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Problema abordado

A criacdo de animais é uma das alternativas mais promissoras para o0 Semiarido,
sendo a vegetacao da caatinga a principal fonte de alimentagéo dos rebanhos. Porém,
pesquisas realizadas na Embrapa Semiarido e outras instituicbes, indicaram que 0s
valores de proteina bruta e de digestibilidade decrescem, enquanto os teores de fibra
e lignina aumentam, a medida que a estacdo seca progride. Isto é resultado do
processo normal de maturacdo das forragens o que implica em flutuacbes
guantitativas e qualitativas no material disponivel na caatinga que por si s6 parece nao
ser suficiente para suprir 0os requerimentos energéticos e proteicos dos animais
durante todo o ano. As variacdes na disponibilidade de forragem ao longo do ano tém
efeito marcante no desempenho dos rebanhos, dependentes da vegetacdo de
caatinga . As alternativas de alimentac&o para caprinos e ovinos, nos periodos secos
no Semiéarido, se baseiam na producgéo e conservacado de espécies forrageiras nativas
ou introduzidas, no uso de alguns residuos agroindustriais e na compra de
ingredientes concentrados. Salienta-se que séo alternativas que dependem do periodo

de chuvas para sua produgdo, onde sdo submetidas a cortes para a producgéo de feno



ou silagem, para utilizacdo no periodo de seca. A utilizacdo de dgua salobra disponivel
no subsolo pode ser uma estratégia para producao de forragens durante o periodo de
seca, 0 que pode ser refletido em varios ciclos de colheita, com maior produtividade
para manutencao do rebanho e, principalmente na reducdo da dependéncia extrema

da forragem da caatinga, permitindo dessa forma sua recuperacéao.

Objetivos

Os objetivos deste trabalho foram avaliar potencialidades de producéo de diferentes
plantas regionais e haldfitas para suplementagdo e ragdo animal, o tempo de
resisténcia das plantas sob irrigacdo com agua salobra, e também avaliar um sistema
modular e integrado de producdo em pequena escala para agricultores familiares

utilizando &gua salobra.

Principais contribui¢cdes cientificas, tecnolégicas e/ou de inovacéao

1 - Producédo de plantas irrigadas com agua salobra

A mamona (Ricinus communis) € uma planta rastica, resistente a seca e produz em
média uma boa quantidade de biomassa, 20 t ha™. Sua capacidade de resistir ao
estresse hidrico € uma das principais caracteristicas e motivo para seu cultivo na
regido semiarida. Apesar de apresentar um alto teor de proteinas, ndo é recomendavel
Seu uso para racao animal, uma vez que ela apresenta principios ativos téxicos e
alergénicos. Irrigada com agua salobra, apresentou produtividade baixa (11 t ha™),
mesmo mantendo teores dentro da média em matéria seca (26,95%). Por ser uma
cultura que exige maior espacamento para plantio, e ter limitacdo para uso animal, seu
plantio irrigado com agua salobra em pequena propriedade tende a ter baixa adeséo.

A variedade de milho BRS Catingueiro foi desenvolvida para a regido semiarida, tendo
como principal caracteristica a precocidade, podendo ser colhida em até 90 dias, com
produtividade média de duas a trés toneladas por hectare. Fora do ciclo de chuvas e
irrigado com &gua salobra, seu rendimento foi baixo, com apenas 500 kg ha™. Porém,
dada a importancia da cultura na producao de concentrado energético para 0S
animais, pesquisas complementares devem ser realizadas para que se melhore sua
producéo fora do periodo chuvoso.

O feijdo guandu (Cajanus cajan), € uma leguminosa que possui diversas utilidades,
como planta melhoradora de solos, na recuperacdo de éareas degradadas, na
renovacdo de pastagens, na alimentacdo de animais domésticos e na pecuéria e
também na alimentacdo humana. Apesar de ser uma variedade resistente a seca, nas
condicBes de avaliacdo para resposta a irrigacdo com agua salobra, o feijdo guandu

nao obteve bom desempenho.



Estudos realizados pela Embrapa Semiarido e por outras instituicbes de pesquisa e
ensino do Nordeste tém mostrado que o cultivo e a utilizacdo de forrageiras arbéreas
ou arbustivas, introduzidas e adaptadas as condicbes edafo-climéaticas da regido,
servem para amenizar e superar o problema da estacionalidade de alimento. Entre
estas espécies destacam-se a gliricidia (Gliricidia sepium,Jacg.) e a leucena
(Leucaena leucocephala). A manicoba (Manihot glaziovii Muel), é uma planta nativa da
caatinga que como as demais plantas do género Manihot, produzem em seu
metabolismo o &cido cianidrico, téxico aos animais, mas que pode ser eliminado na
sua secagem. Estas plantas irrigadas com agua salobra apresentaram Otimas
produtividades no primeiro corte, nove meses apds seu plantio. Este periodo é
recomendado para o estabelecimento das culturas. A gliricidia, leucena e manicoba
produziram, respectivamente, 9, 12 e 5t ha! de matéria seca e 53; 42 e 18 t ha* de
matéria verde no primeiro corte (nove meses apds 0 plantio). Sete meses ap0s o
primeiro corte a gliricidia aumentou de 17,22 para 25,57 % seu teor de matéria seca, e
0 mesmo ocorreu com a leucena, cujos valores foram de 28 para 32 % Porém, em
ambas as plantas houve reducdo na producdo de proteina bruta e de nitrogénio, mas
mantendo alto nivel proteico (>12%). A manicoba apresentou, aos nove meses,
produtividade de 18 t ha™ de material verde e 4,8 t ha™ de matéria seca, bem acima da
registrada pelos pecuaristas no processamento da forragem, que é de 12 t ha™. No
segundo corte (sete meses apds o primeiro corte), a mani¢oba ja apresentava sinais
relativos aos efeitos de excesso de sddio, com enegrecimento da ponta das folhas e
secamento das plantas. A gliricidia e leucena por sua vez voltaram ao patamar inicial
de producdo de matéria verde e seca, mantendo a producdo de proteina bruta e
nitrogénio dentro do desejavel.

A leucena, além de apresentar uma boa produtividade, que pode variar, dependendo
do ano, de dois até oito toneladas de matéria seca comestivel e de até 750 kg ha™
ano™ de sementes, possui também excelente qualidade nutricional, apresentando uma
boa composi¢do quimica e alta aceitabilidade pelos animais. Sousa e Araujo (1995)
avaliaram 71 gendtipos de leucena no Semiarido do Ceara, e obtiveram produgfes
variando de 1,5 a 5,3 t hatano™ de matéria seca .

As trés espécies de plantas foram submetidas a altas quantidades de sais, tratando-se
de uma situagdo acima do normal em termos de carga salina. Apesar da manicoba
nao resistir ao estresse ao qual foi submetida, ndo significa que em situacdes mais
brandas de teores salinos, os produtores ndo consigam manter sua producgdo. A
gliricidia e a leucena, dentro das condi¢gfes do ensaio, mostraram-se promissoras para
a manutencdo da alimentacdo do rebanho em épocas criticas.

Outra grande surpresa, e que muito encanta os produtores que visitam a area
experimental da Caatinga, na Embrapa Semiarido, vem por conta das plantas da

familia das cactaceas (Opuntia ficus indica L. Mill). Sdo plantas de mudltiplos usos,



nativas do Meéxico e cultivadas no Nordeste, sendo consideradas as reservas
forrageiras da regido. Muito se conhece na literatura sobre o plantio e beneficios da
palma forrageira. Existem relatos de producdo de até 25 t ha™ de matéria seca
(SANTOS et al., 2008) com densidade de 40.000 plantas por hectare. Mais
recentemente, plantios de palma em altas densidades (de 50 a 100 mil plantas por
hectare, com espacamento de 2,0 x 0,10 e 1,0 x 0,10 m), com irrigacdo por
gotejamento de pequena intensidade (5 litros por metro, a cada 15 dias) e fertilizac&o
organica e quimica, alcancaram, 600, 800 e até 1.000 t ha™ no primeiro ano de cultivo.
Mesmo considerando a indisponibilidade de recursos hidricos para a maioria da
populacdo sertaneja, um enorme avanco esta a caminho para quem dispfe de agua
de boa qualidade para irrigacdo. Para comunidades difusas, que dispdem apenas da
agua salobra, a novidade est4d na possibilidade de producdo familiar da palma
forrageira utilizando essa agua. A densidade de plantio na area irrigada com agua
salobra foi de 5.000 plantas por hectare. A producédo de massa verde foi de 85, 75 e 87
t ha® da Palma Mitda, Palma Gigante e Palma Orelha de Elefante, respectivamente e
a producdo de matéria seca foi de 6; 7 e 7 % respectivamente para as trés espécies,
sendo que estes valores estdo abaixo dos encontrados por Andrade et al. (2002) e
Albuguerque et al., (2002), os quais, trabalhando com palma forrageira, descrevem o
teor médio de matéria seca na ordem de 12,6 e 11,6 %. Um valor médio de 9,6 % esta
de acordo com a maioria dos dados citados na literatura (FARIAS et al., 2000; MELO
et al., 2003).

A palma forrageira é tradicionalmente conhecida como uma planta com baixo teor de
proteina bruta, tendo em média 4,6 % (SANTOS et al., 2005), 5 % (MELO et al.,
2003), 4,5 % (FARIAS et al., 2000; ANDRADE et al., 2002; WANDERLEY et al., 2002).
O teor médio de nitrogénio obtido neste experimento foi de 1,21; 0,83 e 0,87 % para a
Palma Miuda, Gigante, e Orelha de Elefante, respectivamente. Sao valores baixos
mas, segundo Galizzi et al., (2004), sdo suficientes para manter niveis adequados de
proteina nas raquetes das plantas e assegurar otimizacéo da fotossintese. Os teores
de cinza apresentados chamam a aten¢do quando comparados com valores médios
disponiveis na literatura. Donato (2011), estudando as caracteristicas morfolégicas, de
rendimento e nutricionais da palma forrageira sob diferentes espacamentos e doses de
esterco observou que aos 600 dias apds o plantio, as diferentes doses de esterco e
espacamentos influenciaram, de forma independente, a altura da planta, a producéo
de massa verde e de matéria seca. Os teores médios de cinza encontrados foram
14,1 %, o que esta de acordo com o obtido por Melo et al., (2003) de 14,2 %; Peixoto
(2009) de 13,4 %; Souza et al. (2010) de 14,2 % e inferior ao encontrado por Tosto et
al. (2007) que foi de 16,3 %. Os valores de cinza obtidos para a palma miada, Palma
Gigante e Palma Orelha de Elefante quando irrigadas com agua salobra foram

respectivamente 27, 25 e 27 %, sendo valores superiores as médias encontradas na



literatura. Donato (2011) afirma que, em seu trabalho, o incremento das doses de
esterco promoveu uma maior extracdo pela planta de macro e micronutrientes, o que
consequentemente melhorou os teores destes minerais nas raquetes da palma
forrageira, melhorando sua qualidade e producédo. No presente trabalho, o aumento
significativo de teores de cinza nas palmas irrigadas com agua salobra pode ser
devido ao aporte continuo dos sais fornecidos pela agua de irrigacdo e indicativo de

melhoria nutricional das plantas.

2 - Sistema modular de producdo integrada aquicultura/agricultura irrigada com agua

salobra

Para avaliacdo do terceiro objetivo, um sistema de producdo flexivel foi instalado em
area de 0,5 ha, composto por dois tanques circulares construidos em geomembrana
com capacidade de 5.000 litros de agua. Um destes tanques foi povoado com 400
individuos de tilapia (Oreochromis sp.) que foram alimentados com racdo industrial
diferenciada, para as diferentes fases de crescimento, e outro tanque sem qualquer
tratamento, apenas agua salobra proveniente dos trés pocos tubulares localizados na
area da caatinga da Embrapa Semiarido. A area utilizada foi de 500 m? em cada
tratamento. Foram instalados dois sistemas de irrigacdo por gotejamento de 500 m?
divididos em quatro quadrantes de 125 m? com linhas de irrigacdo espacadas em 1
metro, perfazendo um total de 10 linhas por parcela. As plantas escolhidas para o
sistema modular foram a erva-sal (Atriplex nummularia. Lindl) e gliricidia (Gliricidia
sepium), com 125 plantas cada, recebendo 75 litros de agua por planta dia. A palma
gigante (Opuntia ficus-indica) com 500 plantas e Sorgo Ponta Negra (Sorghum bicolor
(L.) Moench), variedade Embrapa BRS, receberam 75 litros por metro linear com 1.250
plantas.

Os resultados dos dois sistemas de irrigacdo foram expressos em termos de
produtividade e caracteristicas quimicas das plantas. A erva-sal, hal6fita, € uma planta
forrageira arbustiva originaria da Australia, pertencente a familia das Chenopodiaceae.
E uma planta que além de conviver em ambientes salinos, utiliza-se dos sais para seu
metabolismo, tendo como peculiaridade o requerimento de s6dio como elemento
essencial ao seu metabolismo. Foi motivo e ainda é de muitas pesquisas na Embrapa
Semiérido, e em trabalho la realizado a erva-sal foi irrigada com agua salobra,
proporcionando no primeiro corte, um ano apés o plantio, rendimento superior a 6,5 t
ha™ ano™ de matéria seca e 21,3 t ha™ ano™ de matéria verde (PORTO et al., 1997).
Porto e Araujo (1999) descreveram que a producdo de matéria seca da erva-sal fica
entre 2,8 e 15 t ha™ ano™. Estas varia¢fes véo de baixa producéo, como 0,5 t ha™ ano’
! (NORMAN et al., 2008) a 12 t ha™ ano™, sob irrigacéo, no Arizona (WATSON et al.,
1987) e 15-20 t ha™ ano™ na Libia e na Tunisia (LE HOUEROU; PONTANIER, 1987).

Valores de proteina bruta de folhas e de galhos variam de 10,3 a 22,9 %, com média



de 16,85 %. O teor de cinzas de folhas e galhos variou de 19,8 a 34,4 % com média
de 25,53 %. Estas variacdos ocorreram em funcéo do clima, tipo de solo e estadio de
desenvolvimento das plantas. No sistema modular, a area plantada com a erva-sal, e
irrigada com Agua salobra proveniente diretamente do poco, apresentou 76,4 t ha™ de
producdo de matéria verde e 11,5 t ha® de matéria seca, valores superiores aos
citados por Porto et al., (1997).

Os teores de cinza obtidos na colheita de galhos e folhas (34,4 %) indicam que houve
grande extracdo de sais pela planta. O teor de proteina bruta obtido foi de 18,86 %,
acima da média da literatura (16,85 %). A gliricidia (Gliricidia sepiun) foi desta vez a
grande surpresa, pois irrigada somente com agua do pogo, apresentou uma
produtividade de matéria fresca verde de 120 t ha™, valor muito superior ao
apresentado no primeiro corte (53 t ha™), com periodo de crescimento semelhante, e
com irrigagdo com &gua salobra. A producdo de matéria verde também aumentou
passando para 23,96 t ha™ - Os teores de proteina bruta e nitrogénio diminuiram em
relacdo ao primeiro corte. Os valores indicativos para acumulo de sais minerais,
mostrados pelos teores de cinzas, aumentaram de 7,23 % para 11,48 %. A Palma
Gigante, em fun¢do de seu ciclo produtivo longo, ndo foi colhida para avaliacdo de
producado, porém, as andlises quimicas mantiveram—-se dentro da mesma faixa das
avaliacdes apresentadas para 0s ensaios sobre resisténcia aos sais.

Airrigacdo com agua salobra proveniente do tanque de piscicultura apresentou
maiores valores em producdo de matéria seca e verde. A producdo de matéria verde
de erva-sal foi de 90 t ha™ e a de gliricidia de 144 t ha™. Em relac&o & producéo de
matéria seca, as plantas apresentaram valores de 13,26 e 38,6 t ha,

respectivamente.

Verificou-se que o0s aumentos observados nestes experimentos estdo acima das
médias encontradas na literatura. Estas sao as primeiras observa¢cdes deste material
com agua salobra nas nossas condicdes de Semiarido. Ao se comprovar estes
resultados com novas experimentacdes pode-se visualizar um grande passo ha
convivéncia do sertanejo com o Semiarido, pela disponibilizacdo de forrageiras
produzidas durante o periodo de seca.

A inovacao tecnoldgica nos processos desenvolvidos esta principalmente na resposta
de producdo das plantas testadas, principalmente a gliricidia, a leucena e a palma
forrageira, tendo esta Ultima apresentado capacidade de extragcdo de macro e
micronutrientes do solo irrigado com &gua salobra, o que significa diminuicdo do
impacto dos sais no solo. A planta haldfita Atriplex nummuléria, conhecida como erva—
sal, em solos tratados com gesso agricola, aumentou a absor¢do de sais do solo,

principalmente o sédio.



Impactos gerados pela tecnologia

Sociais: 0 processo tecnolégico estd instalado como Unidade de Referéncia em
Tecnologia em area de produtor no Municipio de Petrolina (PE). Em breve devera ser
disponibilizada nas diferentes formas de transferéncia de tecnologias para a regiao do
Semiérido. A producéao de forrageiras durante o periodo de seca podera fixar o homem

no campo.

Econémicos: dependendo da oferta de agua dos pocos e da capacidade de producgéo
dos agricultores o sistema podera ser a garantia de sua manuten¢ado na época de seca
ou mesmo gerador de trabalho e renda, na producdo de mudas, de feno ou de silagem

para utilizacdo na pecuéria.

Ambientais: em estudos realizados na regido do Semiarido com irrigacdo com agua
salobra, verificou-se que apés aproximadamente trés anos em pousio houve
dissipagdo de sais no solo na area trabalhada. A utilizacdo de plantas que fazem
extragdo de cations e anions do solo, como as plantas hal6fitas, dificultam a

salinizacdo dos solos e podem ser utilizadas como plantas fitorremediadoras.
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