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Tendo em vista a crescente demanda de borracha na
tural, no pais e em todo o mundo, aliado a persisténcia de pro-
blemas de eficacia no setor, de modo a responder mais rapidamen-
te a esses problemas torna-se necessario o desenvolvimento da
pesquisa basica de nutrigao mineral. O Programa Nacional de Pes-
quisa Agropecuaria (1986) apresenta 121 projetos de pesquisa pa-
ra a cultura da seringueira, sendo tao somente 5,8% dos projetos
dedicados a pesquisa basica de nutricao mineral. O setor de nutri
cao mineral do Departamento de Quimica da E.S.A. "Luiz de Queiroz"
USP, vem desenvolvendo uma série de projetos sobre a nutrigac mi-~
neral de seringueira, apoiado financeiramente pela EMBRAPA. Por
ocasiao do "Simposio sobre a cultura da seringueira no Estado de
Sao Paulo" em 1986, o autor apresentou um trabalho intitulado "E-
xigencias minerais em uma cultura de seringueira" onde foram rela
tadas as exigencias e extracao de macro e micronutrientes em uma
cultura de seringueira de 1 a 4 anos de idade instalada em Rio
Branco no Acre. Serao apresentados a seguir alguns resultados ob-

tidos durante o ano de 1986.

1 Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz"/USP, Piracica-
ba/sp
2 EMBRAPA/CNPSD/Manaus/AM
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RECRUTAMENTCG OF BORG PELA SERINGUEIRA

Com o objetivo de obter dados referentes a concentra
cao e acumulo de boro em funcio da idade da planta GUERRINI et
alii (1983) coletaram as folhas, galhos e tronco de plantas de se-
ringueira clone Fx 3864 com 1 a 4 anos de idade situadas sobre La
tossolo Vermelho Amarelo, textura argilosa localizada na regiao
de Rio Branco, Acre. As amostras secas, pesadas e analisadas para
boro pelo método descrito em SARRUGE & HAAG (1974).

Os autores observaram que a concentragao de boro nas
folhag com base no peso da materia seca, em fungao de idade (tabe
la 1) nao se aéresentou a nenhuma equagao de regressao, pois nao
houve diferengas significativas nas concentracées de boro durante
os quatro anos. No ultimo ano a concentracao foi de 28,2ppm nas
folhas pfoxima a média apresentada por SHORROCKS (1965) ou seja
29ppm. Na mesma tabela sao apresentadas as concentracoes de boro
no tronco mostrando que a concentragac nao apresenta uma tendéncia
regular com o aumento da idade da planta, sendo que no quarto ano
uma concentracgao de 5,8ppm bem préxima a da apresentada por SHORRO
CKS(1965) em arvores adultas (4ppm). A concentracao de boro nas fo
lhas apresentadas na mesma tabela mostra que a concentragao dimi~
nui do 32 para o 4° ano, alcangando valores identicos os obtidos
por SHORROCKS (1965) ou seja 6ppm.

A quantidade total de boro acumulada na planta nas fo
lhas em funcao da idade acha-se exposta na tabela 1. Nota-se gque
nos dois primeiros anos a absorgao de boro variou muito pouco, acen
tuando significativamente no 32 e no 42 anos. No tronco o acumulo
de boro no 22 ano chegou a diminuir para aumentar acentuadamente no
32 ano e quase duplicar no 42 ano. Nas folhas aquantidade de boro

acumulada no 32 ano e elevada, acentuando no 42 ano
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Tabela 1 - Concentragao e acumulo de boro

em folhas, tronco e galhos em fungao da

idade.

Idade Folhas Tronco Galhos Total
(meses) ppm ug/pl. g/ha* ppm ug/pl. g/ha* ppm ug/pl. g/ha* ug/pl. g/ha*
12 25,8 4005 1,8 11,1 527 1,9 - - - 4532 3,7

24 23,0 4231 1,9 7,5 114 1,9 & = = 4346 7,5

36 29,0 14529 6,5 16, 2581 10,6 19 4349 1,9 21460 19,0

48 28,2 31019 13,8 5,8 4552 9,1 6 5089 4,3 40660 27,2

*443 plantas por hectare.

Tabela 2 - Peso (g) da materia seca em diversos 0rgaos em funcao dos niveis de B. M&dia de 4 repeti

coes.
NFPER S Folhas Folhas Caule Raiz Total g
boro superiores inferiores
0,5 1:5 1,5 3,8 2,1 8,9 100,0
1,0 1,2 1,7 31,7 241 5 97,7
] 45 151 1,0 2,9 1,8 5 76,4
2,0 1,0 0,8 1,9 0,6 4,3 48,3
2,5 0,7 1,0 2,1 1,2 5,0 56,1




A equago de regressao que melhor se apresentou a va-
riagao da quantidade total de boro com relagao a idade foi a 1li=
nears:

§ = -20654,93 + 1731,95 x R%= 90,02%

A quantidade total de boro contida em 446 arvores
com 4 anos de idade por hectare foi de 27,2 g.

Com frequéncia observa-se no Brasil nas areas de se-
ringueira sintomas visuais de deficiencia de boro, quer na fase
de formagao das mudas em crescimento em viveiro, quer no jardim
clonal e mesmo nos primeiros anos de desenvolvimento das plantas
definitivas. Este fato levou HAAG et alii (1986) a determinar a
respostaeaplantuias de seringueira a niveis crescentes de boro no
substrato (0,5; 1,0; 1,5;: 2,0 e 2,5 ppm de B). Para tanto plantu-
las do clone Tjir 1 foram cultivadas em vasos contendo como subs-
trato sfliéa moida, acrescida de solugao completa com os niveis de
boro acima indicados. Os resultados obtidos serao apresentados a
seguir.

Peso de matéria seca total, altura e diametro do cau
le.

A ta bela 2 apresenta a produgao de materia seca das
plantas em fungao dos niveis de boro fornecidos no substrato.

Verifica-se que em todos os orgaos houve uma diminui
cao no peso em funcao dos niveis de boro. O nivel mais elevado de
boro, causou uma redugao na producac total de matéria seca.

A altura das plantas e o diémzfro do caule estao assi
nalados na tabela 3, verificando-se que os niveis de boro afetaram
a altura e o diametro das plantas,causando uma redugao de 22% na

altura e 14% no diametro na dose mais elevada de boro.
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- Sintomatologia

- Sintomas iniciais - ocorre nas folhas mais novas
e caracteriza-se por uma necrose na area distal do limbo foliar,
que adquire uma coloragao esbranquicada. Com o progredir da toxi-
cidade segue-se uma clorose internerval permanecendo de coloracao

verde claro a area adjacente da nervura principal e das nervuras

v,
secundarias.

Tabela 3. Altura(cm) e diametro (cm) das plantas em fungao dos ni
veis de B. Media de 4 repetigoes.

niveis Altura 3 Piémetro 2
de boro do colo
6,5 77 100,0 0,57 100,0
1,0 75 97.4 0,56 98,2
1,5 69 89,6 0,51 89,4
2,0 62 80,5 0,45 78,9
2,5 60 77,9 0,49 85,9

- Sintomas severos - ocorre nas folhas mais velhas
que se inicia por uma clorose no apice foliar evoluindo de forma
irregular por todo limbo foliar, chegando a tomar conta de toda
area foliar atingindo o peciolo. A necrose nas margens das folhas
acompanha o bordo das folhas evoluindo em diregao da nervura cen-
tral. Com o passar do tempo a coloragao branca passa a uma colora
cao branca ferruginosa, seqguindo-se a queda das folhas. Esta que-
da tambem foi observada por SHORROCKS (1964) em plantagoes adultas
na Malasia. As folhas séq\menores e a planta apresenta internodios

mais curtos;
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- Niveis de boro

- A tabela 4 assinala os niveis de boro encontrados
nos diversos orgaos da planta em fungao dos niveis de boro no
substrato. Observa-se que mesmo em niveis baixos de boro (0,5ppm)
ocorrem concentraqus elevadas principalmente nas folhas. As con
centragoes no caule e na raiz sao sensivelmente mais baixas fato
este devido o boro ser translocado na via transpiratoria, amare
lando nas margens das folhas, conforme relata BERGMAN(1984). Ob-
serva-se, igualmente, que as folhas mais velhas, inferiores,aprg
sentam concentragoes mais elevadas de boro chegando atingir ate
1.300 ppm quando o nivel externo de boro era de 2,5 ppm. Tomando
se as médias das concentragoes de boro nos diversos orgaos por
nivel de boro observa-se claramente um aumeno na concentragao de
boro em fungao dos niveis externos de boro. Concentragoes de bo-
ro de 100 a 1000 ppm definitivamente indicam condigoes de toxici

dade segundo BERGMAN (1984).

Tabela 4:~ Niveis de boro em ppm nos diversos érgéos da planta.
Media de 4 repetigdes.

Niveis de Folhas Folhas Caule Raiz Média
boro superiores inferiores
0,5 316 350 21 21 177
1,0 601 472 32 26 282
1,5 507 1014 62 46 407
2,0 455 715 82 76 332
2,5 435 1300 82 85 475
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Os autores concluiram que niveis externos de boro a
partir de 0,5 ppm apresentam redugao no crescimento, diametro do
caule e produgao de materia seca chamam atengao que a seringueira
pode ser considerada uma planta pouco exigente em boro.

A deficiencia de boro guase sempre esta associada com
a adubacao elevada em N, P, K, Mg e/ou ao periodo de frio e seca.
O excesso de fosforo colocado na cova (200-400 g de superfosfato
simples) induz a deficiéncia de boro. Este fato leva os agriculto-
res a fornecerem o boro as plantacoes em doses excessivas induzin-
do sintomas visuais de toxicidade. ZHONGGEN (s.d.) na China, basea
do nos resultados analiticos de 820 amostras de solo e 704 amostras
de folhas coletadas em 108 fazendas estabeleceu, que o nfvel adequa
do de boro disponivel no solo deve estar em torno de 0,1 ppm de B,
correspondendo a 40,6 ppm de boro nas folhas da seringueira. Em um
ensalio que ésta’sendo conduzido no setor de Nutrigao Mineral de Plan
tas do Departamento de Quimica da E.S.A. "Luiz de Queiroz" em Pira-
cicaba foram omitidos os macronutrientes, zinco e manganes em plan-
tas de seringueira enxertados com o clone RRIM 600, a fim de se ob-
ter o quadro sintomatologico das caréncias e os niveis analiticos
correspondentes nas folhas. Foi omitido intencionalmente o boro das
solugoes nutritivas, temendo-se o aparecimento de sintomas de toxi
cidade. Apds seis meses de condugao do ensaio apareceram sintomas
visuais de carencia nas plantas que consistiam em atrofia e parali-
zagao do crescimento do meristema apical com engrossamento do caule
e exudagaodo latex, dando a planta a aparéncia de "escova de garra-
fa" sintoma descrito por CHORROCKS (1979) como sendo deficiencia de
cobre, Apos varias tentativas de se corrigir a suposta carencia de
cobre, aplicou-se.o,l ppm de boro ao substrato. Em cinco dias apos
a aplicagao de boro houve a emissdo de novas brotagdes que estavam

paralizadas e as plantas reiniciaram o seu ritmo de crescimento nor
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mal. O autor chama atengao que o nivel de 0,1 ppm de boro no subs-
trato coincide com as observagoes de ZHONGGEN (s.d.) na China. ©
nivel de deficiéncia encontrado nas folhas afetadas foi de 17 ppm

de B.

RECRUTAMENTO DE NUTRIENTES NA FASE DE VIVEIRO

O crescimento da seringueira na fase de viveiro, no
sitema convencional, corresponde ao primeiro ano de crescimento de
plantas de “pé-franco®, que & semelhante ao crescimento de outras
plantas perenes. Estes estudos sac fundamentais para se conhecer as
necessidades nutricionais para cada elemento ao longo do crescimen
to. No Brasil ainda n3o se conhece dados a respeito da concentra -
¢ao e extracao de nutrientes nos primeiros meses de vida da serin-
gueira. Em um projeto desenvolvido no setor de Nutrigao Mineral de
Plantas do Départamento de Quimica da E.S.A."Luiz de Queiroz” . em
Piracicaba VIEGAS et alii (1986) analisaram a producao de matéria
seca, altura e diametro e extragao de nutrientes por plantulas de
seringueira dos 60 aos 240 dias apos a emissao do 1% langamento.

Sementes ilegitimas foram postas a germinar em um subs
trato de vermiculita. Quando as plantas atingiram a fase do 1% lan-
camento foram transferidas para vasilhames com capacidade de 30 1li-
tros contendo solugao nutritiva completa (macro + micronutrientes).
As solugOes foram continuamente arejadas e renovadas quinzenalmente.
Grupo de plantas foram coletadas aos 60, 120, 180 e 240 dias medindo-
se a altura do colo a parte mais alta da planta, o diametro do colo.
Apés as plantas foram divididas em folhas, caule e raiz e postas a
secar a 80°-85°C. Em seguida o material foi analisado para os ele -

mentos em questao pela metodologia descrita em SARRUGE e HAAG(1974).
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- Crescimento

Os

dados da tabela 5 apresentou o peso da materia se-

ca, altura e o diametro das plantas em fungao de idade.

Tabela 5:- Peso

de matéria seca, altura e diametro das plantas em

fungao da idade. Media de 4 repetigoes.

Idade Peso de matéria seca (g) Als:ra Dlaggtro
(dias) planta caule
Folhas Caule Raiz Total
cm cm
60 2,5 2,4 2,0 6,9 28,2 0,35
120 5,6 545 3,9 15,0 52,3 0,45
180 11,7 9,0 5,5 26,2 60,0 0,57
240 9,7 7,3 3,8 20,8 97,17 0,77

Observa-se que o peso da matéria duplicou em cada 60

dias, com excegao aos 240 dias. O mesmo fenomeno e observado para o

caule. o aumento do peso de materia seca de raiz foi mais lenta. As

plantagoes cresceram acentuadamente em altura atingindo aos 240 dias

97,7cm, crescimento este que foi acompanhado pelo aumentodo diametro

do caule,

- Concentracao

e acumulo de nutrientes

A
nutrientes nas
a concentragao
para decrescer

A concentragao

tabela 6 assinala as concentragoes dos macro e micro
folhas de uma planta de seringueira. Observa-se que
de N e S sofrem pouca oscilagaoc a partir dos 120 dias
ate aos 240 dias no que é acompanhada pelo Mg e Ca.

de K aumenta dos 60 aos 240 dias. A concentragiodos

micronutrientes é elevada com excegao do Zn. A concentracao do B e

menor aos 60 dias elevando-se aos 120 dias e decrescendo © valor

bem inferior aos 240 dias. A tabela 7 mostra os acumulos dos nu-
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trientes em fungao da idade da seringueira. Observa-se que o ele
mento mais acumulado € o N e seguido do K. O P e o Ca sao acumu-
lados na mesma ordem de grandeza, seguindo-se o Mg e finalmente
o S.

Entre os micronutrientes o Mn e o mais acumulado
sequindo~se o Fe, B e finalmente o Zn.

A concentracao de N no caule e inferior ao das fo
lhas como se pode observar pela tabela 8. Chama atencao a concen
tragao mais elevada de P no caule do que nas folhas. Nos demais
macronutrientes as concentracoes sao semelhantes no caule e nas
folhas.

Digno de nota e a concentragao bem mais baixa dos
micronutrientes no caule do que nas folhas, especialmente em B,
Fe eMn. A concentragao de Zn no caule assemelha-se a das folhas.

A quantidade de macronutrientes acumuladas no cau
le é inferior a das folhas como se observa na tabela 9, especial
mente em N, K e Ca.

Os micronutrientes acumulam-se em quantidades me-
nores no caule (tabela 9) do que nas folhas.

A concentracao de N nas raizes (tabela 10) apresen
ta-se proxima a concentragao encontrada no caule e inferiores a
encontrada nas folhas. Os valores de P e K sao mais elevadas nas
raizes do que nas folhas e no caule. A concentragio de Ca & infe-
rior a encontrada nas folhas e no caule, mantendo-se aproximadamen
te constante desde os 60 dias ate aos 240 dias. As concentracgoes
de Mg e S estao mais proximas das concentragoes detectadas no cau-
le do que nas folhas. Com excegao do B os demais nutrientes apre-
sentaram concentracao mais elevada nas raizes do que no caule e

nas folhas.
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0 acumulo dos nutrientes nas ralzes acha-se na ta
bela 11 e mostra que o N, P, Mg, S foram acumulados em menores
quantidades do que no caule e nas folhas. 0 K foi acumulado em
quantidades semelhantes ao caule e em menores quantidades do que
nas folhas Entre os micronutrientes o Fe e Mn foramacumuladas em
quantidades maiores do que no caule e nas folhas, sendo que o B
e Zn'em quantidades semelhantes ao acumulados no caule.

A tabela 12 apresenta a acumulacgao total de nu-
trientes pela planta de seringueira dos 60 aos 240 dias. Observa
se que o N @ o elemento mais acumulado sequido do K depois o P e
Ca. O Mg e § foram acumulados na mesma ordem de grandeza. Dentre
os micronutrientes o mais acumulado foi o Fe seguido do Mn, 2Zn e
finalmente o B.

Comparando-se tentativamente a quantidade de nu-
trientes acumulados pela planta de seringueira com as recomenda-
das de adubagao preconizadas em BUENO (1986), observa-se pela ta
bela 13, que as quantidades aplicadas nos viveiros sao bem supe-
riores ao exigido pela planta, mesmo tomando-se em consideragao
as quantidades de nutrientes perdidas pela erosao, 1ixiv;ag50 e
fixacao no solo.

Tabela 13. Extragao de nutrientes pela planta de seringueira e

recomendagoes de adubacao.

* 1a*
Idade Estado do Amazonas Est. da Bahia

@as N P K Mg N P K Mg N P K

g g ; g

60 0,26 0,03 0,09 0,02 6,24 3,86 4,31 1,00 110 7,75 2,51
120 0,45 0,14 0,22 0,05 8,40 5,19 5,81 1,26 10 7,75 2,51
180 0,76 0,19 0,44 0,06 10,40 6,46 12,27 1,56 10 7,75 2,51
"240 0,61 0,12 0,30 0,05 = = = = - - -

* BUENO (1986)
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Pode-se concluir, em geral, que a planta de serin
gueira extrai pequenas gquantidades de nutrientes até aos 240 dias
‘de idade.

NUTRIGAO MINERAL DE Pueraria phaseoloides

0 uso de leguminosas na cultura da seringueira e
recomendada pela EMBRAPA (1980). O emprego de leguminosas tem uma
serie de efeitos positivos:

1) Protecao da superficie do solo em relagao a ero
s3o superficial, especialmente em condigoes de declividade do
terreno;

2) Retorno de matéria organica do solo;

3) Manutengao e melhoria de estrutura do solo;

4) Redugao da lixiviagac e perdas de nutrientes no
solo;

5) Reciclagem dos nutrientes das camadas inferiores
do solo para a area superficial;

6) Fixacao do N- atmosférico.

0 uso de cobertura do solo com leguminosas e nao le
guminosas é pratica corrente na Malasia. Dados expressivos do au-
mento no crescimento e na produtividade de seringais sao apresenta
dos por DOLMAT (1979) na Malasia.

Contudo deve ser lembrado que a Pueraria para se de
senvolver a contento necessita de condigoes apropriadas de proprie
dades fisicas e quimicas no solo.

No intuito de se constatar o comportamento da Pue-
raria phaseoloides em um Latossolo Amarelo, a unidade toxinbmica
de maior ocorréncia na regiao amazonica, foi conduzido em ensaic

de subtracado dos macronutrientes por FRANCA et alii (1986).
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O solo estudado foi o Latossolo Amarelo que segun
do VIEIRA (1981) é a unidade toxon8mica de maior ocorréncia na
regiao amazonica e & caracterizada por apresentar solos profun -
dos com espessura maior que 150cm no solum, bastante envelheci -
dos, acidos a fortemente acidos e de boa drenagem. O teor de ar-
gila varia, dal serem encontrados solos de textura média, textu-
ra argilosa e textura muito argilosa. No presente ensaio foi em-
pregédo um solo de textura méda. Quantidade de dois quilogramas
foram transferidos para vasilhames de plésticos. Foram semeadas
cerca de 30 sementes por vaso e apés a emergencia foram deixadas
somente 5 plantas por vaso. Os vasos em numero de trés por trata
mento foram colocadas em bandejas, sendo as solugoes nutritivas
colocadas nas bandcjas e as plantas mantiveraﬁ os nutrientes por
ascengao das solugoes por capilaridade do solo. As solugoes fo-
ram renovadas.a cada sete dias. Apos 40 dias as plantas foram co
letadas, divididas em folhas e caule, postas a secar a 75-80°C e
analisadas para o elemento faltante de acordo com os métodos des
critos em SARRUGE e HAAG (1974). Foram empregados quatro trata =

mentos adicionais ou seja testemunha, somente o solo, completo +

.o

Py, completo + P, e completo + P3; sendo By= 3,89 P; P2 = 7,79 P
P3= 15,5 g P. As doses de P foram aplicadas localizadas nos va-
sos, mediante um furo da espessura de um lapis em diversos pontos
dos vasos. A fonte de P foi o KH,PO4.

Pelo exame da tabela 14 observa-se que os tratamen
tos testemunha, "completo-N" e "completo-P" apresentaram a menor
produgao de materia seca, evidenciando que neste solo ha uma insu
ficiencia de P e N. O tratamento "completo-K" apresenta o dobro
da produgao de materia seca do que os tratamentos anteriores, mas
bem inferiores aos tratamentos - "completo-Ca", "completo-Mg" e

"completo-S". Sugerindo que possivelmente possa haver uma reagao
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neste solo a adigao de K. Nos tratamentos em que foi adicionado
quantidades adicionais de P (P, P, e P3) houve resposta na produ
cao de materia seca para Py e P, sendo que o nivel P3 foi preju
dicial ao desenvolvimento da pueraria. Neste tratamento a alta
sensivel na concentracao do K nas folhas da pueraria deve-se a
adigaodo K na fonte do P (KH2PO4) mostrando que o solo também de
ve ser carente neste elemento.

A falta de resposta do tratamento "completo-N" po
de ser considerado como a nao existéncia em quantidade suficien-
te do Rhizobium fixador de N neste solo, talvez devido a extrema
pobreza em P neste solo.

Acertadamente a EMBRAPA (1980) recomenda a aplica
cao de 30g d hiperfosfato ou termofosfato por cova de pueraria e
a aplicacao posterior de 200 kg/ha de hiperfosfato ou termofosfa

to na area.

EXPORTAGAO DE NUTRIENTES PELA BORRACHA SECA

Atengao especial deve ser dada aos seringais que
estao em produgio pois possuem duas "bocas" para serem alimenta-
das. A primeira "boca" consome nutrientes para o crescimento ve-
getativo, rafzes, caule, ramos, frutos. A segunda "boca" destina
se a produgao de latex. Quando se emprega estimulantes 2,4-D,2,4~
ST e acido 2 cloroetano fosforico (Ethrel) ocorre um aumento na
drenagem de nutrientes.

A tabela 15 apresenta dados de Malasia-
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Tabela 15. Producao de borracha seca, nutrientes drenados e con-

centrados nas folhas, na Malasia.

Nutrientes drenados

Tratamentos Producio Y5/ha/mno Concentragac % nas folhas

kg/ha/ano N P K Mg N P K Mg

Nao estimuladoc 1390 %4 2,3 8,3 1,7 3,55 0,32 1,44 0,22

2,4,5-T(%) 1660 11,9 3,1 11,1 2,1 3,54 0,31 1,44 0,23
Ethrel (10%) 2570 23,9 7,2 22,3 4,1 3,40 0,32 1,26 0,21

Clone PB 86
Sistema de sangria S$/2. d/2
Numero de arvores: 297/ha

Fonte: Rubber Research Institute of Malasia (1980)

O uso de ethrel aumentou a produqao em 1180 kg/ha
em relagao a seringueirasnio estimuladas. Este fato aumentou sig
nificativamente a drenagem de N, P, K e Mg em 14, 5, 14 e 2 kg/ha
repectivamente,

Ha uma necessidade de se alimentar bem melhor a
primeira “"boca" no sentido de se manter uma alta producgao.

Dados de PUSHPARAJAH (1977) mostram que uma aduba-
cao inadequada faz com que haja um empobrecimento das arvores con

forme se observa na tabela 16.
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Tabela 16:~ Balango de NPK em sangria do clone RRIM 600 na Malasia

B Adubacao Dé%icit/kg/ha/ ano
Serie de -
kg/ha/ano nao estimlado estimulado

Solos

N P K N P K N P K
Rengam 46 12,2 45 -15 +0,4 =5 =75 -7,0 -62
Halgrood .36 9,0 41 =25 -2,8 -9 -85 -10,2 -66
Malaca 57 9,0 39 -10 -2,8 -11 =70 -10,2 -68
Munchang 41 9,0 36 -20 -2,8 -14 -80 -10,2 =71

Fonte: PUSHPARAJAH, E. (1977)

Considerando-se as reservas do solo, acrescidas das
adubagoes nao foram capazes de satisfazer as exigencias das arvo-

res em produgao acusando um dé%icit de ate 80 kg de N, 10,2 kg de
P e 71 kg de K no caso das arvores estimuladas. Seringueiras em
condigOes normais existe aparentemente em equilibrio entre os nu-
trientes, crescimento e formagao do latex. Este equilibrio & afe-
tado quando as arvores sio sangradas para retirada do latex. Este
desbalango & indicado primeiramente pela alteragdo e composigao do
latex extraido e finalmente um retardamento no crescimento da ar-
vore em peso de matéria seca e diametro do caule.

Como no Brasil nao existem dados publicados acerca
do teor e conteudo de nutrientes na borracha seca, HAAG et alii
(1986) coletado por *CASTRO et alii (1986) que estudam o sistema
de sangria da seringueira para o planalto paulista. As amostras de
borracha seca analisada foram obtidos dos seguintes tratamentos:

1) Sangria matinal em meia espiral com uma sangria
por semana estimulada 8 vezes por ano com l,5ml e ethrela 2,5% -

s/2, d/7 28% B8E. Tratamento N.

*CASTRO,P.R.C.; LUCHESI,A.A.; VIRGENS F2,A.C.,1986 .Estudo de Sistemas
de Sangria de Seringueira para o Planalto Paulista - Projeto dePesquisa. Depto.
de Botanica, ESALQ/USP, Piracicaba/SP.
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2) Sangria vespertinal em meia espiral com uma san-
gria por semana estimulada 8 vezes por ano com 1,5ml de ethrel a
2,5% s/2, d/7 28% BE. Tratamento A.

3) Sangria matinal em quarto de espiral com 2 san -
grias por semana estimulada 8 vezes ao ano com 1,5ml de ethrel a
2,5% s/4, 4/3, 4/4 28% 8E. Tratamento B.

4) Sangria por junctura em faixas verticais de 70cm
com lcm de largura com 6 furos por sangria e tres sangrias por se
mana estimulada mensalmente com 1,5ml de ethrel a 5% SSP 6 PG (70
X lcm) d/2, 64/7 5% 11E. Tratamento P.

O seringal implantado em 1980 e formado pelo clone
RRIM 600 no mun;cipio de Nhandeara. A adubagao constou da apli-
cacao de 4009 (4:14:8) por planta em outubro de 1986. Em janei
ro de 1987 foram aplicados 300g de nitrocalcio por planta. As amos
tras de borracha seca foram analisadas pelos metodos descritos em
SARRUGE e HAAG (1974).

Pelo exame da tabela 17, observa-se que ha uma acen-
tuada variaqao na concentraqEO dos nutrientes na borracha seca em
fungao dos tratamentos quer na época de coleta do material. Chama
atengao a concentragao extremamente baixa em Ca em todos os trata
mentos epocas de sangria. A concentragao de S é a mais elevada a-
pos o N seguindo para que haja uma boa produgao de latex a serin -
gueira deva estar bem nutrida neste elemento.

Segundo SANCHEZ e SALINAS (1981) os solos tropicais
sao deficientes em S chegando a apresentar 71% nas regides de so-
los acidos e inferteis.

Um outro ponto que chama atencao ea concentragéo re-
lativamente baixa em k em todos os tratamentos especialmente no tra
tamento P, que apresentou a maior produgao de borracha seca por ar-

vore. A produgac de borracha seca por arvore varia dentro do mesmo
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tratamento nos meses de dezembro e janeiro e varia também em fun-
¢ao dos tratamentos. A concentragao e quantidade dos micronutrien
tes contidos na borracha seca e apresentada na tabela 18. Observa
se que a concentracao de Fe é a mais elevada sequida ao do Zn. A
concentragao do Cu e baixa chegando.em alguns tratamentos a se a-
presentar como tragos. Do mesmo modo que para os macronutrientes,
a concentraqéo dos micronutrientes varia entre épocas e com os
tratémentos.

O conteldo dos macro e micronutrientes contido  na
borracha seca produzida por 300 Ervorea/ha no perIodo de 3/04/86
a 19/03/87 é apresentado nas tabelas 19 e 20. Nota-se que o N & o
elemento que e extraido em maior quantidade, seguido do S. Mg, P,
K e Ca. Chama atengao o fato que o S e extraido em maior quantida
de do que o P e principalmente o K.

Outro fato, digno de nota, e a baixa extragao do Ca.

Dentre os micronutrientes o elemento extraido em
maior quantidade é o Fe seguido do Zn, B, Cu e Mn. Digno de nota
€ o fato do Zn encontrar-se em quantidade elevada na borracha seca.

Admitindo-se a produgao média de 1 tonelada de borra
cha seca a extragao dos elementos seria na seguinte ordem de gran-
deza: N-6, 10kg: P-0, 53kg; K-0,18kg; Ca-0,03kg; mg-0,73kg; s-1,
42kg; B-5,159; Cu-1,05g; Fe-39,20q; Mn-0,99g; 2Zn-20,369g.

A drenagem de nutrientes através da producgao de la-
Fex varia conforme os clones, sistema de exploragao e solos. Se
nao houver uma adubacao extra por ocasiao da sangria efeitos adver
SOS ocorrerao no crescimento da arvore com consequencias de uma
baixa produgao de borracha seca. Dados neste sentido sao apresenta

dos por SIVANADYAN (1979) na Malasia.
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Tabela 19 - Quantidades de maoronutrientes em funcao da producgao
de borracha seca.

Tratamentos
Produgao de N P K Ca Mg S
B,S,/ha* 9
A 149,30 1940 64 24 2 120 168
B 180,03 800 76 30 7 191 272
N 171,39 390 150 21 6 86 302
P 149,30 860 61 48 9 82 185
Media 162,50 997,5 87,7 30,7 6 119,7 231,75

* 300 plantas = periodo de 3/4/86 - 19/3/87.

Tabela 20 - Quantidades de micronutrientes em fungao da produgao
de borracha seca.

Tratamentos

Produgao de B Cu . Fe Mn In
B,S/ha* mg
A 149,30 1045 238 3433 238 2090
B 180,03 900 144 2520 m 2075
N 171,34 514 274 17139 178 5673
P 149,30 895 29 2388 19 3433
Media 162,50 838,5 17,2 6370 161,5 3317,7

* 300 plantas - periodo de 3/4/86 - 19/3/87
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Uma estimativa da exportagao dos macronutrientes e
micronutrientes atraves da producao da borracha seca produzida
no Estado de Sao Paulo nas regiodes do Vale do Ribeira e de Sao
José do Rio Preto e apresentada nas tabelas 21 e 22. Apesar da
extragao nao ser elevada nao deve ser descuidada pelos produtores,
especialmente aqueles que nao adubam os seringais apos os tres pri
meiros anos da cultura.

Tabela 21. Exportagao de macronutrientes pela borracha seca em kg/

ha/ano-SP
- Nivel de kg/borracha
Regiao N P K Ca Mg S
Produtividade seca/ha/ano* kg/ha/ano
T .
vals minimo 488 2,99 0,25 0,08 0,001 0,35 0,69
médio 610 3,73 0,32 0,10 0,01 0,44 0,86
Ribeita maximo 856 5,24 0,45 0,15 0,02 0,62 1,21
;S
. minimo 770 4,72 0,40 0,13 0,02 0,56 1,09
do medio 963 5,90 0,51 0,17 0,02 0,70 1,36
Rloikreto stains 1290 7,90 0,68 0,23 0,03 0,94 1,83

*ARRUDA,S,T., 1987. Relatorio n? 17. Instituto de Econamia Agricola, Sao Paulo/sp

Tabela 22. Exportagao de micronutrientes pela borracha seca em g/

ha/ano-Sp
Nivel de kg/borracha
RegiSo B Cu Fe Mn Zn
Produtividade seca/ha/ano* ofhafario
minimo 488 2,5 0,5 19,1 0,4 9,9
Maleda e 610 3,1 0,6 23,9 0,6 12,4
RiGeitd e 856 4,4 0,8 33,9 0,8 17,4
4 .
S30 José MMM 770 39 08 30,1 0,7 157
do medio 963 4,9 1,0 37,7 0,9 19,6
Rio Preto  maximo 1290 6,6 1,3 50,5 1,2 26,3

*ARRUDA,S.T., 1987. Relatorio ne 17. Instituto de Economia Agr{cola, Sao Paulo/SP
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