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Resumo

O algodoeiro é uma planta exigente em fertilidade de solo para alcancar altos niveis de
produtividade. Os solos de Nampula sdo de fertilidades baixas, na maior parte dos
casos, estdo erodidos e degradados por anos de cultivos sucessivos sem uso de
praticas conservacionistas aplicacdo de adubos e corretivos. Essa pesquisa teve por
objetivo fazer uma calibragdo de adubacdo com fésforo e potassio na cultura do
algodao nas condi¢des de solo de Muriaze, distrito proximo a cidade de Nampula. Nas
safras 2012/2013 e 2013/2014 foram efetuados dois ensaios com doses crescentes de
P.0Os (0, 35, 70, 140 e 280 kg/ha) e KO (0, 50, 100 e 200 kg/ha), em fatorial 5x4, em
delineamento de blocos ao acaso, com quatro repeticdes. Na campanha 2012/2013, o
plantio foi efetuado na primeira semana de dezembro, e na campanha 2013/2014, por
causa de atraso na semente, o plantio foi efetuado na segunda semana de janeiro. Em
ambas as ocasides, inadequado controle de pragas (jassideos, lagartas e percevejos),
estresses hidricos (falta e excesso) e dificuldades de manejo de solo muito arenoso
(erosdo e perdas de sementes, plantulas e adubos), impediram o alcance de altas
produtividades. Em 2012/2013, houve resposta em produtividade ao uso de fosforo,
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mas nao ao potassio. Em 2013/2014, ndo houve resposta ao uso de fosforo e
potéassio. Foram obtidas produtividades proximas de 900 kg/ha de algodao em carogo,
porém as condi¢des experimentais ndo permitiram alcancar estande, altura de planta,
numero de capulho/planta e massa média de capulho adequados a expressdo da
maéaxima produtividade do algodoeiro.

Palavras-chaves: Manejo de solos, controle de pragas, estresse hidrico, produtividade.

Introducao

A cultura do algodao (Gossypium Hirsurtum L.) é tradicional em Mogambique,
que ja chegou a cultivar 188.890 ha na campanha 2011/2012, com produtividade de
975 kg/ha. Na campanha 2014/2015, foram cultivados 120.000 ha no pais, com
produtividade média esperada de 583 kg/ha de algoddo em carogo. Essa atividade é
feita predominantemente por pequenos produtores, que cultivam 0,75 ha/familia, tendo
alcancado 160.000 produtores na safra 2014/2015 (IAM, 2015).

As areas mais cultivadas com algodao sédo as provincias de Nampula, Cabo
Delgado e Niassa. A baixa produtividade alcancada é explicada pela baixa tecnologia
aplicada na producdao do algodoeiro. Além do uso de solos degradados, mal
conservados e sem adubacao adequada, com preparo inadequado, ndo se mantém
um padrdo de uso de sementes de qualidade, controle efetivo de ervas-daninhas,
pragas e doencas (IAM, 2015).

O algodoeiro evoluiu em regiées aridas e semiaridas, em condi¢coes de alta
fertilidade de solos. Ele necessita de solos férteis para expressar todo seu potencial
produtivo. No cerrado do Brasil, produtividades superiores a 5.000 kg/ha sdo obtidas
em solos corrigidos em sua acidez, com teores adequados de bases trocaveis, matéria
organica e uso de doses generosas de nitrogénio, fésforo, potassio, enxofre, boro e
demais nutrientes em programa balanceado de adubacao (Carvalho et al., 2011;
2014). Em geral, sdo necessarios cerca de 30-35 kg de N, 20-25 kg de P,Os e 30-40
kg de KO para cada tonelada de algoddo em carogo produzida. Solos acidos, na
superficie ou em profundidade, e/ou compactados tendem a agravar os problemas de
veranico existente na regido e concorrem para obtencéo de baixa produtividade.

Com o objetivo de verificar a resposta do algodoeiro ao uso de P e K em
Muriaze, Nampula, e tentar calibrar a dose necesséaria para alcance de altas
produtividades, realizou-se esse trabalho por dois anos consecutivos, entre 2012/2013
e 2013/2014.
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Material e Métodos

O ensaio foi montado em uma é&rea recém desmatada, de vegetacao
secundaria, do distrito de Muriaze, em solo arenoso, possivelmente da classe dos
Neossolos Regoliticos eutroficos (Regosols/FAO-WRB; Entisols/Psamments/Soil
Taxonomy). Logo apés a abertura da &rea, foi coletada amostra composta da camada
de 0-20 cm de profundidade e analisada em Laboratério de Rotina de Solos, no Brasil,
conforme pode ser vista na Tabela 1.

Tabela 1. Analise de solo da area experimental de Muriaze. Campanha 2012/2013.

Camada pH P K* AP* Ca® Mg* H+Al CTC CTC SB V MO Argi
e la
agua  -mg/dm® e mmol./dm® % ---gldm?® --
0-20cm 6,0 7,5 82 0,0 133 41 174 36,9 195 195 528 11 90
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Obs.: pH em agua, na relagédo solo:solugéo 1:2,5; P e K extraido com Mehlich-1; Al, Ca e Mg
extraido por KCI 1 mol/L; H+Al extraido por solugéo de Acetato de calcio 0,5 mol/L pH 7,0.

A éarea foi arada e gradeada em outubro/novembro de 2012, retiradas raizes e
tocos de arbustos e foram aplicados 1 t/ha de calcario para melhorar os teores de Mg.
Outra area nova foi também aberta em outubro/novembro de 2013, para a segunda
campanha.

Foram testados os tratamentos de doses crescentes de P.Os (0, 35, 70, 140 e
280 kg/ha) e K,O (0, 50, 100 e 200 kg/ha), combinados no fatorial 5x4, com quatro
repeticbes, em delineamento de blocos ao acaso.

ApOs a demarcagdo da area, abriu-se sulcos para adubacdo usando uma
plantadeira adubadeira e riscando as linhas distanciadas entre si em 0,9m, onde se
aplicou todo o fésforo, 18 kg/ha de N e 1/3 de potassio da adubagao previstas nos
tratamentos, na primeira semana de dezembro de 2012. Em 2012, o plantio foi
efetuado na primeira semana de dezembro, porém, em 2013, somente na segunda
semana de janeiro de 2014, devido a atrasos de sua chegada do Brasil. Utilizou-se,
em ambas as campanhas, sementes da variedade BRS 293, sem tratamento contra
fungos e insetos, que foram semeadas na densidade de 9 a 12 plantas/m. Ap6s 30
dias da germinacgao, efetuou-se a lango a aplicacao da dose de potassio restante (2/3
dos valores) e aplicou-se 102 kg/ha de N na forma de uréia.
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Em ambas as safras, houve dificuldade na area muito arenosa utilizada, que
tinha em seu interior um numero muito grande estruturas de cupins gigantes,
dificultando o controle da erosdo e o aparecimento frequente de zonas de acumulacao
de agua. Em 2012/2013, houve forte veranico em fevereiro e forte ataque de pragas
(especialmente, lagarta rosada), que diminuiram bastante a produtividade média do
ensaio, pois ndao ha disponibilidade de produtos defensivos no comércio local. Na
campanha 2013/2014, houve forte chuva sobre a area descoberta, que havia sido
adubada em dezembro, com erosdo laminar que possivelmente diminuiu a efetividade
dos tratamentos aplicados. Ap6s a germinagdo, houve forte ataque de jassideo que
travou o crescimento da planta, encarquilhou as folhas e, por fim, gerou plantas com
folhas avermelhadas, tipicas da ocorréncia da virose do vermelhdo. Também neste
ano, houve dificuldades na obtencédo de inseticidas para o controle das pragas comuns
na cultura, assim como na compra de herbicidas.

As parcelas foram mantidas no limpo por meio de capinas manuais.

Em ambos os anos, as parcelas foram colhidas em junho e julho, com a
temperatura regional ja se reduzindo e dificultando a abertura das magas,
especialmente em 2013. Colheu-se as parcelas e anotou-se dados das seguintes
variaveis: estande, altura de plantas, nimero de capulhos/planta, massa média de
capulho e produtividade

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, usando o Solftware
Sisvar 5.1, disponibilizado gratuitamente pela Universidade Federal de Lavras. Os
efeitos de tratamentos foram testados a 5% de probabilidade pelo teste F. Os efeitos
principais foram decompostos em regressoes lineares e quadraticas, a 5% de
probabilidade. Os anos foram analisados isoladamente.

Resultados e discussao

Na campanha 2012/2013 houve resposta significativa ao uso de fosforo, mas
nao ao de potassio (Tabela 2). O estande foi adequado (cerca de 10 plantas/m, com
linhas espagadas em 90 cm) e as plantas responderam em crescimento em altura a
aplicacao das doses de fosforo, porém tiveram um baixo niumero de capulho/planta
(2,3 capulhos) e com massa média abaixo do esperado (4,9 g/capulho). Um grande
numero de capulho permaneceram fechado por ocasido da ultima colheita, em julho, e
foram estimada a produtividade a partir dos dados médios obtidos nos capulhos
abertos. A produtividade média foi crescente com as doses de fosforo aplicadas,
alcancando até 912,9 kg/ha de algoddao em carogo, bem abaixo do potencial da

cultura.
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Tabela 2. Efeito das doses de P e K sobre estande (STD, altura (ALT), n° de
capulho/planta (NCP), massa média de capulho (MMC), altura do 1° capulho
(ALT1C), N° de capulhos fechados (NCF), abertos (NCA) e total (NTC) e
produtividades medida e estimada em Muriaze, Nampula/Mogambique, safra

2012/2013.

STD ALT NCP MMC ALTIC NCF NCA NTC PDM PDE
kg/ha pl/m cm  cap/pl g cm capulho/parcela util kg/ha
PO, Efeito das doses de fésforo
0 89 785 26 4,6 20,1 450 66,9 111,9 3829 639,9
35 114 76,7 19 5,0 20,2 44,7 682 112,8 421,1 7029
70 10,1 79,0 24 49 20,4 49,2 83,8 133,0 520,5 819,2
140 10,2 889 2,6 49 23,4 457 70,7 116,4 426,9 698,9
280 10,6 90,7 22 4,9 21,2 546 92,7 1472 5744 9129

Valor F 0,97ns 3,31* 0,92ns 0,28ns 2,57 0,31ns 2,93* 1,96ns 2,26ns 1,76ns
An.Reg. s/a EL** s/a s/a EQ* sla EL* EL* EL* EL*
CV(%) 36,7 174 518 252 16,2 63,0 345 355 454 439
Média 10,3 82,7 23 4,9 21,0 47,8 76,4 1243 465,2 754,8

K0 Efeito das doses de potassio

0 10,8 81,8 2,1 48 20,7 488 78,0 126,8 472,4 767,0
50 10,2 81,8 2,6 53 20,4 50,6 784 129,0 532,8 867,8
100 99 824 21 46 20,9 522 786 130,8 437,7 735,6
200 10,1 85,0 2,6 47 222 398 708 110,5 417,7 648,6

Valor F 0,88ns 0,23ns 1,25ns 1,37ns 1,09ns 0,68ns 0,41ns 0,89ns 1,14ns 1,49ns
An.Reg. s/a s/a s/a s/a s/a s/a s/a s/a s/a s/a
CV (%) 36,7 174 518 252 16,2 63,0 34,5 355 454 439
Média 10,3 82,7 2,3 4,9 21,0 478 76,4 1243 4652 754,8

Obs.: ns, néo significativo; * , ** significativo a 5 e 1% de probabilidade; pl , planta. EL, efeito
linear; EQ, efeito quadratico. An.Reg., analise de regressao.

O teor de fésforo no solo de 7,5 mg/dm®, no extrator Mehlich-1, é considerado
baixo e, portanto, as condi¢cdes permitiiam uma forte resposta a adubagdo com
fosforo. O efeito linear obtido em resposta a aplicagdo do fosforo estda dentro do
esperado, porém a magnitude da resposta levando a produtividade de 670 kg/ha para
até 920 kg/ha, na maior dose (Figura 1, Produtividade estimada) é baixa, evidenciando
que outros fatores do manejo interferiram no aumento da produtividade da lavoura.

Conforme pode-se observar na Figura 1, a adubagdo melhorou o crescimento
em altura da planta, possivelmente por melhorar a nutricdo com fésforo, e elevou o
numero de capulho/planta, visto que este aumenta com o crescimento do niUmero de
nés. Entretanto, o forte veranico ocorrido durante o florescimento do algodoeiro
(fevereiro/2013) e depois a forte pressdao de lagarta rosada, provocou reducgdo
adicional no numero de capulho por plantas e redugao na produtividade da lavoura.

Segundo Freire (2014), a BRS 293 foi desenvolvida para as condi¢cdes do
estado de Goias e langada no ano 2004. Tem potencial produtivo para obter até 5.700
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kg/ha de algoddo em caroco e 2.400 kg/ha de pluma. Como observado, o
desempenho produtivo da cultura foi bem abaixo do seu potencial.
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Figura 1. Altura da planta, altura do 1° capulho, N° de capulhos abertos, N° total de
capulhos/parcela e produtividades medida e estimada de algoddo em caroco
influenciadas por doses de fésforo, em Muriaze, Nampula/Mog¢ambique, safra
2012/2013.

Para o pleno aproveitamento do potencial produtivo desta variedade, seria
importante o uso de solos com maior capacidade de armazenamento de agua (argila >
15%), protecdo da semente contra patdbgenos de solos e contra as pragas iniciais da
lavoura (tripés, jassideos, pulgdes, moscas brancas), além do controle estrito das
lagartas rosadas, do capulho e Helicoverpa Armigera. O controle do percevejo
manchador também é importante, pois ele se alimenta das sementes dentro das
macas em desenvolvimento e provocam queda de estruturas reprodutivas, além de
danificarem as fibras ja formadas.

Na safra 2013/2014, ndo houve resposta a adubagdo com foésforo ou com
potassio (Tabela 3). Nesta campanha, observa-se que houve dificuldade no
estabelecimento do estande de planta pretendido, onde apenas 3,9 plantas/m foi
alcancado, apesar de se ter semeado 9 a 12 sementes/m. Como o plantio foi efetuado
fora do prazo (na primeira semana de janeiro de 2014), as plantas ficaram expostas a
estresses hidricos extremos de deficiéncia e excessos, como também houve um forte

ataque de jassideos que paralisou o crescimento da planta. Mesmo com o uso de 120
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kg/ha de nitrogénio, as plantas somente alcangaram a altura de 66 cm, cerca de
metade do crescimento esperado e 2/3 do obtido no ano anterior (Tabela 2).

Tabela 3. Estande, altura, niumero de capsula/planta, massa média de capulho (MMC),
percentagem de algodao colhido na primeira colheita (%1Colh.) e produtividade
do algodoeiro submetidos a doses crescentes de fosforo e potassio em solo
arenoso de Muriaze, Nampula. Campanha 2013/2014.

Nutri Estande Altura Cap./pl MMC %1a. Colh. Produtivi
ente dade
pl/m cm unid. g % kg/ha
Dose de P,0s, kg/ha Efeito das doses de fosforo aplicadas
0 3,9 69,3 8,1 4,8 83,1 871,3
35 4,0 65,0 7,7 4,9 80,7 800,8
70 4,0 66,3 7,8 5,0 82,7 876,9
140 3,8 66,3 8,8 5,1 80,6 891,8
280 3,8 63,7 8,1 5,0 82,9 811,6
Dose de K;0, kg/ha Efeito das doses de potéassio aplicadas
0 4,0 66,3 7,8 5,0 79,4 759,9
50 3,9 66,2 7,9 4,7 82,4 861,9
100 3,8 66,8 8,2 5,0 82,2 870,1
200 3,9 65,2 8,5 5,1 84,0 910,1
Média 3,9 66,1 8,1 5,0 82,0 850,5
FV GL STD ALT NCP PMC N1AC PD
BL 3 0,337 ns 538,313 *** 41,189 *** 1,383 ns 11,389 ns 1096576,120 ***
DP 4 0,193 ns 69,669 ns 2,710 ns 0,163 ns 24,112 ns 27286,703 ns
DK 3 0,105 ns 9,613 ns 1914 ns 0,418 ns 75,236 ns 81870,249 ns
DP*DK 12 0,197 ns 44,102 ns 4,794 ns 0,510 ns 37,730 ns 68782,769 ns
erro 57 0,243 60,356 4,967 0,580895 38,024 73230,173
CV (%) 12,7 11,8 27,5 15,4 7,5 31,8

ok

OBS.: ns — ndo significativo; *** - significativo a 0,1% de probabilidade pelo teste F.

O numero de capulho por planta obtido (8,1 capulhos) é baixo devido a baixa
densidade de planta. A massa média de capulho (5,0 g) também esta abaixo do
padrédo da variedade (6,0 g/capulho).

A produtividade néo foi alterada pelas doses de nutrientes aplicadas (Tabela 3
e Figura 2). Apesar da produtividade média ter alcangado 910 kg/ha, claramente o
comportamento mostra que a planta apenas fez seu ajuste interno, balanceando os
componentes da producdo para sobreviver as condicdes ambientais e de manejo

desfavoraveis. Nao houve expressdo algum de seu potencial produtivo.
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Figura 2. Produtividade de algodao em carogo da variedade BRS 293 em funcéao da
aplicacao de doses crescentes de fosforo e potassio, em Muriaze, campanha
2013/2014.

Conclusao

Sem a manutengéo do padrdo de manejo e controle de pragas devidos, sem o
plantio no momento correto e na zona mais apropriada para o cultivo do algodoeiro em
Nampula, ndo ha resposta adequada a aplicagdao de fésforo e potassio, mesmo em

solos com deficiéncia em um desses nutrientes.
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