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RESUMO: As manchas de esterco de gado
potenciais fontes de metano (CH4;) em pastagens,
impactando diretamente nas emissdes globais dos
gases do efeito estufa (GEE). O objetivo do trabalho
foi avaliar a emissao de CH, e o fator de emissao de
CH; em manchas de esterco depositada
diretamente em pastagem. O experimento foi
conduzido em trés estagBes (verdo, inverno e
primavera), compreendendo 90 dias cada estacéo.
Os tratamentos foram constituidos por 03 diferentes
pesos de esterco de gado bovino, correspondendo a
%, 1 e 1% vezes o volume médio de peso de
esterco. Os maiores picos foram observados no
tratamento com esterco na dose 1% nas trés
estacbes avaliadas As emissGes mais elevadas
ocorreram logo apés aplicagdo do esterco,
independente da estacdo avaliada, com posterior
declinio. Os resultados revelam que em manchas de
esterco ocorre emissdes de CH,, principalmente
logo ap6s a deposicao em pastagem.

Termos de indexacao:
gases do efeito estufa.

Dejetos em pastagens;

INTRODUGAO

O metano (CH,) é um importante gas do efeito
estufa emitido pelo sistema de criacdo de bovinos.
As principais fontes geradoras de deste gas do
efeito estufa (GEE) sdo os efluentes de silagem,
lagoas anaerdbicas, esterco depositado diretamente
em pastagens e a fermentacao entérica.

No Brasil, a criacdo de gado bovino é realizada a
pasto, e a concentracao de residuos fecais ocorrem
principalmente na forma de placas depositadas
diretamente a campo. Willians (1993) as placas
fecais podem ser potenciais fontes emissoras de
CH, ocorridas durante o processo anaerobico. Nos
dejetos, os fatores responsaveis pela potencialidade
da emissdo de CH, sdo os ambientais (temperatura,
umidade do ambiente), aos sistemas de manejo e a
caracteristica do dejeto. Os sistemas de producao
em confinamento, com a utlizacdo de lagoas
anaerébicas para o armazenamento e tratamento de

dejetos tém impactos significativos na producdo de
CH4. Em sistema de criagdo a pasto a producéo de
CH; é reduzida, no entanto, a variacdo de
temperatura, umidade e o tempo de exposi¢do
podem alterar a producdo de CH,, maximizando a
emissdo (Lodman et al. 1993).

O objetivo do presente trabalho é avaliar as
emissdes CH, a partir esterco de bovinos em
pastagens, visando gerar informacbes para
subsidiar o inventario nacional de gases de efeito
estufa.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Fazenda Experimental
do Canguiri, localizada no municipio de Pinhais
(PR), na regido metropolitana de Curitiba - PR,
(25023'55" S; 49°07°'29” W; 912 de altitude). O clima
da regido € subtropical Umido mesotérmico
(Koppen). O solo é classificado como Cambissolo
Haplico, possuindo na camada 0-20 cm 439 g kg'1
de argila; pHCaCl, 4,9; 4,3 % de MO; 50,9 % de
saturacdo por bases; 5,5 cmolc dm?® de Cca*% 0,11
cmolc dm?® de K*;4,4 mg dm?® de Mg*?; 2,6 cmol, dm’
® de Mg; 7,8 cmolc dm™ de H'+ AI"® e densidade do
solo 1,2 g cm®. O experimento foi instalado numa
area de 25x15m. O procedimento experimental
constituiu em avaliar a emissdo de CH, a partir de
esterco de bovino leiteiro da raca holandesa,
aplicado diretamente sobre o solo. As avaliagGes de
emissdo foram realizadas em trés periodos de 90
dias ao longo do ano de 2011, correspondendo as
estacBes de verdo (17 de janeiro a 17 de abril),
inverno (03 de junho a 01 de setembro) e primavera
(16 de setembro a 15 de dezembro). Os tratamentos
foram constituidos por trés doses de esterco e a
testemunha (TO), aplicados em microparcelas
circulares 32cm de didametro. As doses de esterco
foram equivalentes a metade (E 0.5), a uma vez (E
1.0) em a uma vez e meia (E 1.5) da massa média
coletada em 20 estercada. A massa média do
esterco fresco estercado foi de 3370 g no verdo e a
mesma massa foi usada nas estacdes de inverno e
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primavera.

O delineamento experimental foi blocos ao acaso
com trés repeticbes. Cada uma das trés estacdes de
avaliacdo foi considerada como um experimento
independente. Apds cada estacdo, as microparcelas
foram realocadas. As medicdes de gases sempre
iniciou um dia ap0ds a aplicacdo (DAA) e prorrogado
por 90 DAA.

Para capturar as emiss@es de metano foi utilizado
0 método da camara estatica (Mosier, 1989). A
emissdo cumulativa (g mz), em cada estacdo de 90
dias foi calculada integrando os fluxos de hora em
hora ao longo do tempo, com as corre¢cdes de todas
as unidades de superficie do tempo e da
concentracao.

Amostras de esterco foram secas a 60 °C para
a determinacdo de massa seca (MS),
posteriormente, uma aliquota foi moida até passar
em peneira 2 mm e 20 mg foi pesada para a
determinacdes de C e N, por combustdo seca, em
analisador elementar Vario EL Il (Elementar
Analysensysteme GmbH, Alemanha).

As médias foram comparadas pelo teste de Tukey
considerando a probabilidade de erro de 10%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura média diaria foi de 20,3 °C no
experimento de verdo, diminuiu para 13,9 °C no
inverno e subiu para 17,1 ° C na primavera. A menor
temperatura diaria foi de 5,8 © C (27 de junho, 25
DAA o inicio do experimento de inverno) e a maior
foi de 23,7 © C (05 de fevereiro, 20 DAA o inicio do
experimento de verdo). O verdo foi a época mais
chuvosa (687 mm durante os 90 dias de
experimento), em comparacao ao inverno (555 mm)
e na primavera (365 mm).

Ocorreu variagdes dos teores de C no esterco as
trés estacdes avaliadas. Sendo os teores maiores
na primavera 414 g kg'l, seguido no inverno com
389 g kg'l e verdo com 375 g kg'1 de C na massa
seca (MS). Os valores de nitrogénio total ma MS
forma diferentes entre as estacdes, com maior valor
na primavera, seguido do verdo e inverno (Tabela
1).

Os fluxos de emissado de C-CH, nos tratamentos
de esterco foram similares nas trés estacdes
avaliadas, ocorrendo & maior emissdo nas maiores
doses de esterco e sempre logo apés aplicagdo
(Figura 1 a-b-c).
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Figura 1. Fluxo de emissdo C-CH, (mg m™~ h™) ap6s
aplicacao da esterco no Verao (a), inverno (b) e da
primavera (c). Barras verticais demonstram a
diferenca minima significativa de acordo com teste
de Tukey (P <0,10).

No verdo, a maior emissdo ocorreu aos 1 DAA,
com rapido declinio e se estabilizando aos 12 DAA.
No inverno ocorreu fluxo maximo em E1.5 aos 4
DAA, com posterior declinio e retorno de suas
emissdes ao 10 DAA. No inverno o fluxo de emissao
permaneceu elevado até os 20 DAA, isso
proporcionou 8 dias a mais de emissao de fluxos em
relacdo ao verao.

Yamulki & jarvis (2002) observaram picos iniciais




XXXV Congresso
Brasileiro de
Ciéncia do Solo

CENTRO DE CONVENGOES - NATAL / RN

com declinio até os 10 dias ap0s aplicacdo. Para os
mesmo autores, este comportamento ndo é
perceptivel em todos os casos, sendo dependente
de caracteristicas intrinsecas do esterco, como o
grau de umidade, composic¢éo da fracdo, volume de
esterco, concentracdo de solidos volateis e
caracteristicas inerente ao ambiente como
temperatura, umidade, pH e porosidade do solo.

A emissdo de CH, em esterco sugere algumas
hipéteses sobre os mecanismos de emissdo apoés
sua deposicdo na pastagem. Inicialmente as
emissGes podem estar envolvidas ao arraste fisico
do CH, formado no rimen, este CH, fica preso em
pequenas cavidades na massa fecal e séo liberadas
ap6s sua ruptura no solo. Associados a isso, a
massa fecal fresca ja inoculada por fungos,
bactérias e protozoarios potencializa a emisséo, no
entanto, este potencial € dependente do numero de
microrganismos que inoculam o esterco e da massa
fecal fresca (Willians, 1993).

Na estacdo de primavera, o comportamento foi
semelhante ao inverno. O maior fluxo foi observado
em E1.5 com 20,41 mg C-CH, m? h™* aos 10 DAA, e
nos tratamentos E1.0 e E0. Em ambas as estagfes
apés a queda do pico de emissdo ndo mais se
observou aumento dos fluxos, independente das
condi¢cdes ambientais (temperatura ou umidade).

Extrinsecamente as caracteristicas climaticas
que incidem sobre o esterco, sdo 0s principais
fatores reguladores do fluxo de emissédo. Neste
contexto, em condi¢cbes de elevada temperatura e
clima seco, contribuiu para a secagem mais rapida e
emissdo menos acentuada, o0 que ocorre
principalmente no verdo. Na primavera e inverno a
manutencdo da umidade da massa do esterco tende
a permanecer por um periodo maior, na qual nos
possibilita a manutencdo de um maior fluxo de
emissdo nestas estacdes devido a manutencdo de
um ambiente anaerGbico por mais tempo,
aumentando o fluxo de emissdo de CH,.

A umidade da placa fecal também possui grande
contribuicdo sobre as emissdes de CH,;, o esterco
fresco ao ser depositado contém elevado teor de
umidade (> 80%), no entanto, pode reduzir para
menos de 30% em menos de 40 horas. O baixo
conteddo de agua cria um ambiente desfavoravel a
atividade de microrganismos metanogénicos. A
partir desta condicdo a oxigenacdo do material
comeca a inibir a formacdo de CH, devido as
bactérias metanogénicas serem extremamente
sensiveis ao oxigénio (Topp & Pattey, 1997).

Outro fator importante na manutencdo de um
ambiente anaerébico é a formagdo da crosta no
esterco, que permite a mudanca de CH,; entre o
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meio interno e a atmosfera fazendo com que ocorra
a manutencao de um estado anaerdbico na placa. A
chuva também é um agente ativo que contribui para
a manutengdo do estado anaerébico e permite a
percolacdo de parte do substrato metanogénicos
para o solo (Jarvis et al., (1995).

As emissfes totais de CH, foram maiores nas
maiores doses de deposicdo de esterco sendo
maior no inverno, seguido da primavera e menor no
verdo (Tabela 2).

Todos os fatores de emissdes foram maiores
com o aumento da dose de esterco aplicada
proporcionou aumento fator de emisséo (Tabela 2).
Os picos ocorreram dos 1 aos 12 dias apoés
aplicacdo se encerrando no maximo aos 22 dias
ap6s aplicagdo, dependendo da estacdo de
avaliacao.

Concluséo

O aumento da dose de esterco aumentou a
emissdo de CH, tais caracteristicas devem-se
principalmente a fatores intrinsecos ao esterco, a
alimentacdo e ao clima favoravel ao processo de
metanogénese.
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Tabela 1. Matéria Seca (MS), concentracao C e N e relacdo C:N no esterco de bovino aplicado em meia
estercada (E0.5), as doses de esterco foram equivalentes a metade (E 0.5), a uma vez (E 1.0) em a uma vez
e meia (E 1.5) da massa média defecada (3.37 kg obtida no verao e replicada no inverno e primavera).

o MS C N ' C aplicado (g m™) N aplicado (g m?)®
eda (@ kg™) ﬁsllSk)g (@ kg™ MS) N Eos Eio Eis Eos Eio Eis
Veréo 127411 3754 20.4+0.1 18+3 96719 1934+18 2901+27 53%1 105+1 158+2
Inverno 142421 3861 18.0+£0.5 21+6 11135 2225+11 333817 52+2 104+3 15645

Primavera  118+1 414+4 26.2+2.4 16+2 9926 1984+11 297517 63+1 126+2  188+3

MediatD.P 129+12 392420 22.0+4.2 18+3 1024+7 2048+23 3071+38 56+6 111+12 167+18

Tabela 2. Emisséo total de CH, e fator de emisséo (FE) para esterco, com metade (EQ.5), uma vezes (E1.0)
e uma vezes e meia (E1.5), do peso médio por estercada, aplicado em verao, inverno e primavera (90 dias
cada).

Controle Eos Eio Eis Médias

Emisséo acumulada de CH4 em 90 dias (g CH4-C m'z)

Veréao 0.01+0.001 0.97+0.20 1.76+0.12 3.40+1.39 1.54B
Inverno 0.04+0.03 1.11+0.08 3.66+0.22 6.40+1.04 2.80 A
Primavera 0.02+0.01 1.34+0.06 2.53+0.35 6.87+2.20 2.69 A
Médias 0.02d 1.14c 2.65b 5.56 a 2.34+0,70

Emissdo acumulada liquida de CH4 em 90 dias (g CHs-C m'2)

Verao 0.96 1.75 3.39 2.03
Inverno 1.07 3.62 6.36 3.68
Primavera 1.32 251 6.85 3.56
Médias 1.12+0.18 2.63+0.94 5.53+1.87 3.09+£0.92

Fator de emisséo de CH4-C (%)

Veréo 0.099+0,03 0.091+0,01 0.117+0,05 0.102B
Inverno 0.096+0,01 0.163+0,01 0.191+0,03 0.150 A
Primavera 0.133+0,05 0.127+0,02 0.230+0,07 0.163 A

Médias 0.110b 0.127 b 0.179 a 0.138+0,03




