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Introducéo
O Brasil é o terceiro maior produtor mundial, com produgdo em torno de 72

milhGes de toneladas, area cultivada de aproximadamente 15 milhdes de hectares e
produtividade média em torno de 5.100 kg.ha™ (CONAB 2015). Apesar destes valores
de produtividade média de milho no Brasil, alguns agricultores tém obtido rendimentos
no plantio acima de 10.000 kg ha™, indicando que as condi¢ées do ambiente interferem
diretamente na expressdo do potencial produtivo da cultura. Considerando a
variabilidade genética da cultura e os diferentes niveis de tecnologia no cultivo de milho
em diversas regifes do pais, € comum a ocorréncia de variacdo na producdo de um
determinado gendtipo devido ao efeito do ambiente sobre a expressdo do fendtipo,
(CRUZ et al., 2004), 0 que é uma consequéncia da interacdo genotipo x ambientes.

A dificuldade na identificacdo de cultivares superiores devida a interacéo
genotipo x ambientes demanda que dados obtidos em diferentes locais sejam avaliados
por meio de analises de estabilidade e adaptabilidade. Em geral, um gendtipo €
considerado estdvel quando apresenta pouca variagdo em seu desempenho quando
avaliado em diferentes ambientes. Por sua vez, a adaptabilidade é definida como a
resposta que um gendtipo expressa quanto a melhoria do ambiente (RESENDE, 2007).

Para avaliacédo da estabilidade e adaptabilidade, € importante que a metodologia
utilizada seja de facil interpretagdo, utilize poucas estatisticas, seja confiavel e que sua
aplicacdo independa do numero de ambientes em estudo (SCHMILDT & KRAUSE,
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2003). Quando se tem um grande numero de gendtipos avaliados em distintos ambientes
e épocas de cultivo, € comum a ocorréncia de desbalanceamento dos dados devido a
perda ou inclusdo de tratamentos, ou a existéncia de heterogeneidade das variancias
entre os diferentes ambientes. Nestes casos, a analise de adaptabilidade e estabilidade
por meio de modelos mistos permite avaliar um conjunto de genotipos,
independentemente da variabilidade dos mesmos. (RESENDE, 2007).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a adaptabilidade e estabilidade de hibridos de
milho em dois ambientes de safrinha, nos anos de 2011/2012 e 2012/2013, por meio de

modelos mistos.

Materiais e Métodos
Os dados avaliados neste trabalho foram obtidos em ensaios de valor de cultivo e uso

(VCU) realizados em 11 ambientes na Safrinha (5 em 2011/12 e 6 em 2012/13). Os
ensaios foram realizados nos estados do Parana, Mato Grosso do Sul e Sul do Estado de
Séo Paulo, que foram considerados conjuntamente como regido de safrinha transicao
Sul/Centro, e nos estados de Mato Grosso e Ronddnia, considerados como regido de
safrinha Centro. Em cada ano agricola foram avaliados 36 hibridos no delineamento de
latice 6 x 6, com duas linhas de 4 m e espacamento de 0,80 m entre linhas, com duas
repeti¢des. Onze hibridos foram comuns entre os dois anos de avaliacdo, sendo que, no
total, foram avaliados 61 genétipos em condicdes de safra e safrinha. Os tratos culturais
nos ensaios seguiram a recomendac&o para a cultura em cada local.

Para analise dos gendtipos quanto a adaptabilidade e a estabilidade, foram utilizados
os dados de produtividade de grdos corrigidos a 13% de umidade. As estimativas de
adaptabilidade e estabilidade foram efetuadas com base no método MHPRVG (Média
harmonica da performance relativa dos valores genotipicos preditos), conforme o
modelo preconizado por Resende (2007) y= Xr + Zg + Wb +Ti + e, em que y é o vetor
de dados, r € o vetor dos efeitos de repeticdo (assumidos como fixos) somados a média
geral, g é o vetor de efeitos genotipicos (assumidos como aleatdrios), b é o vetor de
efeito de blocos (assumido como aleatérios), i é o vetor dos efeitos da interacéo

gendtipo x ambientes (aleatdrios), e e € 0 vetor de erros ou residuos (aleatérios). As
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letras maidsculas no modelo representam as matrizes de incidéncia para os referidos
efeitos. Este procedimento permite reunir informac6es de estabilidade, adaptabilidade e
produtividade simultaneamente no indice MHPRVG*MG, o qual corresponde ao indice
MHPRVG multiplicado pela média geral do genotipo em todos os locais, fornecendo
assim o valor genotipico médio penalizado pela instabilidade e capitalizado pela
adaptabilidade (RESENDE, 2007). Todas as andlises foram efetuadas com auxilio do
software Selegen- Reml-Blup (RESENDE, 2007).

Por fim, os valores do indice MHPRVG*MG obtidos nas diferentes ambientes de
safrinha, foram plotados em grafico segundo o proposto por GUIMARAES et al. (2009)
(Figura 1). Nesta metodologia, o plano cartesiano, é dividido em quadrantes, onde o
quadrante esquerdo inferior representa os hibridos com desempenho inferior nos
ambientes avaliados, indicando baixa estabilidade e adaptabilidade. O quadrante direito
superior representa os hibridos com desempenho superior em todos os ambientes,
indicando alta estabilidade e adaptabilidade. Os quadrantes esquerdo superior e direito
inferior representam os hibridos com estabilidade e adaptabilidade em ambientes
especificos, plotados na abcissa e ordenada, respectivamente. Para a aplicacdo desta
metodologia, o ponto de corte dos quadrantes foi definido como sendo o valor de
MHPRVG*MG equivalente ao valor de 1 para o coeficiente MHPRVG.

Resultados e Discussdes

Houve uma grande variabilidade para a adaptabilidade e estabilidade dos genotipos
avaliados em condigOes de safrinha de Transicdo e Safrinha Central (Tabela 1). Os
valores de acuracia seletiva foram de 0,75 e 0,74, para a Safrinha Central e a de
Transicao, respectivamente (dados ndo apresentados), indicando bom nivel de acuracia
seletiva (RESENDE & DUARTE, 2007).

Considerando os genétipos com maior adaptabilidade e estabilidade, de acordo com
a metodologia MHPRVG (Figura 1), verifica-se a ocorréncia de adaptabilidade e
estabilidade especifica de alguns gendtipos conforme o ambiente de safrinha, néo

havendo coincidéncia do ranqueamento entre os ambientes. Para adaptabilidade e
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estabilidade especificas a Safrinha da regido Central, os hibridos experimentais de maior
valor de MHPRVG*MG foram 11931, 111132, 3H842, 1J1164 e 11873. J& para as
condicBes da Safrinha da Regido de Transicdo Sul/Centro, os hibridos experimentais
com maior MHPRVG*MG foram 11977, 11923, 11873, 3H842 e 11931.

Contrastando-se os valores do indice MHPRVG*MG para os dois grupos des
ambientes de safrinha, conforme o preconizado por GUIMARAES et al. (2009)
(Figura 1), verifica-se que, dos 36 gendtipos avaliados, 10 apresentaram adaptabilidade
e estabilidade para a Safrinha nas duas regifes, se agrupando no quadrante direito
superior e se aproximando das testemunhas P 3862 e 2B707. Destes gendtipos, 0s cinco
melhores posicionados foram 1L931, 3H842, 11873, 11862 e 11923. Outro fator que
deve ser ressaltado € que os valores de MHPRVG*MG destes hibridos experimentais
superam de forma significativa os valores expressos pelo cultivar BRS 1055, para este
indice, denotando avango genético destes materiais em relacdo a este hibrido.

Conclusdes

O método MHPRVG combinado com a metodologia de plotagem em quadrantes
possibilitou a identificacdo de gendtipos de maior adaptabilidade e estabilidade para os
dois ambientes de safrinha, se destacando para os dois ambientes os hibridos 11931,
3HB842, 11873, 11862 e 11923.

Agradecimentos
Os autores agradecem a Embrapa Milho e Sorgo, a FAPEMIG e a UFSJ pela

disponibilizagéo de recursos para condugéo dos experimentos e participacdo no evento.

Referéncias

CONAB - COMPANIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO (2015). Projecéo safra
brasileira 2014/2015. Disponivel em . Acesso em 20/03/2015.

CRUZ, C.D.; REGAZZI, AJ.; CARNEIRO, P.C.S. Modelos biométricos aplicados ao
melhoramento genético. v.1, 3 ed. Vicosa, MG: Editora UFV, 2004, 480p

237



/ "a/fr HTha

;5 Associagdo
e s . i Brasileira de
XIll Seminario Nacional Lz, Milho e Sorgo
( ) 25 24, 25 e 26 de Novembro
oganizazao: EUEMES () EMAFER Lacal dosEvento: MaBing0 PR
WUEM . 2P %E ocal do Evento: Maringd

GUIMARAES, P. E. de O.; MACHADO, J. R. de A.; GUIMARAES, L. J. M..
Plotagem em quadrantes para estudos de adaptabilidade e estabilidade em pares de
grupos de ambientes. In: 5° CONGRESSO BRASILEIRO DE MELHORAMENTO DE
PLANTAS, Vitéria. O melhoramento e 0s novos cendrios da agricultura: Anais.
Vitdria: Incaper, 2009. Incaper. Documentos, 2009, CD-ROM.

RESENDE, MDV (2007) Software SELEGEN — REML/BLUP: Sistema estatistico e selegédo
computadorizada via modelos lineares mistos. Embrapa, Colombo, 359p.

RESENDE, M.D.V.; DUARTE, J.B. (2007) Precisdo e controle de qualidade em
experimentos de avaliacdo de cultivares. Pesquisa Agropecudria Tropical 37: 182-194.

SCHMILDT, E. R. ; KRAUSE, W. (2003). Avaliacdo de metodologias univariadas e

multivariada de adaptabilidade e estabilidade visando a indicagdo de cultivares de
milho. Revista Ceres, Vicosa, v. 50, n.290, p. 471-487.

7500

7000
6500
® P3862
6000
z ® 28707
= ® 1931
3
o 5500 ® 11132
g ® 3H842
© ® 11164 03573
£ 5000 L s
& ® 11203 &B@.@g
11211
4500 ® 11197 i3s3 @ 7S
o ui® ® 1977
@ ijii@g.“?éé
® Wi 32
4000 % 1J1150 ® 11144
o 118111158
® ¢
3500 ® 11166 @/ 30F35
® 11120
® 11133
3000
4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500

Safrinha Sul (kg/ha)

Figura 1 — Dispersdo dos indices MHPRVG*MG (kg.ha™*) para a adaptabilidade, estabilidade
e produtividade de grdos (kg/ha) em condic¢es de Safra e Safrinha em 2011/12 e 2012/13.
Linhas solidas agrupam genotipos quanto aos valores médios do indice MHPRVG*MG para
Safrinha Centro (Eixo y) e Safrinha Sul (Eixo x).
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