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INTRODUCAO

A utilizacdo de microalgas no tratamento terciario de efluentes vem se tornando atrativa devido a alta
eficiéncia de remocao dos nutrientes (nitrogénio e fosforo) com simultanea producéo de biomassa de alto
valor agregado (1). Existe um grande interesse no potencial uso desta biomassa residual para a producao
de energia na forma de biocombustiveis como o biodiesel, bioetanol e biogas (2). Este Ultimo baseia-se
no uso da biomassa como substrato para a digestdo anaerébia e sua conversdo em biogas (3). A
produgcdo e o rendimento do biogas a partir das microalgas podem estar correlacionados com a
constituicdo bioquimica da biomassa, a qual pode ser alterada por processo de engenharia metabdlica.
Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi de produzir em escala de campo, microalgas (Chlorella sp.
e Scenedesmus sp.) a partir dos processos de ficorremediacdo e determinar como diferentes
composi¢Bes bioguimicas da biomassa podem influenciar na producao do biogés.

MATERIAL E METODOS

O indculo de microalgas foi adquirido em uma lagoa facultativa na EMBRAPA Suinos e Aves. Os ensaios
foram realizados em escala de campo, dentro de casa de vegetagdo em um reservatorio circular de 500L
(9 121,2 cm e altura 58,4 cm) sob temperatura controlada de 30°C. A agitagdo do meio foi realizada com
bombas internas de aquario “aquarium pump” (S300, Sarlobetter®, BR). O reator foi inoculado com 30%
v/v (= 70 mg L™1) de microalgas. O meio de cultivo foi estabelecido com 6% (v/v) do efluente proveniente
da saida do reator UASB (Upflow Anaerobioc Sludge Blanket), diluido em agua. As microalgas foram
colhidas apés oito dias através de centrifugacdo (EVODOS, T10, Holanda). Foram analisados diariamente
0 pH através de um pHmetro portatil (Hanna Instruments HI 98183 pH/ORP Meter) e oxigénio dissolvido
(Lutron DO-5519 Oxigénio Dissolvido Meter). A densidade O&ptica de células foi analisada com
espectrlofotémetro (Hach DR/2000) a 570nm, utilizada para quantificacdo da concentragdo de biomassa
(mgL™).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 demonstra a correlacéo obtida entre densidade Optica (DO) e biomassa seca de microalgas (r2:
0,97). Portanto, andlises de DO foram utilizadas para determinar o crescimento da biomassa ao longo do
periodo experimental (4). A taxa de crescimento das microalgas foi de 0,058 d*, sendo que a fase de
crescimento exponencial foi observada entre 96h e 168h (Figura 2). O aumento da biomassa ao longo do
tempo (ex.: 206,7 mg L* apos 8 dias de cultivo), gerou elevadas concentragfes de oxigénio (de 0,6 para
8,5 mg L'l) como resultante dos processos intrinsecos da fotossintese. No inicio dos experimentos, baixas
concentragbes de oxigénio foram observadas. Isto se deve provavelmente a baixa quantidade de
microalgas necessaria para superar a demanda biolégica de oxigénio (DBO) exercida por microrganismos
heterotroficos presentes nos meios de cultura ndo-estéril (5,6). A biomassa colhida a partir do efluente
UASB apresenta uma composi¢ao bioquimica de 25,2; 58,9 e 3% em carboidratos, proteinas e lipidios,
respectivamente. Quando privadas de nutrientes o teor de carboidratos é de 56,8%, proteinas 22% e
lipidios 16,3% (7). A produgdo de metano esté relacionada com uma maior quantidade de lipidios, em
comparacdo com carboidratos e proteinas (8). Os resultados da producdo de biogas em funcdo das
variagdes da composi¢ao bioquimica celular serdo apresentados.

CONCLUSOES
Uma producédo de 206,7 mg L* peso seco de microalgas foi obtida em 8 dias de cultivo. A biomassa
obtida de microalgas esta sendo utilizada como substrato para producdo de biogds em ensaios de
biodigestao anaerdbia. A producdo de metano esta sendo quantificada e correlacionada a fragéo lipidica,
protéica e de carboidratos. Na digestdo anaerdbia, a biodegradabilidade esta relacionada com as
espécies de microalgas utilizadas e com a sua composi¢édo bioguimica. Assim, para os ensaios do biogas,
espera-se uma maior produtividade de CH4 com maiores concentracdes lipidicas.
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Figura 1. Relagao biomassa seca e densidade 6ptica a 570 nm.

—@— Biomassaseca y =0,0584 dt + 1,0004 R2=0,965 —6— O,
250 14
- 12
N 200 +
|
> - 10
3 =
o 150 - L8 L
g o
7} e 1S
s -6
% 100 - 3
1] -4
2
m 50
-2
0 0
0 9

Tempo (d)

Figura 2. Biomassa seca e perfil de concentragédo de oxigénio dissolvido. A taxa de crescimento de microalgas (py) foi
estimada com base na quantificac8o de biomassa seca durante a fase exponencial.
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