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INFLUENCIA DA MATURA(;KO FISIOLOGICA E DO PERIODO
ENTRE A COLETA E O INICIO DO ARMAZENAMENTO,
SOBRE A VIABILIDADE DA SEMENTE DE SERINGUEIRA

(Hevea spp)*

L.P. BARRUETO*
1. DA P. PEREIRA*
M.A. NEVES*

Various time intervals between rubber tree seed selection and the initiation of
seed storage were observed in order to ascertain effects on preservation and viability.
Harvested seeds sere subjected to the following quality evaluations: physiological
maturity, moisture content, germination capacity, carbohydrates, lipides and crude
protein. Concerning seed physiological maturity, it was verified that maximum values

of drv seed weight coincided with both highest percentages of germination and lowest
seed moisture contents when seeds were harvested directly from capsules on the tree.
In general, data indicated that a delay between seed collection and storage altered seed
quality. Seeds storod immeuiately after havesting maintained their viability, no matter
the origin of the seed. Additionally, a significant variation was observed in total
soluble carbohydrates, lipids and crude protein of seeds during storage, but not during
the time between harvest and storage. Initial moisture content of stored seeds was,
according to these results, the determining factor in seed preservation and viability.

Introdugio

tecnologia de conservagdo de sementes para as-

segurar um alto poder germinativo apos varios
meses de armazenamento. Esta dificuldade surge em
decorréncia de a capacidade germinativa das sementes
diminuir drasticamente alguns dias depois de sua cole-
ta no seringal, com reflexos graves na implantacdo de
viveiros, pois afeta negativamente os custos, tamanho
e oportunidade de implantacdo dos mesmos.

L a heveicultura ndo se dispde de una adequada

As causas mais prcfundas desta rdpida deteriora-
¢do da viabilidade ndo sio ben conhecidas nas semen-
tes desta espécie, embora tenha-se indicado que o ni-
vel de umidade (18.23), oxidacdo de lipidios (4), ou
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mesmo a presenca de fungos internamente (31), in-
fluénciam decididamente sua qualidade fisiologica.
Estes fatores sdo, por sua vez, afetados pelo grau de
maturacao fisiologica da samente, aspecto este pouco
estudado ainda, especialmente em relagao ao arma-
zenamento das sementes de seringueira, considerando
que apods a deiscéncia dos frutos nas drvores, as se-
mentes, até serem coletadas, podem passar tempos
varidveis no chao ou estocadas transitoriamente, so-
frendo mudancas internas de cardter qualitativo e/ou
quantitativo;, que podem comprender seriamente sua
boa qualidade inicial.

O presente trabalho visa avaliar o efeito da matu-
rayao fisiologica e do periodo de tempo entre a cole-
ta e o infcio do armazenamento, sobre a preservacao
da capacidade germinativa das sementes de seringuei-
ra.

Materiais e métodos

A presente pesquisa foi realizada em 1981-82
no Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e
Dendé (CNPSD), com sede em Manaus-AM Brasil
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e pertenecente 3 Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecudria (EMBRAPA).

As sementes utilizadas neste estudo procederam
de um pequefio seringal (aproximadamente un hec-
tare), localizado cerca de 15 km do CNPSD, com
pronunciada desuniformidade genética e drvores de
grande altura. O plantio apresentou senescéncia se-
guida de intensa queda foliar no més de junho de
1981, com reenfolhamento e floragado no més de
agosto do mesmo ano, sendo que esta Gltima persis-
tiu até aproximadamete a segunda quinzena do més
seguinte. Em geral, nio foram observadas floragdo
e frutificacio abundantes especialmente nas drvores
do centro do seringal.

Maturagio fisiologica

Com vistas ao estabelecimento da curva de ma-
turagdo fisiologica, em duas drvores oriundas de se-
mentes “pé franco” foram feitas cinco coletas de fru-
tos por arvore, iniciadas em 28/10/81 e subsequente-
mente continuadas a 30/11/81, 28/12/81, 30/01/82
e 15/02/82. Em cada data foram coletadas trés amos-
tras de 45 sementes cada uma para a determinag¢do do
teor de umidade e peso da matéria seca, enquanto que
para os testes de germinagdo foram coletadas trés
amostras de 20 sementes.

O teor de umidade, base imida, e a matéria seca
foram avaliadas em forma conjunta pelo método de
estufa a 100°C até peso constante das amostras. Os
testes de germinac¢io foram feitos por perfodos de 30
dias, em sementeira a céu aberto com substrato de se-
rragem curtida, coberta artificialmente com teto de
sombrite. As sementes foram consideradas germina-
das quando apresentavan o hipocotilo projetado 0.5
cm através do polo germinativo.

Coleta e condicoes de amazenamento

Logo ap0s a quarta coleta, em 30/01/82,foifeita
uma coleta geral dos frutos maduros das drvores num
tnico dia de opera¢do. Aproximadamente una semana
antes da coleta geral, havia-se procedido também a co-
leta de sementes caidas naturalmente ao chao. A se-
guir, as sementes estraidas das cdpsulas juntamente
com as do chido foram submetidas a uma solucédo de
Benlate (p6 molhavel 0.3% ) por 15 minutos. Em se-
guida, foram tomadas amostras para a determinagao
inicial de umidade e germinagdo. A amostra para a de-
termina¢do de umidade, foi composta por trés repe-
tices de 45 sementes cada uma. No caso de germina-
¢do, foram também usadas trés repeti¢des, mas com
50 sementes cada uma. Na avaliacdio da umidade e
germinagdo, a menos que se indique o contrério, es-
tes valores deverdo subentender-se.

Em relagio as sementes restantes, estas foram
separadas em dois grupos. Um primeiro grupo delas
(zero dia) foi imediatamente armazenado em sacos de
plasticos, providos de seis pequenos furos (23), con-
tendo 300 sementes por saco e mantidas numa sala a
temperatura de 22 * 2°C por 2, 4, 6, 8 ¢ 10 meses.
Um segundo grupo foi mantido ao ar livre por 30 dias
numa sala sob condi¢des ambientais nao controladas.
Sementes deste Gltimo grupo foram retiradas a inter-
valos regulares de dez dias, para avaliar sua umidade,
germinacio e iniciar o armazenamento nas condi-
¢des ja descritas, decorridos 10, 20 e 30 dias ap0s a
data da coleta geral. Durante o armazenamento foram
feitas avaliafices de umidade e germinacdo, a interva-
los de 2 meses até os 10 meses. Simultaneamente com
as avaliagoes de umidade e germinacdo, foram feitas,
também, determinacOes de carboidratos solaveis to-
tais, lipfdios e proteina bruta.

Para a determinac¢io de carboidratos foram usa-
das trés repeticdes de 0.5 g de sementes secas e moi-
das. A extracio foi feita com 25 ml de dgua, em erlen-
meyer de 50 ml, & temperatura ambiente, por seis ho-
ras com agita¢io manual a intervalos de 15 minutos.
O extrato foi filtrado e completado com dgua para vo-
lume de 100 ml. Deste volume foi tirada una aliquo-
ta de 10 ml diluindo-a para baldo volumétrico de 100
ml, do qual foram tomadas trés amostras de 2 ml para
serem dosadas pelo método de antrona (2, 30), com
auxilio de um espectrofotometro Bausch & Lomb
Spectronic 20, lido na faixa de 623 n.

Na quantificagdo de lipidios foram usadas trés
repeti¢des de um grama de sementes secas e moidas,
submetidas a extragdo com éter de petroleo (p.e. 30
60°C) em sistemas Soxhlet durante 3 horas. Uma vez
completado o tempo, os extratos foram evaporados
em rotavapor a baixa pressdo e o residuo calculado
em percentagem (22).

Quanto ao teor de proteina bruta, as analises das
trés repetices de um grama de sementes secas e
moidas foram feitas pelo método semi-micro Kjedahl
(analise feita pelo Laboratorio de Plantas da UEPAE/
Manaus) tendo 6.25 como fator de conversio de ni-
trogénio para proteina.

Andlise estatistica

O delineamento experimental usado na determi-
na¢io da maturagio fisiologica das sementes foi o de
blocos ao acaso, com S tratamentos (datas de coleta)
e 3 repeti¢des, contendo 6 tratamentos (meses de
armazenamento) e 3 repeticGes. O mesmo delinea-
mento foi usado para avaliar a germinagdo durante o
armazenamento. Para umidade, teor de lipidios, car-
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dias apos a constatacao do inicio de floragdo, os re-
sultados obtidos satisfazem as necessidades de conhe-
cimento acerca dos teores de umidade e percentagem
de germinacio das sementes proximo ao perfodo de
queda e inicio de armazenamento. Tem sido mencio-
nado (20) dificultades técnicas para a determinagao
da maturacdo fisiologica em espécies anuais. Em serin-
gueira, a desuniformidade de floragdo constitue uma
dificuldade técnica para a determinagao mais exata
da referida maturagao. Contudo, os resultados apre-
sentados neste estudo tem como vantagem asseme-
lhar-se a uma condi¢do de seringal nativo, fonte da
maior parte das sementes usadas na lavoura dessa cul-
tura na Amazonia.

Sementes colhidas no chfio ou diretamente das
drvores deixadas em exposi¢ao ao ar livre por perio-
dos varidveis antecedendo ao inicio do armazenamen-
to evidenciaram uma queda acentuada de umidade e
germina¢do (Figura 3). Constatou-se que, com 0
passar do tempo, a umidade inicial das sementes cole-
tadas das acvores e do ¢nao, 39% e 36% , respectiva-
mente, caiu e, concomitantemente, as percentagens
de perniina¢do. Porém, nas sementes do chdo estes
declinios foram mais precoces e podem ser atribuidos
ao fato de terem entrado no tempo zero (data da
coleta geral) como un menor valor de umidade.
Presenca de dcidos graxos livres pode também ser
apontada como um outro fator envolvido na rapida
queda da germinacdo (12).

e Arvore
90 %x--—x Chdo

(%)

germinacdo e umidade

periodo previo g0 armazenamento
( dias )

.

Fig. 3. Germinacao e teor de umidade de sementes de serin-
gueira durante o periodo prévio ao armazenamento.
a: germinagao. b: umidade.

A perda de peso pode ter aplicagdo prética na
determinagao do poder germinativo (P.G.) des semen-
tes, pois estas ao desidratarem tornam-se mais leves.
Sementes recém coletadas das drvores (39 %de umida-
de) apresentavam 200 unidades por quilo e P.G. de
929% , enquanto que aos 30 dias ap6s a coleta esse
numero alcan¢ou 270, com zero porcento de germina-
cao.

Embora o nimero de sementes por quilo possa
variar em fun¢do de vdrios fatores, este parimetro
tem potencialidade para constituir-se numa alternati-
va mais prdtica do que a cor de améndoa (11), ou os
testes do tetrazolio (26) na avalia¢do rdpida da viabi-
lidade da semente pelo heveicultor ouassisténcia téc-
nica.

As percentagens de germinacdo e umidade entre
dois e dez meses de armazenamento pertenecentesao
tratamento zero dias, encontra-se na Figura 4. No to-
cante as sementes coletadas das arvores, foi constata-
do que ndo houve diferencas significativas entre a
germinacdo inicial e a ocorrida aos dois meses de ar-
mazenamento, porém, foi estatisticamente superior a
dos meses restantes.

A germinag¢do ocorrida aos dois meses ndo diferiu
significativamente dos demais meses, muito embora
houvesse uma queda acentuada de germinacdo entre o
quarto e sexto més, provavelmente causada pela pre-
senca de fungos (constatagdo visual) no interior dos
$aCOS.
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Fig. 4. Germinacdao e teor de umidade durante o armaze-
namento das sementes de seringuena, armazenadas
logo ap0s a coleta geral. a: germinacao, b: umidade.
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boidratos soluveis e proteina bruta foi usado o es-
quema de parcelas subdivididas com trés repeti¢des
sento os dias considerados como parcelas (0—10—20—
30) e os meses de armazenamento como subparcelas
(2-4-6-8-10). A comparacdo das médias foi feita
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade
e os dados percentuais transformados para arc
sen/ X %.

Resultados e discussio

As Figuras 1 e 2 mostram que nas sementes em
desenvolvimento os mdximos valores de germinagiao
situam-se entre os valores mais altos de peso da maté-
ria seca e menores de umidade, porém, bem mais
proximos dos primeiros na drvore A. Similar tenden-
cia tem sido verificada por outros autores (25) e es-
td também em concorddncia com a hipdtese inicial
de trabalho, no sentido de que os frutos maduros e
proximos a experimentar a deiscéncia (no presente ca-
so, final de janeiro e primeira quinzena de fevereiro
de 1982) continham jd sementes em fase de matura-
¢do fisiologica, isto é, con maior peso da matéria seca
e maior percentagem de germinag¢do (24). Em relacdo
a isto, foi constatado que os valores de peso da maté-
ria da seca da quarta e quinta coleta (30/01-15/02/
1982) ndo foram diferentes entre si, tanto na arvore
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Fig. 1. Variages de germinag¢do, matéria seca e umidade de
sementes de seringueira, nas diferentes coletas da
arvore A.
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Fig. 2. Varia¢Ges de germinacdo, matéria seca e umidade
de sementes de seringueira, nas diferentes coletas
da arvore B.

A como na B. Similar fato aconteceu com a umidade
(37% ) na drvore A (Figura 1); porém, na drvore B/
Figura 2), estes dois ultimos pontos 43%e 38%foram
diferentes estatisticamente, nio obstante a curva nes-
sa segmento tenda a se estabilizar, apesar de que as
sementes apresentavam ainda um alto teor de umida-
de. Altos valores de umidade tém sido encontrado
também na maturacdo fisiologica de Prerogyne
nitens (5) e Capsicum annuum (19), oscilando entre
60-65%e 50%, respectivamente.

Cabe mencionar que foi observado na terceira
coleta (28/12/81) da drvore A (Figura 1) uma alta
taxa de germinagio (95% ) , muito embora os valores
de umidade e peso da matéria seca das sementes nao
estivessem estabilizados e se tratar de frutos de epi-
carpo completamente verde. Este resultado evidéncia
que ao redor dos 30 dias antes da maturacio fisiolo-
gica as sementes ja apresentam capacidade germinati-
va, 0 que poderia antecipar a instalacdo de pequenas
sementeiras ou, em geral, motivar seu uso com fins
experimentais. Na drvore B (Figura 2) a maior taxa de
germinagdo ocorreu na quarta data de coleta, mos-
trando haver uma desuniformidade na floragdo e fru-
tificacdo entre as drvores.

Muito embora as medi¢des de maturacdo fisiolo-
gica tenham sido iniciadas somente a partir dos 60
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Nio obstante existirem evidéncias da limitada
eficiéncia do Benlate na conservacio de sementes
(17), a infec¢do por fungos nas sementes utilizadas
nio provocou prejuizos maiores. A presenca de
fungos no interior de sementes representa un desafio
para a pesquisa no que se refere a procedimentos e
fungicidas a serem utilizados visando a atingir o pato-
geno no interior destas e ndo apenas externamente
(10). Quanto a umidade das sementes das drvores,
esta foi muito uniforme durante o perfodo de ar-
mazenamento, em torno de 40% , e semelhante as
sementes do chio (Figura 4). Com relagdo as semen-
tes do chio, ndo foram verificadas diferencas signi-
ficativas na germinag¢do, nem foram constatados fun-
gos, visualmente, nas ndo germinadas. Os altos valo-
res de germinacgdo alcangados para ambos os grupos

germinagdo e umidade (%)

germinacdo e umidade (%)

g |
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Fig. 5. Efeito do periodo g¢ntre a coleta geral e o inicio do
armazenamento das sementes de seringueira sobre a
germinagao (a) e teor de umidade (b) duraute o
armazenamento. A: dez dias, B: vinte dias, C: trinta
dias.

de sementes apoiam a recomendagdo do saco pldsti-
co como embalagem para sementes de seringueira
(23). Este tipo de embalagem, sem duvida, contribuiu
para manter a umidade inicial interna das sementes e
foi uma condi¢ao necessdria, juntamente com a tem-
peratura usada, para manter uma alta germinagio ao
longo dos 10 meses de armazenamento, supostamente
até o inicio da préxima temporada de chuvas, novem-
bro-dezembro, ocasidao em que ainda ndo existem na
regido sementes disponiveis para plantio.

Apesar de a umidade das sementes armazenadas
imediatamente apés a coleta, tratamento de zero dias,
nio ter sofrido variacdes significativas (Figura 4), a
partir do oitavo més de armazenagem foi constatado
uma percentagem de germinagdo, perto de 5%, no in-
terior dos sacos. Dependiendo da magnitude, esta per-
cetagem pode constituir-se num sério obstdculo ao
armazenamento por longo tempo. Possivelmente, a
germinagio de algumas sementes no interior dos sa-
cos seja decorrente de distintas necessidades de reidra-
tacdo, respiragdo, carga energética, variabilidade ge-
nética, etc.

O efeito do perfodo prévio ao armazenamento
das sementes das drvores ou do chdo sobre a germina-
¢do e umidade aos 1,4, 6, 8 e 10 meses sdo mostrados
na Figura SA, B e C. Verifica-se uma queda da germi-
nagio a partir do dia inicial (data da coleta geral).
No caso das sementes que permaneceram ao ar livre
por 30 dias, esta queda foi mais acentuada e com
consequéncias negativas para a germinagao nos dife-
rentes meses de armazenamento, pois com un teor de
umidade de 15% ndo foi constatada nenhuma germi-
nacdo a partir dos trinta diasem diante. Para as semen-
tes mantidas ao ar livre por dez dias antes do arma-
zenamento foram observados valores de umidade na
faixa de 20 a 25% (Figura 5A), correspondendo a uma
germinacio relativamente baixa, 60% e 48%, para se-
mentes coletadas das drvores e do chdo, respectiva-

‘mente. Abrupta queda na germinagio foi observada a

partir dos dois meses de armazenamento, inclusive
dispensando qualquer comentdrio estatistico na com-
paragdo das médias.

Os reflexos sobre a germinac@o, causada por uma
umidade inicial baixa, 21% e 15% Figura 5B, também
se manifestam durante todo o perfodo de armazena-
mento, demonstrando com isso, uma vez mais, que
o teor de umidade inicial das sementes ¢ um ponto
crucial no que se refere a manutencio da viabilidade
com vistas ao armazenamento. Em outras palavras,
quanto mais proximos da maturagdo fisiologica esti-
verem a coleta e o infcio da armazenagem, menor
prejuizo poderd ocorrera germinagdo durante o arma-
zenamento. Entretanto, foi verificado aumento de
umidade das sementes, as vezes significativo (Figura

Turrialba Vol. 36, No. 1, 1986, pp. 65-75
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5A e 5B), a partir do seu valor inicial aos 10 e 20 dias.
Talvez, possa tratar-se de um equilibrio higroscopico
com o ambiente externo possibilitado pela presenca
de furos nos sacos de pldstico utilizados. Todavia, o
fato da umidade das sementes mantidas ao ar livre
por 30 dias ter-se mantido invaridvel durante o ar-
mazenamento, enfraquece tal hipdtese pois as condi-
¢bes eram semalhantes. Contudo, hd referéncias
(17, 23) de variagdes internas de umidade vir a oco-
rrer e, inclusive, de aumento do poder germinativo
(23), o que ndo parece concordar com o ponto de
vista de que a qualidade fisiologica das sementes ndo
melhora durante o armazenamento.

Nio tém sido frequentes as referéncias sobre o
efeito da desseca¢ao natural sobre aspectos metabo-
licos das sementes de seringueira, contudo, tem se in-
formado que o nivel de dcido cianidrico (HCN), ou
seja, de toxidade, diminue com a perda de dgua pelas
sementes (32). Nas sementes de seringueira o teor
de HCN estd relacionado com a enzima linamarase e
o glicosidio cianogénico linamarina ou inclusive com
o pH ligeiramente dcido do meio intra - celular (27).

Em contraste com outras sementes tais como as
de gramineas e leguminosas a longevidade das semen-
tes é curta, sugerindo provavel intolerancia do coloi-
de protoplasmdtico do embrido para sofrer mudangas
profundas no seu grau de viscosidade ou hidratagdo
na fase de pds-coleta. Estas varicGes no interior da cé-
lula podem estar relacionadas com: alteragdes na
integridade da fina estrutura das membranas e/ou
organelas; modificagao na taxa de sintese ou ativida-
de de moléculas tais como enzimas, cofatores, etc.;
e, mudancas na populacio de monossomas, polisso-
mas e ribossomas ligados a membranas (1, 7, 28).
Assim, a un nivel de umidade de 15% a germinacdoé
nula, o que indica que o nivel de deterioracdo do em-
briao foi irreversivel e que a hidratacdo na fase de
embibicao foi incapaz de recompor ou ativar os pro-
cessos compativeis com a germinacao.

De acordo com as Figuras 6, 7 e 8 nos 4 perio-
dos prévios ao armazenamento (0, 10, 20, e 30 dfas),
praticamente, nao houve varia¢do entre as sementes
coletadas das arvores e do chdo em relacdao aos niveis
de carboidratos, lipidios e proteina bruta, sugerindo
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Fig. 6. Teores de carboidratos em sementes de seringueira durante o armazenamento e, também, durante o periodo prévio a este. A:

coletadas do chao. B: coletadas das drvores.
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Fig. 7. Teores de lipidios em sementes de seringueira durante o armazenamento e, também, durante o periodo prévio a este. A: coleta-

das do chdo. B: voletadas das arvores.

pouco ou nenhum efeitona germina¢io. Com efeito,
os valores médios ndo transformados aos 30 dias
para carboidratos foram de 11.0% (chido) e 11.5%
(drvore) e para lipidios de 46.0% e 44% em sementes
do chéo e das drvores, respectivamente. Com relacio
a proteina bruta em sementes no chio e drvores fo-
ram, respectivamente, 19.3% e 19.0% : estas percen-
tagens sdo altas e explicam o interesse da pesquisa
por utilizd-las como novas fontes de alimento (27,
33).

A Figura 6 mostra una acentuada tendéncia de
diminuicdo dos carboidratos soluveis totais durante
0 armazenamento, em relagido a seus respectivos con-
troles (0, 10, 20 e 30 dias). A dureza do tegumento
das sementes e a provédvel diminuicio da concentra-
¢do de oxigénio no interior dos sacos sugerem que
apenas a rota da glicolise anaerdbica (fermentag¢do),
no seu desdobramento latico ou alcoolico, tenha sido
bastante ativada. Entretando, este tltimo fator nio

considerado decisivo na redugido da longevidade das
sementes armazenadas de Araucaria hunsteinii (29).
Com base no raciocinio anterior, é possivel supor que
as semelhangas no teores de carboidratos entre os
controles tenham sido influenciadas pelas condigdes
de ndo confinamento e de atmosfera nio restrita que
rodeavam as sementes durante o perfodo prévio a
sua armazenagem. Similarmente, as diferencas de ger-
minagdo, por exemplo, entre zero e os demais dias,
podem' ser atribuidas aos niveis de umidade interna
das sementes.

Os altos valores de extrato etéreo encontrados
nas sementes utilizadas (Figura 7) sugerem que o en-
dosperma destas sementes é um forte dreno de carboi-
dratos para a conversio posterior em acidos graxos,
tal como tem sido informado para Ricinus communis
(9). Desse modo, supde-se que o endosperma nio
apenas estd relacionado com a sintese de trigliceri-
dios, mas também com a de ser un ativo tecido de re-
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A: coletadas do chao. B. coletadas das drvores.

serva de lipidios a serem transformados em carboidra-
tos posteriormente na germinacio, provavelmente,
via ciclo do glioxolato (6, 8, 16). Entretanto, no pe-
riodo de armazenamento os elevados teores de lipi-
dios podem estar em func¢do do acimulo de triglice-
ridios e/ou dcidos graxos decorrentes da hidrélise dos
primeiros ou, simplesmente, de sua sintese a partir
da acetil CoA desde a sacarose (14), mas sem maiores
desdobramentos posteriores, pois eventos metabolicos
ligados a estes compostos ativam-se durante a germi-
nacio (21). Muito embora a germinacdo fosse nula em
alguns meses do armazenamento e certos niveis de ex-
trato etéreo tivessem descido significativamente, tal
ponto de vista ndo deve ser interpretado tdo rigida-
mente, porque, apesar do embrido estar danificado,
como postulado no presente caso, a atividade metabo-
lica da améndoa pode subsistir por algum tempo. Este
ponto de vista € coincidénte com o verificado em ou-
tros casos (3), onde foi detectado atividade respira-
toria sem ter havido germinac¢do. Também esta hipo-
tese torna mais compreensivel a tendéncia ascendente

dos niveis de proteina bruta durante o armazenamen-
to (Figura 8). Nao obstante, questdes relacionadas
com os tipos de protefnas acumuladas nos corpos pro-
teicos se globulina e/ou albumina (15) e subsequente
ingeréncia do embrido, no desdobramento des.as mo-
léculas (13), abrem novas perspectivas de indagagdes
em sementes de seringueira.

Conclusoes

1. As sementes de seringueira presentes nos fru-
tos proximos a experimentar a deiscéncia encontram-
se, por volta dos seis meses apds os primeiros indi-
cios de floragdo, no ponto de maturagio fisiologica,
isto ¢, mdximo valores de matéria seca, gcrminagdo
e minimos teores de umidade.

2. Em torno dos trinta dias antecedendo a deis-
céncia dos frutos, as sementes de algunas drvores jd
apresentam alta capacidade germinativa (95% ), mui-
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to embora ainda nao tenham atingido o ponto de ma-
turacao fisiologica.

3. O teor de umidade com que as sementes caem
a0 solo oscila em torno de 40%e conforme as semen-
tes vao perdendo sua umidade inicial, seu poder ger-
minativo vai diminuindo.

4. O numero de sementes por umidade de peso,
pode chegar a constituir-se num procedimento prati-
co para estimar o potencial germinativo de um lote
de sementes de seringueira.

5. A redugao do periodo entre a queda das se-
mentes das drvores, coleta e o infcio do armazena-
mento, é fundamental para a manuteng¢ido (=~ sua via-
bilidade durante o armazenamento.

6. Os efeitos combinados de saco de pldstico se-
mi-cheio, teor de umidade das sementes proximas de
40% e temperatura de 22°C contribuem eficazmen-
te para o sucesso do armazenamento, em se tratando
de sementes de seringueira que ainda ndo tenham ex-
perimentado adversidade de campo.

7. Os teores de carboidratos, lipidios e proteina
bruta, ndo toram modificados significativamente pe-
las condi¢Ges ambientais prevalecentes, durante os
perfodos de zero, dez, vinte e trinta dias prévios ao
armazenamento.

8. Durante o armazenamento, varia¢oes dos teo-
res de carboidratos, lipidios e protefna bruta, podem
ocorrer, inclusive, em sementes sem capacidade ger-
minativa.

9. Nio foram encontrados evidéncias no sentido
de que os teores de carboidratos, lipidios e proteina
bruta, reduzem a viabilidade das sementes.

Resumo

Foi avaliado o efeito da maturacio e do interva-
lo de tempo entre a coleta das sementes de seringuei-
ra, colhidas do chdo e diretamente das cdpsulas das
drvores, e o inicio do armazenamento, sobre a preser-
vacdo da capacidade germinativa durante o perfodo
de 2 a 10 meses. Com esse objetivo, foram avaliados
os seguintes parametros: matura¢io fisiologica, umi-
dade, cerminagdo, carboidratos, lipidios e proteina
bruta. Quanto a maturacao fisiologica, foi constatado
que 0s mdximos valores de peso da matéria seca coin-
ciram com os maijores dergerminacdo e os menores de
umidade, por ocasido da coleta das cdpsulas das drvo-
res. Dependendo do periodo de tempo, prévio ao ar-
mazenamento, foi verificado que as maiores percen-

tagens de germinacdo corresponderam as sementes,
das drvores e do chdo, armazenadas logo apoés a cole-
ta. Ndo foram constatadas variagoes significativas nos
teores de carboidratos soluveis totais, lipidios e pro-
teina bruta, no perfodo prévio do armazenamento,
mas sim durante o perfodo de armazenagem. O con-
tetido de umidade inicial das sementes para o armaze-
namento foi o fator de influéncia preponderante na
preservacao da viabilidade.
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Resena de libros

KING, A.B.S, and SAUNDERS, J.L. The invertebrate
pests of annual food crops in Central America.
Overseas Development Administration. 1984.
166 p.

This book is simply the best thing to happen to
entomology in the isthmus since the Biologia Centrali
Americani. The 166 pages of concise, carefully re-
searched text is made doubly useful by the inclusion
of over 410 well-reproduced, remarkably detailed,
full color, close-up photographs of the pests in their
natural environment. The inclusion of damage symp-
toms and natural substrates makes all the difference
and the authors should be congratulated for not sim-
ply photographing pinned, deformed and discolored
specimens.

Chapter 1, which introduces the book, includes
a two-page description of Integrated Pest Manage-
ment which is error-free but so succinct that it might
best have been left out.

Chapter 2, entitled Key to the More Common
Pests of Annual Food Crops, is a beauty. Here, keys
are provided for insect pests of 29 different Central
American crops. Some keys are comprehensive (eg.
maize) while others are preliminary and will need to
be enlarged (eg. egg plant and other horticultural
crops of lesser economic importance). In keeping
with the practical orientation of the entire book, the
keys are divided into sections which deal with each
organ (roots, leaves, stems, etc.) and/or phenological
stage (seedseedling, flowering stage, etc.). Characters
used will doubtless make entomological systema-
tists cringe, but are very workable and relevant for
field-oriented entomologists. Each tentative identi-
fication, generally to the generic level, is followed by

33. WEELER, L.C. Rubber seed as food. Rubber
Board Bulletin, India. 17 (1): 26-28. 1981.

a number referring the reader to a page in Chapter
3, where a comprehensive, telegraphic description of
the pest is provided. Specifically, information is
provided on name (English and Spanish), distribution,
hosts, life history, description, damage symptoms, and
pest status, as well as cultural, chemical and biolo-
gical control. Finally, references are provided. In
addition on the eight insect orders included, the
authors provide some information on mites and slugs.

The final chapter is concerned with pesticides
and chemical control. While very useful for the mo-
ment, there is no doubt that the utility of the preced-
ing chapters will far outlive this one. The categori-
zation of the chemicals by pest group they can ef-
fectively control is a useful concept and in the
absence of more specific recommendations by na-
tional agencies will be helpful over the short term.

Two very easily used and almost entirely error-
free indices allow the reader to locate discussions of
pests and natural enemies. The bibliography contains
192 references.

The text is nicely set, readable, succinct and re-
markably free of errors considering that this is a first
edition.

Hopefully, the Spanish-language version will be
as well done as the English. This book will be useful
to anyone with an interest in neotropical entomolo-
gy. Now, who is going to do a follow-up book on
pests of Central American perennial crops?

La version en espafiol de este libro es distribui-
da en los paises latinoamericanos por el 1ICA, a tra-
vés de sus oficinas nacionales.

KEITH L. ANDREWS

DEPARTAMENTO DE AGRONOMIA
ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA
TEGUCIGALPA, HONDURAS
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