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may be called “competitive mimicry”, or character
convergence for interspecific exclusivity (Cody, 1969,
1973) is possibly unlikely. However, it may be that
the tanager and foliage-gleaner divide up their fo-
raging zones in semiaggressive fashion by looking
alike.

Moynihan (1960) suggested that some tanagers
and other birds show “social mimicry” by developing
similar colors that facilitate interspecific flocking. If
the resemblance of O. abeillei to P. rufus is indeed
social mimicry, there is much greater convergence to
an unrelated species and greater divergence from nor-
mal tanager colors in the former than in any of ths
cases cited by Moynihan or Cody. Philydor rufus, it
may be noted, occurs in highland forests throughout
the limited range of Brown Tanagers and also well
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into Argentina and northwestward; and it has colors
normal for its genus. Therefore, if mimicry is in-
volved P. rufus is probably the model and O. abeillei
the mimic.

I appreciate suggestions from Keith S. Brown, Jr.,
and W. W. Benson of UNICAMP. My wife, Yoshika
Oniki, helped with several aspects of the work.
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NIVEIS DE INFESTAGAO DE ORYZOPHAGUS ORYZAE (Costa Lima, 1936)
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ABSTRACT. Levels of infestation of Oryzophagus oryzae (Costa Lima, 1936) (Coledptera Cur-
culionidae) during the rice crop development. Five different planting dates of paddy rice uti-
lizing the cultivar IAS-12-9-Formosa were made in Pelotas, State of Rio Grande do Sul, with

15 days intervals, starting October 22, 1974.

Numbers of larvae of the rice water weevil, O. oryzae, were counted on the roots, at
five days intervals, starting when the plants were 35 days after flooding.

The first larvae were in general observed when the plants were 40 days old. The ma-
ximum numbers of larvae occurred when the plants were 75 days old.

The level of infestation of the pest declined from the first to the fifth planting date.
The first larval infestation was observed on December 12, 1974. Highest infestations occur-

red in January 1975.

Yield of treated plants also declined after the second planting (Nov. 6, 1974), so there
is no advantage in delaying the planting to scape higher infestations. The best choice is
to plant early and control the pest. There was a significative correlation of 0,522 *, between
percentage of yield reduction and number of larvae in the roots.

REUMoO. O trabalho teve por finalidade estudar niveis de infestacio da bicheira-do-arroz,
Oryzophagus oryzae, no municipio de Pelotas/RS durante o periodo de desenvolvimento da
cultura na safra de 1974/75. Foram realizadas semeaduras escalonadas, preenchendo com
plantas de idades diferentes todo o periodo normal de cultivo do arroz.

InfestacOes de bicheira-do-arroz nas plantas, foram constatadas desde a primeira quin-
zena de dezembro até a segunda quinzena de abril. Foi durante o més de janeiro que ocor-

reu o maior nivel de infesta¢cio da praga.

Foi verificado, quanto tempo apés a irrigacdo das plantas ocorreu o inicio das infes-
tagdes e também quando estas atingiram os niveis méaximos. As plantas foram irrigadas
com 30 dias de idade; as infesta¢Ses iniciaram-se 10 a 20 dias apds, respectivamente, em
plantas com 40 a 50 dias de idade. As infestacdes, em média, atingiram niveis maximos
45 dias apds a irrigagdo, em plantas com 75 dias de idade.

Parcelas experimentais altamente protegidas contra a praga e parcelas testemunhas
foram instaladas. Houve uma correlagdo significativa (r = 0,522 *) entre as percentagens
de perda de produgdo de grios e niveis de infestacio larval, diminuindo ambos & medida

que as semeaduras foram se tornando tardias.

INTRODUCAO

A BICHEIRA-DO-ARROZ Oryzophagus oryzae £ A PRAGA
mais importante da cultura do arroz irrigado no Rio

1. Trabalho realizado em Pelotas/RS na Unidade de
Execucio de Pesquisa de Ambito Estadual (UEPAE) da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA).

Grande do Sul. Tanto o inseto adulto como as larvas
atacam as plantas. Os adultos se alimentam do pa-
rénquima das folhas, causando poucos danos. Os
prejuizos reais sio ocasionados pelas larvas que cor-
tam as raizes. No RS, a praga é constatada em todas
as safras, nas diversas regides produtoras de arroz.
Em trabalhos experimentais de controle, foi possivel
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constatar que as perdas de producdo devidas ao seu
ataque oscilaram de 20 a 30% (Ishiy 1975).

Os insetos adultos hibernam na resteva de arroz
e em outras gramineas silvestres durante a entressa-
fra. Surgem nos arrozais uns 20 dias apds a irrigagio,
estabelecendo-se na parte aérea das plantas. Realizam
o0 acasalamento e as fémeas mergulham na agua até
alcancarem as raizes para ovipositar. Cerca de seis
dias apds, surgem as larvas que cortam as raizes du-
rante mais ou menos 30 dias. Apds fixam-se a algu-
mas raizes que nao foram cortadas, envolvendo-se em
um pequeno casulo de barro, passando para a fase
pupal, que pode durar de uma a duas semanas. As-
sim, o ciclo evolutivo se efetua, em média, durante 46
dias (Bertels & Martins 1974). Os adultos proveni-
entes da tltima geragdo de larvas, sdo hibernantes
(Pugliese 1955).

No RS, ocorrem no minimo duas geragdes da praga
durante o periodo de cultivo do arroz, dando-se a
invasio dos arrozais pelos insetos adultos nos meses
de setembro, outubro e novembro (Pugliese 1955).
Segundo Baucke (1957) a invasdo comega a partir
da segunda quinzena de setembro, ocorrendo a pri-
meira geracio de larvas, que causa os maiores da-
nos, em outubro e novembro. Pugliese (1955) cita a
ocorréncia da primeira geragio de larvas, durante
os meses de novembro, dezembro e janeiro. Os dois
autores concordam quando afirmam que a segunda
geracio de larvas aparece em fevereiro e marco,
causando poucos danos, devido ao fato de o sistema
radicular das plantas ji estar mais resistente. Aze-
redo (1964) se refere ao aparecimento da praga no
periodo de dezembro a fevereiro. Todas estas infor-
magdes sobre a sua ocorréncia sdo validas, mas néo
indicam uma época do periodo de cultivo, em que
realmente ocorram as maiores infestagdoes da praga.
Martins et al. (1974), em estudos da ocorréncia da
bicheira-do-arroz realizados na safra de 1973/74 na
regiao de Pelotas/RS, usaram plantas da variedade
T1AS-12-9-Formosa, procedentes de épocas de semea-
dura distintas e constataram que o maior nivel de
infestagdo de larvas ocorreu na segunda quinzena de
janeiro em plantas com 70 dias de idade.

A finalidade do trabalho foi estudar niveis de infes-
tagio da praga durante o periodo anual de cultivo
do arroz. Considerando que métodos preventivos de
controlar a bicheira-do-arroz ndao sdo sempre ado-
tados, o conhecimento da época de maior infestagdo
dentro do periodo de cultivo do arroz, possibilita que
sejam organizadas, com antecedéncia, medidas para
combaté-la. Este conhecimento pode contribuir tam-
bém para um melhor rendimento de outras pesquisas
no campo sobre a praga, por possibilitar que os estu-
dos sejam realizados exatamente nas €pocas em que
ocorram as maiores infestagoes.

MATERIAIS E METODOS

O delineamento experimental foi o de blocos em
faixas, com quatro repeticdes. Os tratamentos cons-
taram de cinco épocas de semeadura de arroz espa-
cadas em 15 dias, para obtengdo de plantas com
idades diferentes, durante as infestagdes da praga.
Em cada época de semeadura foram instaladas par-
celas experimentais altamente protegidas contra o
ataque da praga e outras sem nenhuma protegdo. A
protecio foi feita com o uso combinado de Aldrin
(inseticida) e de T.M.T.D. (fungicida), nas doses
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de 275g e 100g/100kg; e por trés aplicacoes de Car-
bofuran granulado (inseticida e nematicida), na dose
de 1 kg de principio ativo/ha, respectivamente, aos
30, 60 e 90 dias apés a semeadura.

Foi usada a variedade IAS-12-9-Formosa, semea-
da em linhas, na densidade de 100 kg/ha, em par-
celas de 15 m2 (5 m x 3 m), isoladas umas das
outras por marachas. Conforme o delineamento expe-
rimental e o niumero de tratamentos, cada bloco ficou
dividido em cinco faixas horizontais e duas verticais.
Cada faixa horizontal correspondeu a uma das cinco
épocas de semeadura. Das verticais, uma foi prote-
gida com produtos quimicos e a outra ndo recebeu
protecdo (testemunha).

Trinta dias apds a semeadura, as plantas foram
irrigadas permanentemente. A partir do quinto dia
além da irrigacado, foram feitos 18 levantamentos em
espagos periddicos de cinco dias, para verificar a
incidéncia larval nas plantas. Os dados experimentais

assim obtidos foram transformados em / x + 0,5 ,
sendo x a média do nimero de larvas encontrado em
cinco plantas de cada parcela experimsntal, durante
cada levantamento. A colheita de grdos das parcelas
foi realizada para avaliagdo de perdas de produgao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As primeiras larvas ocorreram no experimento na
primeira quinzena de dezembro, em plantas prove-
nientes da semeadura I (20 dias apds a irrigacdo),
quando completavam a idade de 50 dias (Figura 1).
As larvas aparecem cerca de seis dias ap6s os adultos
ovipositarem nas raizes (Bertels & Martins 1974).
Assim, é possivel que os adultos se estabeleceram e
ovipositaram em plantas procedentes da semeadura I,
umas duas semanas apds a irrigagdo. Nas plantas
procedentes das semeaduras II, III, IV e V, as pri-
meiras larvas foram constatadas entre 10 e 15 dias
ap6s a irrigagdo, quando tinham de 40 a 45 dias de
idade. Isto indica que o inicio das infestacdes nestas
plantas aconteceu num periodo de tempo menor além
da irrigagdo. Como as semeaduras foram escalona-
das, a oviposigdo provavelmente ocorreu mais cedo
nas plantas das quatro ultimas semeaduras, devido
a serem infestadas principalmente por adultos ja pre-
sentes no experimento. Nas plantas da semeadura I
as larvas custaram mais a aparecer, porque foram
ovipositadas por adultos vindos de fora (hibernantes).

As infestagdes larvais foram constatadas desde
12.12.74 até 22.04.75 (final dos levantamentos).
A analise do desenvolvimento das infestacdes durante
esse periodo (Figura 1), mostrou, com excegdo das
plantas oriundas da semeadura V (pouco infestadas),
que as méximas infestagdes larvais entre as plantas
procedentes de cada semeadura tenderam a ocorrer
quando estas atingiram a idade de 70 a 80 dias.
Entretanto, em plantas com idade mais avangada das
semeaduras I e II, foram constatadas infestagoes
larvais semelhantes as encontradas em plantas das
semeaduras IIT e IV, com idade entre 70 e 80 dias.
Isto mostra que as plantas procedentes das duas pri-
meiras semeaduras foram ovipositadas mais intensa-
mente, por um periodo de tempo maior, que as
plantas das semeaduras III e IV. As plantas da se-
meadura V, que vegetaram mais tardiamente foram
pouco ovipositadas. Desta forma, as maiores infes-
tagdes larvais ocorreram principalmente durante o
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FIG. 1. Relagdo entre infestacdo Jarval de O. oryzae, épocas de semeadura do arroz e idade das plantas. Colunas com lra-
¢0s coincidentes nao diferem significativamente a nivel de 5% pelo teste de Tukey.

més de janeiro em plantas origindrias das duas pri-  das, em plantas com idade em torno de 80 djas. As
meiras semeaduras. Mesmo assim, entre as plantas da plantas da semeadura II, com idade em torno de 75
semeadura I, as maiores infestagdes foram constata- dias, foram as que apresentaram as mais altas infes-
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tacoes. Este resultado se aproxima do obtido por
Martins et al. (1974), em estudo semelhante reali-
zado na safra de 1973/74, quando observaram que
a maior infestacdo de larvas ocorreu na segunda quin-
zena de janeiro de 1974, em plantas com 70 dias de
idade.
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FIG. 2. Infestacdo larval média de O. oryzae segundo a ida-
de das plantas. Colunas com tragos coincidentes ndo diferem
significativamente a nivel de 5% pelo teste de Tukey.
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A infestagio média constatada entre as plantas
oriundas de todas as épocas de semeadura (Figura 2)
mostra que estas foram crescendo até atingir os mais
altos niveis em plantas com idade média de 75 dias,
aos 45 dias apds a irrigagdo. Desta idade em diante,
a infestacdo larval tendeu a diminuir. E possivel que
durante estes 45 dias se complete a primeira geracao
de larvas, iniciando logo apds o periodo de empu-
pacdo. Esta tendéncia média do desenvolvimento das
infestacdes larvais reflete de uma maneira geral o que
foi constatado isoladamente nas plantas origindrias
das quatro primeiras semeaduras (Figura 1). Nas
plantas da dltima semeadura, tal tendéncia ndo foi
constatada.

Nao houve infestacdo de bicheira-do-arroz nas plan-
tas das parcelas protegidas com produtos quimicos
(Tabela 1). As produgdes de graos dessas parcelas
foram sempre superiores as das parcelas testemunhas.

Como ocorreu uma correlacdo significativa (r =
0,522 *) entre as porcentagens de perda de producao
de graos das parcelas testemunhas e as infestacoes
larvais, decrescendo ambos em plantas da primeira
para a Ultima semeadura, é possivel supor que a pra-
ga tenha prejudicado a produgdo das plantas oriundas
das cinco semeaduras, principalmente a das mais pre-
coces. Entretanto, as maiores producdes encontradas
nas parcelas defendidas com produtos quimicos (in-
seticidas, fungicidas, nematicidas) resultam da pro-
tecao estabelecida por estes produtos contra a bi-
cheira-do-arroz, mas também contra diversos orga-
nismos (outros insetos, fungos, nematdides etc.) que

TABELA 1. Produgdo de grdos e infestagdo larval de Oryzophagus oryzae em plantas oriundas de cinco
épocas de semeaduras de arroz

Producdo média de graos*

Infestacdo média*

Semeaduras (Kg/ha) Larvas/planta**
(A) ks (B)*** (A-B) Perda% (A (B)*#*%
22.10.74 6040ab 3144a 2896ab 48,0a 0 4,34a
U]
06.11.74 6811a 3736a 3075a 45,2a 0 3,74a
(n
21.11.74 4613bc 2759a 1853bc 40,2a 0 2,60b
(1
05.12.74 3999c 2732a 1267cd 31,7ab 0 2,38b
(V)
21.12.74 3907¢c 3275a 632d 16,2b 0 1,563c
(V)
D.M.S. 1940 1940 1122 21,5 — 0,66
C.V. (%) 12,9 12,9 25,6 26,3 — 10,00

* Médias seguidas verticalmente por letras iguais, ndo diferem significativamente a nivel de 5% de

probabilidade pelo teste de Tukey.

## Qs valores da coluna (B), estdo transformados em V x + 0,5.
##% Respectivamente, parcelas protegidas com produtos guimicos (A) e parcelas sem protecdo (B).

prejudicam a cultura do arroz. Assim, ndo é valido
afirmar que o total das perdas de produgido cons-

* Significativo a nivel de 5% de probabilidade.

tatadas entre as parcelas protegidas e sem protegao
haja ocorrido exclusivamente devido ao ataque da
praga, mas sim que esta teve uma influéncia nega-
tiva parcial sobre a produgdo.
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos no experimento permitem
concluir que:

1) as infestacdes de bicheira-do-arroz ocorreram
durante todo o periodo de desenvolvimento da cultu-
ra; existiv. uma época dentro deste periodo em que
as infestagGes atingiram niveis maximos; na safra de
1974/75, a maior incidéncia de larvas ocorreu no
més de janeiro de 1975;

2) a tendéncia foi as infestagdes larvais e as per-
centagens de perdas de produgdo de grios diminuirem
a medida que as semeaduras se tornavam tardias;
como, a produgdo de grios das plantas protegidas
(sem infestagdio) da variedade TAS-12-9-Formosa,
também declinou a partir da segunda época de se-
meadura, fica demonstrado que nem sempre ha van-
tagem em atrasar as semeaduras, para escapar as
maiores infestacdes; o certo, que vale para qualquer
variedade, ¢ realizar as semeaduras nas €épocas mais

ANATOMIA DE SUPERFICIE DO PECTEN
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favordveis aos maiores rendimentos, e controlar a
praga no inicio das infestagGes;

3) o infcio das infestagdes larvais pode ocorrer ja
aos 10 dias apds a irrigagdo das plantas.
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ABSTRACT. Surface anatomy of the pecten oculi.

The surface structure of the pecten oculi

was studied in chicken (Gallus domesticus). Three regions were distinguished, the basis, the
pleated lamina and the bridge. The basis inserts upon the optic nerve papillae and its surface
is in continuity with the adjacent retina. Intensely anastomosed vessels were detected in th=

pleated lamina. Between the vessels, the

space is occupied by irregular prominences and

re-entrances of the pigmented cells. In that region microvesicles were detected which pro-

trude into the vitreous space. The bridge
its surface the vessels were not identified.

REsuMo. A estrutura da superficie do pecten oculi
ticus). Trés regides foram distinguidas: a base,

sere-se sobre

a papila do nervo 6ptico e sua superficie

was in continuity with the pleated lamina and on

foi estudada na galinha (Gallus domes-
a lamina pregueada e a ponte. A base in-
estd em continuidade com a retina

adjacente. Vasos intensamente anastomosados foram visualizados na lamina pregueada. Entre
0s vasos, 0 espaco € ocupado por proeminéncias irregulares e reentrincias das cédulas pig-

mentadas. Nesta regido foram detectadas microvesiculas
A ponte é continua com a limina preguead

vasos.

INTRODUCAO

O pecten PO OLHO DAS AVES £ UMA ESTRUTURA QUE
se projeta do disco 6ptico para o interior do corpo
vitreo, sendo constituido por uma lamina fina, do-
brada, composta de vasos sangiiineos e células inters-
ticiais pigmentadas.

O significado funcional do pecten oculi nao esta
estabelecido, sendo discutido o seu papel no meta-
bolismo intra-ocular e na percepgdo visual (Walls,
1942; Pearse, 1972). Grande parte dos autores atri-
bui ao pecten a fungdo secretéria e nutritiva da re-
tina, baseando-se na sua extensa vascularizagdo e na
estrutura semelhante a microvilosidades de seus ca-
pilares (Denissenko, 1881; Kajikawa, 1923; Mann,
1924).

Estudos ao microscopio eletrdnico de transmissio

mostraram que as células endoteliais do pecten pos- - .

que se projetam no espaco vitreo.

a € na sua superficie ndo foram identificados

suem estruturas pouco comuns, descritas como micro-
vilos por Tanaka, 1960; Fischlschweiger & O’Rahilly,
1966; Seaman, 1966; Nguyen et al., 1967; Porte, et
al., 1968; Welsh, 1972; Smith, 1975; ou como dobras
ou lamelas citoplasmaticas por Semba, 1962; Seaman
& Storm, 1963; Raviola & Raviola, 1967 e Dieterich
et al., 1973,

As micrografias eletrdnicas publicadas apresentam
grande nimero de microvesiculas nas células endo-
teliais, que foram interpretadas como evidéncia de
alta atividade micropicnocitética, sendo que estas ve-
siculas transportam ferritina através do endotélio
(Seaman & Storm, 1966).

Os capilares do pecten oculi foram estudados por
meio das técnicas do criorrelevo (freeze etching) e
microscopia de varredura (scanning) por Dieterich
et al., tendo os autores descrito a existéncia de nu-



