IDENTIFICAQAO DA REGIAO COM CONDIGCOES CLIMATICAS
PARA PRODUGAO DE VINHOS FINOS NO RIO GRANDE DO SUL1

FERNANDO SILVEIRA DA MOTA?

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi identificar climaticamente a regifio do estado do Rio
Grande do Sul apta para produqao de vinhos finos a partir de cultivares de Fitis viniffera. Foram
utilizados dados médios mensais de insolagfo, precipitagio pluvial, umidade relativa, horas de
frio abaixo de 7°C e temperatura média de 18 estagdes agrometeorolGgicas bem distribufdas na
drea do Estado, para o perfodo 1967/86, para estabelecer os fadices agrocliméticos representati-
vos das exigéncias para a produgfio de vinhos finos. Estes fndices foram: fndice heliopluviométri-
co de maturacdo (quociente de insolagio total pela precipitagio no vero); umidade relativa no
verdo; horas de frio abaixo de 7°C; temperatura média do més mais quente. As localidades de
Santana do Livramento ¢ Bagé indicaram a regiio Oeste-central fronteirica com ¢ Uruguai co-
mo propicia para a producfio de vinhos finos, apresentando valores do indice heliopluviométrico
de maturacfio superior a 2,0, umidade relativa do verfio inferior a 73%, temperatura média do
més mais quente inferior a 24°C ¢ nimero satisfatério de horas de frio abaixo de 7°C. Em con-
seqliéncia da pesquisa realizada, instalaram-se, na regifo, vinhedos e vdrias indastrias de vinhos
finos de Vitis vintfera, algumas em plena produgfio de 6tima qualidade e sucesso comercial.

Termos para indexacfio: Vitis vinffera, uvas, fndice agroclimético, climatologia; fndice helioplu-
viométrico, insolacfio, vinhedos, precipitagio pluvial, horas de frio, sol.

IDENTIFICATION OF A CLIMATIC REGION
FOR GOOD QUALITY DRY TABLE WINE PRODUCTION
IN RIO GRANDE DO SUL, BRAZIL

ABSTRACT - The main objective of this paper was the identification of a climatic region for the
production of dry table wines of good quality in Rio Grande do Sul State, Brazil. Based on the
monthly average data of sunshine, rainfall, relative humidity, chilling hours below 7°C and mean
temperature from 18 agrometeorological stations well distributed over the entire State area for
the period 1967/86 the following agrometeorological indexes required for the production of dry
table wines of good quality were stablished: heliopluviometric index of maturation (the quotient
of total sunshine by total rainfall in Summer); mean relative humidity in Summer; chilling hours
beiow 7°C; and mean temperature of the warmest month. The localities of Santana do
Livramento and Bagé indicated the West-central border region with Uruguay as the best of Rio
Grande do Sul State for the production of dry table wines of good quality with the
heliopluviometric index above 2,0, Summer relative humidity below 73%, mean temperature of
the warmest month below 24°C and a satisfactory number of chilling hours below 7°C. As a
consequence of this research work several vineyard and wine industries were stablished in this
region, some of them already producing very good quality dry table wine with a successful
marketing.

Index terms: Vitis vinffera, grapes, agroclimatic index, climatology, heliopluviometric index,
insolation, vineyards rainfall, chilling hours, sunshine.
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produgio nacional de uvas, em torno de 400 mil
toneladas anuais, e deste total apenas 20% pro-
cedem de variedades de Vidis vinlfera (videira
européia).

A maior parte da uva destinada 3 produgio
de vinhos finos ainda € produzida em condigbes
adversas de verdes chuvosos € com pouco sol,
na Serra do Nordeste (Bento Gongalves, Caxias
do Sul, e outros municipios). Esta regiio tem
clima favordvel para a producio de variedades
de Viris labrusca (videira americana) fornecen-
do 6tima matéria-prima para a produgio de su-
cos de uva ¢ destilados, mas apresenta proble-
mas sérios para a produgio de vinhos finos a
partir de variedades de Vitis vinifera.

Esta pesquisa foi inicialmente realizada em
1974 (Mota et al. 1974), e posteriormente, em
1976, revisada (Mota 1976), utilizando-se maior
perfodo de observagies e maior mimero de es-
taghes agrometeorologicas,

O presente artigo identifica o Rio Grande do
Sul com o melhor conjunto de condigbes climd-
ticas para a produgio de vinhos finos a partir de
variedades da Vitis vinifera.

Vérios autores (Loomis 1968, Zuluaga 1971,
Winkler et al. 1974) criaram diferentes fndices
agrocliméticos para identificar regides apro-
priadas para a cultura da Vins vinffera ¢ para a
producdio de vinhos finos. Estes indices sdo de
caracter regional ¢ nem sempre podem ser apli-
cados a uma regifo climdtica especifica.

O critério de Winkler et al. (1974) das somas
de gravs-dia acima de 10°C, no perfodo entre a
brotagio e a maturagio, foi aplicado por este
autor na Califérnia, em face da alta correlagio
entre esta soma ¢ a qualidade da uva, para vi-
nhos finos.

A videira exige 100 a 400 horas de frio abaixo
de 7°C para o repouso invernal conforme a cul-
tivar (Walhein & Stebbins 1981). Mas este fator
nio € considerado tdo critico para a videira co-
mo o é para outras frutiferas cridfilas (Morten-
sen 1971, Chandler & Brown 1940). Segundo
Magoon & Dix (1943), diversas variedades de
videiras norie-americanas ¢ européias nio dei-
xaram de brotar com 200 horas de frio € consi-
deram que uma pequena duraciio do perfodo de
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repouso hio € um fator critico para muitas va-
riedades de Viris vinffera.

Para diminuir o problema de doengas fangi-
cas, especialmente do mildio (Plasmopara viti-
cola (Berk.& Curtis) Berl. & De Toni), é de-
sejdvel que a umidade relativa média durante o
verdo nio atinja 73% (Lomas 1987).

A videira ¢ prejudicada por geadas de -1,1°C
no inicio da brotagio e de -0,6°C na floragio e
fase de pequenos frutos verdes (Young 1940).

De acordo com Childers (1976), a Vitis vinife-
ra para produzir vinhos finos exige temperatura
média do més mais quente inferior a 24°C,

Segundo Mota et al. (1974), a produgio de
vinhos finos requer, durante a maturagio, para
obter-s¢ boa qualidade das uvas, um verio seco
€ de alta insolagiio e temperaturas amenas. Ba-
seados em observagbes obtidas em arquivo da
Estagio Experimental Fitotécnica de Caxias,
verificaram que, nos anos em que as precipi-
taghes escasseiam no verdo e os dias sfos de alta
insolacio, o teor de agdGcar atinge valores de
19,5 a 22% ¢ acidez total adequada. Mesmo em
verdes chuvosos, existindo alta insclagio da me-
tade ao final da maturagfio ¢ na época da vindi-
ma, O teor de agicar € ainda satisfat6rio, dis-
pensando a adi¢do de agticar, durante a fabri-
ca¢iio do vinho. A maturagio fica mais unifor-
me, ¢ a “podriddo™ das uvas é muito pequena,
mesmo nas variedades mais suscetfveis, Para ca-
racterizar as condigoes favordveis e desfavora-
veis 3 boa maturacio da uva, utilizaram um in-
dice climdtico denominado “fndice helioplu-
viométrico de maturagio®. Ele corresponde ao
quociente do total de horas de insolagio acu-
muladas diariamente de dezembro a fevereiro,
pelo total de milfmetros de chuva no mesmo
perfedo. Quando o valor deste indice € superior
a 2,0, as condigdes climdticas sdo favordveis 2
boa maturagio da uva para a produgio de vi-
nhos finos.

A videira € muito resistente 4 seca (Primault
1969).

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados os valores normais das médias
mensais de insolagfo, umidade reiativa, precipitacgio
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pluvial, temperatura média e horas de frio abaixo de
7°C, no petfodo 1967/86, de 18 estagOes agrometeo-
roldgicas bem distribufdas em todas as regites fisio-
gréficas do Rio Grande do Sul, pertencentes ao Insti-
tuto Nacional de Meteorologia, Secretaria da Agricul-
tura do Ric Grande do Sul e Universidade Federal de
Pelotas.

Foram adotados os seguintes fndices agroclimati-
para delimitar a regifo com condigtes climaticas
para a produgio de vinhos finos a partir de cultivares
de Vinis vinifera:

- fndice heliopluviométrico de maturagfio: Nas re-
gites com condigdes favordveis, o fndice deve ser su-
perior a 2,0.

- fndice de atague por doengas fiingicas, especial-
mente mfldio: Nas regites com condigbes favoraveis,
a média da umidade relativa no verfio (dezembro, ja-
neiro e fevereiro) deve ser inferior a 73%.

- Nimero de horas de frio inferior a 7°C de maio a
agosto: Nas regides favordveis, este niimero nfo deve
ser inferior a 300.

- Temperatura média do més mais quente: Nas re-

gides com condigGes favordveis, a temperatura média

(°C) do més mais quente deve ser inferior a 24°C,
Uma vez determinados os valores dos fndices para

cada uma das 18 estagdes agrometeoroldgicas utiliza-

das, estes foram colocados em mapa, ¢ tragadas as

respectivas isolinhas, levando-se em conta o relevo.

Desta forma, foi identificada a regifo que apresentava

0 seguinte conjunto de fndices favordveis:

- Indice heliopluviométrico de maturagfio: superior a

2,0.

- Umidade relativa média no verfio: inferior a 73%.

- Temperatura média do més mais quente: inferior &

24°C.

~ Némero de horas de frio inferior a 7°C de maio a

agosto: superior a 300.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 vamos encontrar os valores
normais médios dos fndices agrocliméticos que

TABELA 1 - Valores médios da insolagio, precipitagfio ¢ fndice heliopluviométrico de maturagiio no perfodo
de dezembro a fevereiro, temperatura média do més mais quente ¢ umidade relativa média no
verio, em localidades do Rio Grande do Sul. Perfodo de observagbes: 1967 a 1986.

Periodo dezembro a fevereiro (versio)

Localidade Temperatura média
Insolagio  Precipitagio  Indice helio-  Umidade  do més mais quente
(h) (mm) pluviométrico relativa °C
de maturagio (%)
Bagé 770 320 24 72 23,7
Caxias do Sul 675 420 1,6 77 205
Cruz Alta 701 425 1,6 76 232
Encruzilhada do Sul 750 324 23 78 214
Iral 672 420 1,6 84 23,7
Jaguarédo 750 300 25 74 23,1
Osoric 585 545 1,1 79 24,5
Passo Fundo 725 401 1,8 77 22,2
Pelotas 765 335 23 77 231
Porto Alegre 730 279 2,6 74 24,5
Santa Maria 685 420 1,6 78 24,7
Sta. Vit6ria do Palmar 775 280 28 76 22,0
Santana do Livramento 745 330 23 71 23,7
S0 Borja 755 399 1,9 73 25,6
Sao Gabriel 740 370 2,0 75 24,5
5380 Luiz Gonzaga 761 407 19 72 25,1
Uruguaiana 765 345 22 69 26,0
Vacaria 657 436 1,5 79 20,2

Fonte dos Dados MeteorolGgicos Bésicos: - Instituto Nacional de Meteorologia

- Secretaria da Agricultura do Rio Grande do Sul
- Universidade Federal de Pelotas.
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influenciam significativamente a producio de
uvas destinadas & produgio de vinhos finos no
Rio Grande do Sul.

A temperatura média exigida para videiras
destinadas & producio de vinhos finos, como foi
verificado, deve ser inferior a 24°C, no perfodo
vegetativo. Encontramos uma alta correlagio
(coeficiente de determinagfio, R? = 0,96) entre
a temperatura média do més mais quente ¢ a
soma de graus-dia acima de 10°C, no perfodo de
setembro a abril, no Rio Grande do Sul (Tabela
2). Conseqiientemente, em face da inexisténcia
de dados sobre graus-dia para vérias localida-
des, adotamos o valor da temperatura média do
més mais quente como fndice agroclimatico pa-

TABELA 2 - Soma de graus-dia acima de 10°C ¢
temperatura média do més mais quen-
te no Rio Grande do Sul no periodo da
brotacfio & maturagiio da videira (se-
tembro a abril)*.

Graus-dia acima Temperatura

Localidade de10°C  més mais quente
(setembro-abril) °Cc
Bagé 2506 242
Caxias do Sul 1880 20,6
Cruz Alta 2556 238
Encruzithada do Sul 2069 21,7
Ira( 2706 246
Jaguarfo** 2350 231
Osério** 2653 24,5
Passo Fundo 2273 224
Pelotas 2322 230
Porto Alegre 2818 247
Santa Maria 2732 253
Sta. Vitéria do Palmar 2089 222
Sfo Borja** 2860 25,6
S&o Gabricl** 2653 24,5
S#o Luiz Gonzaga 2863 25,3
Rivera*** 2700 24,6
Uruguaiana 2973 26,3
Vacaria** 2185 20,2

* Dados de Mota et al, (1977) a nfo ser que de
outra forma indicado.

** Graus-dia estimados pela regressfio:
Y =204,28x -2351,77 (com coeficiente de de-
terminagio R? = 0,96), onde y = grausdia ¢
X = temperatura média do més mais quente
(perfodo 1967-86).

*** Localidade uruguaia vizinha de Santana do Li-

vramento; dados de Corsi (1982).
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ra a videira, em substituicio aos graus-dia. Para
24°C, temos uma soma térmica de 2.550 graus-
dia acima de 10°C, no Rio Grande do Sul, de
acordo com a equacfo de regressio:

Y = 204,28x - 2.351,77

onde:

Y = soma de graus-dia acima de 10°C

x = temperatura média do més mais quente,

°C.

A necessidade de frio invernal para que a vi-
deira possa satisfazer o see perfodo de repouso
¢ satisfeita em grande parte do Rio Grande do
Sul, inclusive nas localidades de Santana do Li-
vramento ¢ Bagé (Didoné et al. 1987) (Tabeia
3). Mas, nestas localidades, poderio ocorrer al-
guns anos com problemas, dada a falta de frio
para o repouso.

Poderdio ocorrer prejufzos por granizo, nos
vinhedos, nos meses de agosto e setembro, em,
aproximadamente, 13% dos anos, e de outubro

TABELA 3 - Ndmero de horas de frio abaixo de
7°C, no perfodo maio-agosto para 19
localidades do estado do Rio Grande
do Sul, da Rede de Estacdes Agrome-
teorolégicas do IPAGRO. Segundo
Didoné et al. (1987).

Iocalidade Niamero de horas de frio
Alegrete 307
Bagé 392
Erechim 240
Farroupilha 428
Guatba 213
Tjuf 131
Jaguaréo 310
Tilio de Castilhos 278
Santana do Livramento 311
Passo Funfo 365
Santo Augusto 234
S&o0 Borja 112
Séo Gabriel 215
Santa Maria 221
Taquari 143
Uruguaiana 234
Vacaria 471
Verandpolis 254
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a fevereiro em 3% ¢ 7% dos anos, na regido
climdtica com condigOes favordveis para a pro-
dugdo de vinhos finos segundo dados de Marx et
al. (1982) (Tabela 4). Na regido também po-
derdo ocorrer danos por geadas no infcio da
primavera, pois, segundo dados de Mota &
Agendes (1986), temperaturas mfnimas de -2,0
a -4,0°C poderao ocorrer em 20% dos anos apos
12 de agosto. O conhecimento da regifio
também sugere a possibilidade de prejufzos por
ventos fortes, eventualmente. A primavera
hdmida da regifio favorece o ataque da antracno-
se (Elsinoe ampelina (De Bary) Shear (Sphace-
loma ampelinum De Baty), € o seu controle €
importante inclusive pelo uso de variedades re-
sistentes; as chuvas na floragio também preju-
dicam diretamente o rendimento da videira,
Verificou-se que a regifo oeste-central da
fronteira do Rio Grande do Sul com o Uruguai
(Fig. 1), representada, meteorologicamente, pe-
las localidades de Santana do Livramento e
Bagé, apresenta o melhor conjunto de con-
dighes climdticas para a produgdo de vinhos fi-
nos, no Rio Grande do Sul. Esta regiio também
poderia produzir uvas de mesa de 6tima quali-
dade, em vista das temperaturas relativamente
altas no verdao. O potencial promissor do clima
dos pampas do Rio Grande do Sul (fronteira
com o Uruguai), para culturas européias, cons-
tatado pelo botdnico francés Saint-Hilaire
(1985), entre 1820 e 1821, quando ali esteve,
nio foi levado em conta, ¢ a regiio permaneceu
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inexplorada para estas culturas. Apenas 70 anos
depois, em 1890, uma pequena tentativa foi rea-
lizada pelo italiano Jodo Remedi (Brenner &
Castro 1986), que ao chegar ao Brasil comprou

Fig. 1. Regifio indicada (tracejada) para a pro-

ducfio de vinhos finos no Rio Grande do
Sul. Estagdes agrometeoroldgicas:
L. Santa Vitéria do Palmar 2, Jaguarfio
3. Pelotas 4. Bagé 5. Santana do Li-
vramento 6. Encruzilhada do Sul 7.
S&o Gabriel 8. Uruguaiana 9. Porto
Alegre 10. Osério 11. Santa Maria 12.
Caxias do Sul 13. Siio Borja 14. Cruz
Alta 15, Vacaria 16. Sfio Luiz Gonzaga
17. Passo Fundo 18. Iraf,

TABELA 4 - Probabilidade (% de anos de ocorréncia) de granizo em localidades da regiiio cimitica indica-
da para produgiio de vinhos finos, ou préximas a elas, no Rio Grande do Sul.

Meses

Localidades

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Bagé 25 00 25 00 74 50 50 74 50 00 00 25
Jaguarsio 120 25 00 00 00 50 120 226 120 206 25 25
Pelotas 74 98 50 00 00 74 74 164 98 50 50 74
Piratini 121 50 00 25 74 74 284 226 265 98 98 98
Santana do Livramento 50 00 00 25 50 25 120 246 120 25 00 50
$80 Gabriel 120 50 00 00 25 50 123 143 246 50 50 98
Média 73 32 1,1 07 32 46 113 122 128 58 32 53

Fonte: Marx et al. (1982).
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uma chdcara em Santana do Livramento, no
distrito de Palomas, iniciando o cultivo de vi-
nhedos. Remedi fundou uma pequena vinicola,
que desaparecia com sua morte, em 1927, dei-
xando no abandono cerca de doze mil parreiras.

Uma vantagem da regifio oeste-central do
Rio Grande do Sul, especialmente Palomas, € a
sua continentalidade que, aliada a uma atmos-
fera mais limpida {(em virtude da baixa umidade
relativa do ar), determina maior amplitude did-
ria da temperatura (diferenga entre as tempera-
turas minima ¢ maxima). Tudo isto, juntamente
com a maior insolagio, favorece a fotossintese
Mquida, determinando maior teor de aglcar de
uva (Mota 1987) (Tabela 5).

Devemos salientar, ainda, a superioridade da
regido oeste-central da fronteira do Uruguai
sobre a regido vitivinicola tradicional do Rio
Grande do Sul, localizada na Serra do Nordeste
(Caxias do Sul, Bento Gongalves), sob do ponto
de vista agroclimético, para vinhos finos, Mas a
regido da Serra do Nordeste & 6tima para a
produgiio de suco de uva (Mota et al. 1974).

Em conseqiiéncia da pesquisa realizada em
1974, foram instalados, na regifio climaticamen-

TABELA 5 - Amplitude didria da temperatura (°C)
em localidades doe Rio Grande do Sul

no veriio, Periodo 1967 a 1986.
Meses
Localidade D ————— 1]
Dez Jan Fev
Bagé 129 128 12,1 126
Encruzilhada do Sul 1,7 116 11,2 115
Caxias do Sul 11,3 106 104 108
Jaguardo 11,7 121 113 11,7
Passo Fundo 126 11,7 11,7 120
Pelotas 100 10,1 938 100
Santa Maria 132 128 124 128
Santana do Livramento 139 13,8 13,2 136
Sédo Borja 13,1 127 125 128
S#o Gabriel 13,9 13,6 13,1 135
Uruguaiana 13,0 128 124 127

Fonte dos dados meteoroldgicos bdsicos: Instituto
Nacional de Meteorologia;

Secretaria da Agricultura do Rio Grande do Sul;
Universidade Federal de Pelotas.
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te indicada para a producfio de vinhos finos,
pomares de Viris vinifera da empresa Almadén
(National Distillers do Brasil S.A.) - hoje
(1990) o maior vinhedo da América do Sul com
700 ha, no municipio de Santana do Livramen-
to, em Palomas -, da Vinicola Rio-Grandense
(Granja Unido), com 70 ha, e da Heublein, com .
60 ha, ambas no municipio de Pinheiro Macha-
do. Em 1974, o professor Harold Oimo, da
Universidade de Davis, Califérnia, aprovou um
projeto vinfcola da Almadén para o Rio Grande
do Sul, ¢ em novembro de 1974 chegaram ao
Brasil mais de 40 cultivares para iniciar a explo-
ragio da regido vitivinicola mais promissora do
Brasil, no municfpio de Bagé. Posteriormente,
em 1976, foi recomendado 0 municipio de San-
tana do Livramento e, em 1977, a Almadén ini-
ciou o vinhedo em Palomas. Esta regido ¢ hoje
conhecida como Palomas Paralelo 31, posicio-
nada entre as melhores do hemisfério Sul, com
condighes climdticas semelhantes 3s de Mendo-
za, na Argentina, Santiago, no Chile, Stellen-
bosch, na Africa do Sul, ¢ Nova Gales do Sul,
na Austrdlia. Nesta regifio, o solo (Podz6lico
Vermelho-Amarelo 4lico), & de cor clara (ama-
relado), arenoso e permedvel, oriundo de ro-
chas arenfticas. Seu lengo! fredtico € bastante
profundo, abaixo das raizes das videiras, o que é
o ideal.

A regido de Santana do Livramento & bastan-
te semelhante, climaticamente, A regifio viticola
norte-americana N¢ 9, tipica de Vitis vinffera
(vale quente, central, e costa da Califérnia, Sul
do Arizona, drea fronteiri¢a do Rio Grande, no
Texas (Magoon & Snyder 1943) sob o ponto de
vista agroclimitico para a videira, segundo os
dados a seguir:

Regifio Média das temperaturas Precipitacfio du-

mifnimas do més mais rante & estagio de
ftio (°C). crescimento (mm)

Santana do
Livramento 7.8 845

N29-USA 4,4-100 30- 1300
A Almadén, em 1983, langou os primeiros
vinhos varietais finos de 6tima qualidade, ¢ a

Granja Unido produz o vinho fino San Felicio,
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com uvas sio provenientes dos vinhedos da re-
gifio indicada pela pesquisa aqui descrita.

Uma empresa japonesa também estd insta-
lando vinhedos em Santana do Livramento (vi-
nhos Santa Colina).

CONCLUSOES

1. Verificou-se que a regido Oeste-Central da
fronteira do Rio Grande do Sul com o Uruguai,
representada meteorologicamente pelas locali-
dades de Santana do Livramento e Bagé, apre-
senta o methor conjunto de condigdes climati-
cas para a produgio de vinhos finos, no Rio
Grande do Sul.

2. E aconselh4vel testar o uso de métodos de
protecio contra granizo, geadas e ventos fortes
em vinhedos da regifio, uma vez que os vinhos
por eles produzidos sdo de alto valor comercial.

3. As condigdes de primavera dmida da re-
gido favorece os ataques da antracnose, € 0 seu
controle € importante, inclusive, pelo uso de va-
riedades resistentes.

4. As chuvas na floragio, prejudicam dire-
tamente o rendimento da videira em alguns
anos.

5. Sendo possivel a ocorréncia de alguns
anos com falta de frio para o repouso invernal,
seria aconselhdvel o uso de variedades de pouca
exigéncia em frio, ou tecnologias visando a que-
bra da dormeéncia nestes anos, ¢ a cria¢io de va-
riedades mais adaptadas 2 regido Oeste-Central
da fronteira com o Uruguai, embora a falla de
frio, em alguns anos, ndo seja um obstdculo im-
portante para o estabelecimento da Viiis vinife-
ra na regiio,
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