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INTRODUCAO

O Municipio de Castanhal possui uma érea de 1.029 km? e populacao
estimada de 186.895 habitantes (IBGE, 2014b) e esta localizado na regido
Nordeste do Par4, distante cerca de 70 km da capital Belém. A economia
do municipio tem como base os setores de servicos e indUstria, enquanto
o setor agropecuario foi responsavel por apenas 1,66 % do Produto Interno
Bruto em 2012 (IBGE, 2012).

Com relagdo ao uso da terra, predomina a agricultura permanente e
temporaria e a pecudria de pequena escala, a extracao vegetal de palmito
de acai e a extracdo de madeira em tora para lenha e carvao vegetal (IBGE,
2013). As culturas de pimenta-do-reino e dendé destacaram-se com 72,21%
do valor da producao total das culturas permanentes produzidas no
Municipio de Castanhal (Tabela 1).

Tabela 1. Culturas permanentes cultivadas no Municipio de Castanhal, Par3,
em 2013.

Area Producdo  Rendimento Valor da Valor da

Cultura permanente colhida producao producao
(ha) © (kg/ha) ais) (%)

Pimenta-do-reino 415 1.038 2501 12.695 52,22

Mamao 135 2.025 15.000 1.904 7,83

Banana (cacho) 120 960 8.000 1.373 5,65

Laranja 100 1.500 15.000

Limao 30 450 15.000

TOTAL 2.177 - - 24.309 100

Fonte: IBGE (2013).

Com relacéo as culturas tempordarias, no ano de 2013, o Municipio de
Castanhal produziu 60 mil toneladas de raiz de mandioca, equivalentes a
90,47% do valor total da producéo das culturas temporarias cultivadas pelo
municipio, que foi de R$ 38.688.000,00 (Tabela 2).
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Tabela 2. Culturas temporarias cultivadas no Municipio de Castanhal, Par4,
em 2013.

Area Producic  Rendimento Valor da Valor da

Cultura temporaria  colhida producao producao
(ha) ® (ke/ha) (NGRS (CH)
Mandioca 4.000 80.000 20.000 35.000 90,47

Abacaxi 30 900 30.000 878 2,27

Milho em graos 400 400 1.000 210 0,54

Fonte: IBGE (2013).

Apesar de o Pard ser o maior produtor de mandioca do Brasil, em 2012, a
farinha ficou escassa a mesa do paraense e foi o produto da cesta basica que
mais elevou seu prego, com 92% de aumento em todo o Pais (GUNDALINI;
SAKATE, 2012), tornando a cesta basica local a mais cara de todos os estados
da federacdo. A alta demanda pelo produto, aliada a falta de farinha no
mercado, contribuiu para elevar o preco da farinha ao consumidor na ordem
de 139,81%, passando de RS 3,09 em marco de 2012 para RS 7,41 o quilo em
margo de 2013, segundo o Departamento Intersindical de Estatisticas e Estudos
Socioecondmicos (Dieese/PA), enquanto a inflacdo para o mesmo periodo
ficou em 7,22% (INPC, 2014). Nessa época, a farinha deixou de ser um produto
de subsisténcia para ser um produto de luxo que tinha preco 3,11 vezes mais
elevado que o arroz (RS 2,38/kg), 1,54 vezes maior que o frango congelado
(R$ 4,80) e 1,45 vezes maior que o preco do feijao (RS 5,11/kg), em marco de
2013 (ALVES; MODESTO JUNIOR, 2013).

Nesse periodo atipico de elevacdo do preco da farinha, o agricultor familiar
do Municipio de Castanhal chegou a comercializar o saco de 60 kg ao preco
médio de R$ 280,00 e, desde o inicio de 2014, tem-se observado uma queda
muito acentuada no preco da farinha, chegando a ser comercializada pelo
agricultor por RS 90,00 o saco, em agosto de 2014, influenciando até mesmo
no rendimento do agricultor familiar.

Contudo, nesse cenario de flutuacdo de precos da farinha de mandioca,
alguns produtores se destacam nao pelo volume da producao, mas pelo
nivel tecnoldgico aplicado na cultura da mandioca, obtendo produtividade
acima de 40 t, 2,6 vezes maior que a média do municipio. A producéo

de mandioca do municipio destina-se ao abastecimento da Regido
Metropolitana de Belém, transformada em farinha e tapioca (goma). Parte
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da producdo também é comercializada em farinha, para os mercados dos
estados do Amapa, Amazonas e para a regido Nordeste do Pais.

Nao é tarefa facil estimar a rentabilidade de producdo artesanal proveniente
da agricultura familiar, sendo dificil afirmar com qualquer grau de precisao
se existe viabilidade econdmica dos empreendimentos, incluindo a
remunera¢ao da médo de obra familiar. Portanto, diante desse ambiente

de grande incerteza, tornam-se relevantes estudos econémicos para
determinacao de coeficientes técnicos de producédo que resultem em
racionalizacao das atividades para maximizar a produtividade e minimizar os
custos de producéo. Estudos de analise econémica do cultivo da mandioca
e de agroindustrias familiares para determinacao da receita bruta, margem
bruta e ponto de equilibrio tém sido realizados no Estado da Paraiba por
Souza et al. (2013) e no Para por Alves e Modesto Junior (2012), Modesto
Junior e Alves (2013).

Este estudo caracteriza o sistema de producdo semimecanizado de
mandioca no Municipio de Castanhal, PA, e apresenta seus principais
indicadores de rentabilidade.

MATERIAL E METODOS

Os coeficientes técnicos dos sistemas de producdo de mandioca

foram levantados por meio de uma reuniao de trabalho em 2013 com

a participacao de 12 produtores (amostra que representa a fonte de
informacao do estudo), pesquisadores e técnicos da assisténcia técnica
local de Castanhal. Os coeficientes técnicos foram validados em novembro
de 2014, durante um curso de 40 horas sobre a cultura da mandioca, com
a participacao de 46 técnicos da rede de assisténcia técnica que atuam

na regido Nordeste do Pard. As técnicas de diagnostico participativo e de
grupo focal, entrevista focal ou painel sdo técnicas de avaliacdo qualitativas
frequentemente utilizadas na pesquisa social (PATINO et al., 1999;
THIOLLENT, 1986).

A discussao resultou na descricdao do sistema de producao de mandioca
semimecanizado caracteristico da comunidade de 3 de Outubro do
Municipio de Castanhal, Para, em que cerca de 70% dos agricultores de
mandioca utilizam esse sistema de cultivo. Cada etapa do processo de
producao foi discutida até se chegar a um consenso sobre as praticas
culturais, coeficientes técnicos, precos dos insumos e servicos mais
comuns aos sistemas de producao. As informacoes foram registradas em
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planilhas eletrénicas que possibilitaram discussdes e simulagdes. Além
dos coeficientes técnicos, levantaram-se as caracteristicas dos sistemas
de producao e das unidades de producdo dos agricultores que cultivam
mandioca naquele municipio.

Os custos de producdo contemplam os custos varidveis e parte dos fixos,
sendo esses Ultimos alocados exclusivamente para a cultura em questao.
Essa metodologia é uma adaptacdo da metodologia proposta por
Matsunaga et al. (1976). No custo da mao de obra foi considerada a diéria
de servico paga a um trabalhador no meio rural. Os custos dos insumos e da
mecanizacao foram levantados dos precos médios praticados no municipio
e o preco da farinha, pelo valor pago ao produtor em novembro de 2014.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacao das propriedades

As propriedades tém area média de 25 ha e as lavouras de mandioca variam
de 5 ha a 10 ha. Mais de 95% dos agricultores tém a posse da terra. Cerca

de 90% da producdo é comercializada em um sistema integrado com um
produtor-atravessador que embala o produto com marca e cédigo de barra
e fornece aos supermercados. O restante destina-se ao consumo familiar.
Nesse sistema semimecanizado, predomina a mao de obra contratada em
complemento a méao de obra familiar para o preparo do solo mecanizado.
Alguns agricultores tiveram acesso ao crédito rural. O material para plantio
(manivas) é retirado na propriedade ou comprado de terceiros e a maioria
deles teve acesso aos servicos de assisténcia técnica. As condicdes de acesso
as propriedades sdo precarias em decorréncia da falta de manutencao das
estradas vicinais, dificultando o escoamento da producao, especialmente no
periodo chuvoso.

Preparo de area

Na maioria das propriedades o cultivo da mandioca é continuo na mesma
area, poucas propriedades fazem rotacao de culturas e algumas adotam
pousio de 2 ou 3 anos apo6s a colheita da mandioca. No geral, o preparo de
area no sistema semimecanizado do Municipio de Castanhal consiste de
calagem, aplicagcao de adubo organico (cama de aviario) e gradagem pesada
para incorporacao e revolvimento do solo. Ressalta-se que essas areas foram
destocadas e apresentam-se hoje na condicado de pasto degradado ou
capoeira fina.
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Plantio

Os agricultores utilizam duas épocas de plantio da mandioca: inicio do
periodo chuvoso, em dezembro/janeiro, e inicio do periodo de estiagem,
em maio/junho, denominado de plantio de “verao”. Segundo os agricultores,
o plantio feito no “verao” contribui para reduzir o nimero de capinas e a
incidéncia de podridao radicular.

Em relacdo as variedades utilizadas, predomina a mistura de materiais.
Alguns agricultores selecionam o material a ser plantado e as cultivares
que predominam na regido sdo: Inha, Cearense e Jurard, com polpas
amarela, creme e branca, respectivamente, todas para producao de farinha,
e Paulo-velho, com polpa branca para producao de tapioca. No sistema
semimecanizado, o espacamento é de 1 m x 1 m, com uma populacdo de
10 mil plantas por hectare, mas alguns produtores também adotam fileiras
duplas de 2 m x 1 m x 0,60 m, com uma populagao de 13.333 plantas por
hectare. Alguns agricultores, quando ndo aplicam o adubo organico (cama
de avidrio) no preparo do solo, aplicam apds a segunda capina quimica
entre 60 e 90 dias ap0s o plantio.

Tratos culturais

Sao realizadas duas capinas quimicas, uma por ocasido do plantio
utilizando uma mistura de glifosato+flumizin e outra com gramocil entre
60 e 90 dias apds o plantio. Uma rocagem mecanizada se faz necessaria
para complementar os tratos culturais. No municipio ainda nao foram
observadas ocorréncia de pragas ou doencas que justifiquem as praticas de
pulverizacdes como medidas de controle.

Colheita e beneficiamento

A colheita da mandioca é feita dos 12 aos 18 meses apés o plantio, de
acordo com a necessidade de comercializacao. A produtividade média

de raiz de mandioca obtida por esses agricultores foi de 35 t/ha. Parte da
producdo é comercializada em raiz e o restante é transformado em farinha.
O tipo de farinha predominante é a farinha mista produzida em casas de
farinhas rudimentares e de baixa eficiéncia e a maior parte do produto é
comercializada com os intermediarios.
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Custo de producao

Para a estimativa dos custos de producao de raiz de mandioca, utilizou-se

a metodologia proposta pelo Instituto de Economia Agricola (MATSUNAGA
etal,, 1976), tomando-se como base a definicao do Custo Operacional
Efetivo (COE), que corresponde aos custos varidveis ou despesas diretas
com desembolso financeiro, para as atividades compreendidas no preparo
do solo, tratos culturais e colheita da mandioca; a definicao dos Custos
Indiretos e Encargos Administrativos (CEA), que refletem os custos fixos ou
despesas indiretas referentes a custos de oportunidade de capital, custo da
terra, impostos e depreciacdo de instalagdes, e a do Custo Operacional Total
(CQT), correspondente ao somatorio das despesas globais de COE e CEA.

Considerou-se como despesas indiretas, o custo de oportunidade do capital
investido, calculado com base em 6% ao ano da somatdria das despesas
diretas necessarias ao sistema de producdo da mandioca. O custo da terra,
calculado de acordo com Guiducci et al. (2012), foi estimado na base de

4% ao ano, tendo-se como referéncia o valor de R$ 4.000,00 por hectare

ja trabalhado. Considerou-se também os custos estimados com impostos,
assisténcia técnica e juros de custeio.

Os precos dos produtos e servicos utilizados foram obtidos no comércio
local de Castanhal, em junho de 2016. A renda total (RT) origina-se da venda
da raiz de mandioca, sendo obtida a partir da quantidade produzida por
hectare (média de 35 t/ha), multiplicada pelo preco médio da tonelada da
raiz no valor de R$ 300,00. Na analise da renda, comparou-se o COT a RT,
obtendo-se, da diferenca entre esses valores, um diferencial que constitui a
Margem Liquida (ML).

A relacao Beneficio/Custo (B/C) foi calculada conforme procedimento
adotado por Pessoa et al. (2000), Araujo et al. (2005) e Melo et al. (2009) e
significa o resultado do quociente entre RT e COT. O ponto de nivelamento,
em termos monetarios, foi obtido pela razdo entre o COT e a produtividade
por hectare. J4 o ponto de nivelamento em tonelada de raiz foi calculado
pela razéo entre o COT e o valor da tonelada. A margem de seguranca do
sistema foi gerada pela diferenca entre o COT e a RT, dividindo-se pela RT
em percentagem.

Na Tabela 3, é mostrado o custo total de producao de raiz de mandioca
no sistema semimecanizado utilizado pela Comunidade 3 de Outubro, em
Castanhal, Para. O custo total corresponde a R$ 5.514,38, do qual os custos
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diretos correspondem a R$ 4.755,00. O preparo de solo e adubacdo de base
equivalem a 28,62% dos custos de produgao, enquanto os tratos culturais
somam 26,33%, ficando a colheita com 19,04%.

Tabela 3. Custo de producéo de raiz de mandioca em sistema semimecanizado
no Municipio de Castanhal, PA, validado em novembro de 2014 e atualizado
pelos autores em junho de 2016.

Valor (R$)

%
Unitério Total )

Descricao Unidade® Quantidade

Despesas diretas

Gradagem leve niveladora de

4,20 m largura (2 passadas) H.T.P. 1 154,00 154,00 2,79

Aplicacdo do calcério (manual) 45,00 90,00

Distribuicao do adubo organico 45,00 180,00 3,26

Plantio manual da mandioca 45,00 540,00 9,79

Herbicida flumisin 0,60 150,00 2,72

Aplicagao de herbicida

(glifosato+flumizin) Ll z ALY

100,00 1,81

Rocagem mecanizada T.P. 130,00 260,00 4,71

Aplicacdo do adubo quimico 45,00 90,00 1,63

Custo operacional efetivo (COE) 4.755,00 86,23

Custo da terra por hectare %/ano 4.000,00 160,00 2,90

Assisténcia técnica % 2 4.755,00 95,10 1,72

Custos indiretos e encargos administrativos (CEA) 759,38 13,77

(DH: Dias-Homem; H.T.P.: Hora trator de pneu.
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Na Tabela 4, apresentam-se os indicadores de rentabilidade de 1 ha de raiz
no sistema de producdao semimecanizado. Com o preco de mercado local
da tonelada de raiz no valor de R$ 300,00 em junho de 2016, obteve-se
uma receita bruta de R$ 10.500,00. A relacdo beneficio/custo foi de 1,90,
indicando que para cada real investido obteve-se R$ 1,90 de retorno. No
tocante ao ponto de nivelamento referente ao que deve ser produzido
para cobrir os custos de producao, obteve-se 18,38. O custo unitdriode 1t
de mandioca foi estimado em R$ 157,55. A margem de seguranca indica o
quanto pode variar o preco ou a produtividade sem que a margem bruta
se torne negativa. Com base nos indicadores apresentados na Tabela 4, o
sistema apresentou uma 6tima rentabilidade.

Tabela 4. Indicadores de rentabilidade de 1 ha de raiz de mandioca no
sistema de producdo semimecanizado.
Especificacao Indicador

Receita bruta (RS) 10.500,00

Margem liquida (RS) 4.985,60

Ponto de nivelamento (RS) 157,55

Margem de seguranca (%) (47,00)

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando-se os precos relativos dos fatores de producao e da raiz

de mandioca, conclui-se que, do ponto de vista econdmico, o sistema de
producao semimecanizado de mandioca predominante no Municipio de
Castanhal, PA, é viavel. Ressalte-se, todavia, que o mercado de raiz ainda é
restrito no municipio, sendo a maior parte da producao comercializada na
forma de farinha, o que tem proporcionado menor retorno em decorréncia
da menor eficiéncia do processo de producao.
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