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RESUMO 

Neste trabalho foram estudadas 30 especies vegetais, quanto a atividade inseticida. Dessas especies foram preprarados 
240 extratos a partir das diferentes partes dos vegetais, utilizando hexano, etanol, acetona e solucao hidroalc6olica como 
liquidos extratores. Os testes foram efetuados contra os insetos: Musca domestica, Ceratitis capitata, Zabrotes subfasciatus, 
Spodoptera frugiperda e Anthonomus grandis. Dos vegetais testados, apenas os extratos das sementes de Annona cacans, A. 
crassiflora, A. squamosa e raizes de Potomorphe umbellata apresentaram alguma atividade. 
PALAVRAS-CRAVE - Vegetais brasileiros; atividade inseticida; extratos vegetais; ensaio biologico. 

SUMMARY 

Inseticide activity evaluation of some Brazilian plants. 
To test insecticide activity, 240 different extracts were prepared from 30 plants species. Hexane, acetone, ethanol 96? 

and 30? GL were employed for extraction. The extracts were assayed on Musca domestica, ;Ceratitis capitata, Zabrotes subfa-
ciatus, Anthonomus grandis and Spodoptera frugiperda. Only the seed extract of Annona cacans, A. crassiflora, A. squamosa 
and root extract of Potomorphe umbellata presented some activity. 
KEY-WORDS - Brazilian plants; insecticidal activity; vegetable extracts; biological assay. 

IN7RODUcil0 - Sao muitos os esforcos que se vem 
empreendendo em todo o mundo no sentido de se controlar as 
pragas agricolas, atraves de diversos metodos, tentando, des-
sa forma, diminuir as intineras perdas causadas pelos diver-
sos organismos nocivos as culturas (20). 

Umdesses mOodos consiste em se utilizar substancias 
provenientes do metabolismo secundario dos vegetais, que 
se tern mostrado bastante promissoras Canto na eficacia quan-
to na menor toxicidade para o homem. 

Trabalhos de pesquisa sobre vegetais corn atividade 
praguicida sao bastante freqiientes na literatura mundial, sen-
do porem, muito escassos no Brasil. Procurou-se estudar 
neste trabalho, algumas plantas brasileiras que teriam poten-
cialmente algum valor no combate aos insetos. 

Atraves de levantamento bibliografico (3, 5, 6, 9, 10, 
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18) selecionou-se diversos espe-
cies . baseando-se: a) na sistematica quimica dos vegetais, 
considerando o principio da predicao; b) no conhecimento da 
natureza quimica de alguns de seus icomponentes; c) na tradi-
cão popular do use de certos vegetais como inseticidas. 

Os vegetais estudados foram localizados atraves de le-
vantamentos em livros (2) e herbasios, coletados e correta-
mente identificados atraves de comparacao corn exemplares 
de herbarios oficiais e corn literatura especializada. 

Os insetos utlizados para os testes de atividade foram 
selecionados pela facilidade em sua criacao e pela disponibi-
lidade. 

0 presente trabalho baseou-se nas hip6teses de que o 
conhecimento popular pode ser valid°, no que refere a plan-
tas inseticidas, e de que os vegetais aparentados possuem 
composicao quimica semelhantes. Isto significa que quando 
uma especie tem atividade sobre algum organismo, outra es-
pecie do mesmo genero pode ter, corn grande probabilidade, 
essa mesma atividade. 

MATERIAL E METODOS - A tabela 1 relaciona as 
especies vegetais selecionadas, a familia a que pertencem e o 
local: em que foram coletadas. Das 30 especies estudadas, 
foram preparados 240 extratos. 

Para o preparo dos extratos, os vegetais foram separa-
dos em panes, submetidos a secagem e pulverizados. Cin-
qiienta gramas do p6 foram inicialmente extrados corn 
200m1 de hexano por maceracao a frio, seguida de extragOes 
sucessivas ate alcangar o volume de 500m1. Os Os foram se-
cos e reextraidos corn etanol, tambem por maceragdo, obten-
do-se 500m1 de extrato etandlico, empregando-se tecnica se-
melhante a do caso anterior. 0 p6 de vegetal novamenteseco, 
foi extraido corn solucao de alcool-agua a aproximadamente 
30.°GL, obtendo-se de forma parecida os 500m1. 0 ntimero 
total de extratos obtidos nessa etapa foi de 179. 

Numa segunda etapa, aqueles vegetais que indicaram 
respostas biolegicas promissoras foram novamente extra-
dos, desta vez utilizando somente etanol, por percolacao (8) 
obtendo-se extratos mais concentrados que os primeiros, na 
proporgao planta-extrato igual a 1:2. Nessa etapa foram pre-
parados mais 28 extratos. 
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Musca domestics L. 

Ceratitis capitata 
(Wied, 1824) 

Zabrotes subfasciatus 
(Boheman, 1833) 

Spodoptera frugiperda 
(J.E.Smith, 1797) 

Anthonomus grandis 
(Boheman, 1843) 

mosca domestica 	adulto 

mosca-das-frutas 	adulto 

caruncho do fella° 	adulto 

lagarta do cartucho 	lagarta 
do milho 

bicudo do algodoeiro 	adulto 

Nome cientffico 	 Nome popular Fase de 
desenvolvimento 
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TABELA 1. Plantas utilizadas e proveniencia. 

Familia Especie Nome popular proveniencia 

Armonaceae Annona cacans Warming Araticum de paca 4 

Annona coriacea Martius Araticum liso 8 
Annona crassiflora Martius Marolo 12 
Annona dioica St. Hill. Araticum grande 8 

Annona squamosa L. Fruta do conde 2 

Duguetia furfuraceit (St. Hill) 
Fries Duguecia araticum 8 
Rollinia emarginata Schlech. Araticum minim 11 

Rollinia sericea R. E. Fries Araticum 11 

Rollinia sylvatica (St. Hill) 
Mart. 
Xylopia aromaticaBailon 

Araticum do mato 
Pimenta de macaco 

3 
8 .  

Xylopia brasiliensis Spreng Pindaiba 4 

Berberidaceae Berberis laurina Thumberg Raiz de S. Joao 9 
B udlejaceae Budleja brasiliensis Jacq. Barbasco 4 
Capparidaceae Cleome spinosa L. Mussambe 1 
Compositae Bidens pilosa L. Pica° preto 3 

Calea pinnatifida Banks Aruca 1 
Mikania glomerata Spreng Guaco 3 

Mikania laevigata Schultz 
Bip ex Baker Guaco do mato 7 
Solidago microglossa DC Arnica do Brasil 6 

Crucifer Brassica oleracea L. Br6cole 1. 
Cucurbitaceae Apodanthera smilacifolia Cong Cipd azougue 4 
Euphorbiaceae Euphorbia pulcherrima Willd Bico de papagaio 3 
Racourtiaceae Carpotroche brasiliensis Endl Sapucainha 5 
Leguminosae Indigofera suffrvticosa Mill Raiz de anil 10 
Nictaginaceae Mirabilis jalapa L. Maravilha 1 
Passifloraceae Passiflora alata Dryander Maracuji 3 
Petiveriaceae Petiveria alliacea L. Guine 5 
Phytolaccaceae Gallesia integrifolia 

(Spreng) Harm Pau d'alho 4 
Piperaceae Potomorphe umbellata (L)Miq Pariparoba 3 
Verbenaceae Stachytarpheta australis 

Moldenke Gervio 5 

1 = Arredores de Sio Paulo 4 = Institut° Botanic°, SP. 7 = mata Atlentica 10 = Valinhos, SP. 
2 = comercio local 5 = Instituto Butanta, SP. 8 = Mogi Guagu, SP. 11 = Pocos de Caldas, MG. 
3 = Cidade Universitaria, SP. 6 = Campinas, SP. 9 = Piedade, SP. 12 = Pouso Alegre. MG. 

Desses insetos, as quatro primeiras espdcies foram 
criadas em latoratorioi, sendo a mosca domestica e a mosca-
das-frutas em meio artificial, e o caruncho do feijao e a lagar-
ta do cartucho do milho corn alimentagio natural. 0 bicudo 
foi coletado no campo e mantido em laboratorio corn dicta , 
natural, por alguns dins. 

Todos os ensaios foram feitos em duplicata, corn repe-
tigoes posteriores nos casos em que os resultados foram duvi-
dosos . 
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Na terceira etapa, foram feitos 33 extratos acethnicos 
correspondentes a 29 especies vegetais, atraves de extracao 
por Soxhlet obtendo-se extrato na concentragdo de 1:2, pro- 
porgao planta:extrato. 

Os insetos utilizados nos testes foram: 
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Os testes corn as moscas domesticas foram feitos, utili-
zando-se insetos adultos corn idade de 3 dias, atraves de dois 
metodos: 

Inicialmente os insetos foram tratados atraves de pul-
verizacao por torre de Waters-Watson (19), yisto o grande 
numero de amostras a serem testadas. Neste testes, linl do 
extrato foi pulverizado sobre moscas anestesiadas corn gas 
carbonic°, expondo-as .ao vapor do extrato durante 10 segun-
dos. Esse ensaio foi efetuado corn 149 extratos, utilizando-se 
20 insetos em cada placa, corn leitura ap6s 24 horas. Durante 
esse period° as moscas foram alimentadas corn agua acucara-
da, que foi colocada sobre a tela da placa, em algodao. 

- Na segunda etapa, efetuou-se aplicagOes t6picas corn 
microaplicador tipo Arnold. Essa aplicacao foi feita indivi-
dualmente em moscas previamente anestesiadas corn gas car-
bOnico. Aplicou-se 2p.1 em cada inseto, corn leitura apos 48 
horas. Foram experimentados 35 extratos acetonicos utili-
zando-se 20 insetos por placa, alimentados corn agua acuca-
rada, como no 1? ensaio. 

Os bicudos adultos foram testados sem controle de ida-
de, atraves de ingestao de botOes florais de algodoeiro pulve-
rizados corn 1 ml de cada extrato, por torre de Waters-
Watson, expondo os botOes por 10 segundos ao vapor do ex-
trato. Utilizou-se 20 insetos por placa, corn leituras apos 
24 e 48 horas, sendo ensaiados 68 extratos. 

O caruncho do feijao foi testado pelo metodo de con-
tacto, corn aplicagdo de 0,5m1 de cada extrato em papel de 
filtro Whatmann n? 1, conforme metodo recomendado pela 
FAO (4, 7). Foram utilizados 20 insetos por placa e a leitura 
foi feita apos 48 horas, sendo testados 159 extratos. 

As lagartas do cartucho do milho, no 5? estagio, foram colo-
cadas em placas corn folhas de milho pulverizadas corn cada 
extrato atraves da tone de Waters-Watson. Para evitar o cani-
balismo, foi colocada uma lagarta em cada placa, e utilizadas 
10 placas por amostra. A leitura foi feita ap6s 48 horas e utili-
zou-se 38 extratos, principalmente os percolados etanolicos. 

As moscas-das-frutas tambem foram testadas por me-
todo de contacto corn pulverizacao de 1 ml de extrato pela tor-
re de Waters-Watson. Utilizou-se 20 insetos em cada placa, 
testando-se um total de 10 extratos. 

Corn os vegetais que apresentaram melhores resulta-
dos, foram feitos fracionamentos, isolando-se fracoes alca-
loidicas brutas das especies: Annona cacans (caule), Annona 
crassiflora (folhas) e Berberis laurina (razes). Foram separa-
das as fragoes aquosas, nao alcaloidicas, dos extratos das fo-
lhas de A. crassiflora e caules de A. cacans. Essas fragOes fo-
ram redissolvidas em acetona e testadas em moscas, por apli-
cacao t6pica, corn microaplicador. 

Como tiltima etapa, foram preparados por percolacao, 
extratos de sementes de Annona squamosa, frutos de A. 
squamosa e de A. cacans, e sementes de A. crassiflora, utili-
zando-se os solventes: hexano, cloreto de metileno, acetona 
e etanol, sucessivamente e apds secagem intermediaria dos 
p6s extrados, concentrando-se os extratos. Os resIduos deri-
vados da concentragdo destes extratos, foram ressuspensos 
em acetona e ensaiados. 

Os resultados dos testes em que os controles corn os 
solventes apresentaram alguma mortalidade, foram corrigi-
dos pela formula de ABBOTT (1): 
x 	- 	y 	x 	100 = % de mortes 

x 
onde x = % de vivos no controle 
y = % de vivos no ensaio 

RESULTADOS - Os resultados expressos em porcen-
tagem de mortalidade, corrigidos, de cada especie de insetos, 
nas etapas iniciais, estao apresentados nas tabelas 2 e 3. 

Os extratos que apresentaram mais de 40% de mortalidade 
foram: extrato hexanico de sementes de A. crassiflora, extra-
to hidroalcoolico de raiz de PotomoThe umbellata, no pri-
meiro grupo de testes, contra Ceratitis capitata e Zabrotes 
subfasciatus, respectivamente. No segundo grupo de testes, 
apresentaram mortalidade acima de 40% os extratos acetoni-
cos de sementes de A. cacans e A. squamosa, ambos contra 
Musca domestica. 

Apresentaram mortalidade entre 30 e 40%, no primei-
ro grupo de testes, o extrato hexanico de sementes de Carpo-
troche brasiliensis contra Ceratitis capitata, e no segundo 
grupo, os extratos etanolicos de frutos e sementes de A. squa-
mosa, ambos contra Spodoptera frugiperda. 

Apresentaram mortal idade entre 20 e 30%, os extratos 
etanolicos de folha de Annona coriacea, hexanico de fruto de 

TABELA 2. Percentual de mortalidade de insetos em ensaio preliminar corn 
extratos hexanico, etanalico e hidroalcoolico a 10% (m/v). 

Planta Pane 
usada 

Extrato AG 
24h 48h 

MD 
T.1 ZS CC SF 

Annona fo hex 0 
cacans Warming ca hex 0 

se hex 2,5 0 
fo et 8,2 
ca et 7,1 0 
se et 0 
fo hid 13.9 
ca hid 0 
se hid 0 0 

Annona to hex 5 0 
coriacea ca hex 0 0 
Martius ra hex 0 0 

fo et 2,5 27,4 
Ca et 2,5 0 
ra et 0 12,9 
fo hid 0 
ca hid 2,5 
ra hid 0 

Annona fo hex 0 0 0 0 
crassiflora ca hex 0 0 2,5 
Martius fr hex 5 5 5 0 19,3 

se hex 5 10 0 0 62,3 
fo et 5 5 0 0 0 
ca et 0 0 0 0 
fr et 0 0 2,5 0 
se et 5 5 0 0 
fo hid 0 10 0 11 
ca hid 0 5 1,2 0 

Arq. Inst. Biol., Sao Paulo, 56(1/2):53-59, 0mA:fez., 1989 

• 



1.1 	 • r 

56 

TABELA 2. - Continuagio 

Maria L Saito et sill 

TABELA 2. - Continuacao - 

Planta 	Parte 
usada 

Extrato AG 
24b 48h 

MD 
Ti ZS CC 

Planta 	Paste 

SF 	 usada 
Exam° 

24h 
AG 

48h 
MD 
T.1 ZS SF 

Ancona aassi 	fr hid 5 5 0 0 - "'kph, basi- 
Boa Mattius 	Sc hid 0 15 0 0 liensis Sprengel 	pa hid - - 0 

Anna dioica 	fo hex 0 5,6 Berbetis lamina 	fo hex - 0 

Si Hill. 	ca hex 5,6 Thumb. 	ca hex - 0 

ra hex - 2,5 0 ra hex . . 0  

fo et . . 15,8 fo et 0 0 

Ca Cl 7,1 - 	 ca et 0 

m et - 0 0 ra et - 1,2 - 5 

fo hid 0 fo hid - - - 0 

ca hid 0 ca hid 0 

ra hi - 0 - is hid - - 0 

Annona 	fr hex 10 10 0 20,8 Budleja brasili 	pa hex 5 5 0 14 

squamosa L. 	se hex 5 15 0 0 ensis Jacq. 	pa et 5 5 0 

fr et 0 5 2,5 13 pa hid 5 5 0 0 - 
Sc et 10 10 0 18,7 aeon e spinosaL. pa hex 0 0 0 0 

fr hid - 0 2,4 ra hex 5 5 0 0 

se hid 0 0 . fri hex. 10 10 5 0 5,9 

Dugueda 	fo hex 0 - pa et 0 10 0 0 - 

hilfuraaa 	ca hex 0 0 la et 5 5 0 0 

(St. Hill) 	fri hex 0 0 fri et 5 5 0 0 . - 
fries 	fo et - 0 7,1 pa hid 5 10 0 0 - 

Ca et 2,5 1,3 ra hid 0 5 0 0 - 

fri et 7,5 4,2 fri hid 0 0 0 0 - 

fo hid - 2,4 . Bicker piloss L. 	pi hex 10 10 17,5 8,6 . 

Ca hid 0 - 	 pi et 0 0 2,5 1,3 - - 

fri hid - 0 Pi hid 0 2,4 - - 

Rollinia 	fo hex 0 5 5 0 . 	Oka pinnatifi- 	pa hex 0 

emarginata 	ca hex 0 0 17,8 - 	&Banks 	pa et - 0 

Scblecht. 	fo et  5 15 0 0 pa hid . 

ca et 5 5 0 0 Mikania glo- 	pa hex 0 5 0 0 . 

Rollink emargi- 	fo hid - 0 2,4 
. merata Sptengel 	pa a 0 5 12,9 

nata Schlecht. 	ca hid - 0 0 
pa hid 16,7 

Bothnia sericea 	fo hex 10 10 0 0 19,3 
Mikania bevi- 	pa hex - 0 0 

LE. Fries 	ca hex 5 5 0 0 8,6 
gata Schltz Sip 	pa et 1,3 

fri hex 0 0 0 0 
ex Baker 	pa hid - - 0 

fo et 0 0 0 0 
Solidago Inlay- 	pa hex 0 

Ca e 5 5 0 0 
glossa DC 	ix hex 0 0 

fri et 0 0 2,5 0 Pa et - - 7,1 

fo hid 5 10 0 0 ra et ' 0 

ca hid 0 5 0 0 . pa hid " " 0 2,4 

fri hid 5 5 1,2 0 
ra hid 16,7 ' 

R011111i3 sylva 	fo hex - 2,5 2,5 - Brassies okra- 	fri hex 0 5 5 0 5,4 

ties (St. Hill.) 	ca hex - - 0 0 - 
- 	 ea L. 	fri et 10 10 0 0 . 

Mart. 	fri hex - 0 fri hid 0 15 0 5,3 

fo et 0 1,3 - 
Apodintbeta sal- pi hex - 5 0 

ca et - 0 21,6 
kilo& 	 P1 et - 0 7,1 

fri et ' - 5 21,6 - 
- 	 pi hid 0 - 

fo hid 0 - 
Euplabis pal- 	in hex - 0 0 

ca hid :. - 0 
denims vat 	in et 0 4,2 

fri hid 0 . . 	 in hid - 0 - 

Xylopia aroma& fo hex . . - - 0- . . 	 Cmpodoebe bra- 	fr hex 0 0 0 5,6 

ca Baillon 	ca hex - 0  siliensis End!. 	se hex 0 0 2,5 0 35,5 

fri hex 0 0 0 0 fr et 0 0 0 0 

fo et - 0 0 - 	 se et 10 ' . 10 0 0 

ca et - - 0 18,7 . 	 fr hid 0 5 0 8,1 

hi et 0 0 2,5 . 1,3 
se hid 0 10 0 8,1 

fo 
ca 

hid 
hid 

- - 
- 

0 
0 

- 

- 

- 
	

Indigofen tau!. 	pa , 

- 	
liuticosa Millet 	ra 

.. 

Iva 
hex - 

- -- 	- 
- 

2,5 
2,5 

0. 
14,7 

fri 
Xilopia bad- 	pa 

hid 
hex 

0 0 - 	
. 	 pa et - 4,2 

Jxcs Sprcngel 	pa et 10 
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TABELA 3. Percentual de mortalidade de insetos corn os extratos etanolicos 
e acetonicos a 50% (m/v). 

TABELA 2. - Continuagio 

Indigoreta suf- 	la 	et 	 2,5 	0 

	

fmticosa Miller pa 	hid 	 0 	- 	- 
ra 	hid 	 0 	 - 

	

Afrabilis jalapa pa 	hex 	5 	10 	5 	0 	8,6 
L. 	 ra 	hex 	0 	0 	0 	0 

	

pa 	et 	0 	0 
ra 	et 	5 	10 	0 	0 	 - 

	

pa 	hid 	0 	10 	0 	0 
ra 	hid 	0 	5 	0 	0 

	

Passiflom alata pa 	hex 	 0 
Dander 	pa 	et 	 0 

	

Pa 	hid 	 0 

	

Petiveria alliacea pa 	hex 	 0 
L. 	ra 	hex 	 0 

	

Pa 	et 	 0 

	

fa 	et 	 4,2 

	

pa 	hid 	 16,7 

	

pa 	hid 	 0 	0 

	

ra 	hid 	 0 	0 
Gallesia inte- 	fo 	hex 	 5 	0 

	

grifolia (Spreng) a 	hex 
Harm 
	

fo 	et 

	

ca 	et 	 5,3 

	

fo 	hid 	 8,1 

	

ca 	hid 	 0 	0 

	

Potomorphe um-  pa 	hex 	 0 	0 

	

beflata (L) Miq. ra 	hex 	 2,5 	0 

	

Pa 	et 	 4,7 

	

ra 	et 

	

pa 	hid 	 0 	0 

	

ra 	hid 	 0 	40 

	

Starchitspbem pa 	hex 	0 	0 	7,5 	0 
australis 	ra 	hex 	0 	0 	5 	0 	14 
Moldenke 	pa 	et 	10 	15 	0 	0 

	

ra 	et 	o 	o 	o 	o 

	

pa 	hid 	0 	0 	1,2 	0 

	

To 	hid 	5 	15 	0 	0 

AG = Anthonomus graadis, Boheman; MD = Musca domestica L.; ZS = .Zabrotes subsfasciatus 
(Boheman); CC = Ceradds capitata (Wied); SF = Spodoptera frugiperda (J. E. Smith); hex = hexi-
nico; et = etanol; hid = hidroalc6olico; fo = foihas; ca = caule; ra = partes areas; pi = planta 
inteira; in = inflorescencia; (-) = nao testado. 

A. squamosa e etan6licos de caule e de fruto de Rollinia syl-
vatica no 1? grupo de testes contra Zabrotes subfasciatus. No 
2? grupo de testes apresentaram esse resultado, os extratos 
etanOlicos de sementes de A. cacans e A. squamosa, contra 
Spodoptera frugiperda e Zabrotes subfasciatus, respectiva-
mente. 

Os resultados dos extratos preparados na etapa final de 
testes, estao apresentados na tabela 4. Apenas a fracao obtida 
corn cloreto de metileno, de sementes de A. squamosa apre-
sentou mortalidade acima de 40% pars Anthonomus grandis 
e Musca domestica, na concentracao de 2% quando aplica-
dos 2p,1 por inseto. 

Apresentaram mortalidade igual ou maior que 30%, a 
fragio acethnica obtida das sementes de sA. squamosa e a 
fracao cloreto de metileno obtida de sementes de A. crassi-
flora, tambdm na concentragao de 2% do extrato concentrado 
ressuspendido em acetone e aplicados 2p1 em cada inseto. 

Planta 
	

Parte 	Extrato 	MD 	ZS 	SF 
usada 	T-1 	T-2 

Annona cacans Warming 
	

fo 	et 
	

4 	 6 	0 
ca 	et 
	

17,5 	0 	10 
se 	et 
	

0 	 0 	20 
fo 	ac 
	

6 	13,7 	0 
ca 	ac 
	

0 
se 	ac 
	

43 
Altoona coriacea Martins 
	

fo 	et 
	

6 	0 

Pi 	ac 
	

2,5 	0 
Annona crassiflora Martins 	Pa 	ac 

	
3,7 

fr 	ac 
	

0 
Annona dioica St. Hill. 	Pa 	ac 

	
16 

Annona squamosa L. 	 fr 	et 
	

0 	 - 	30 
se 	et 
	

2,5 	26,5 	30 
se 	ac 
	

87 
Dupre& furfuracea (St. Hill) Fries pi 	ac 

	
l0 

Rollins sericea R. E. Fries 	Pa 	ac 
	

0 
fr 	ac 
	

Il 
Roffinia sylvatica (St. Hill) Mart. 	fo 	et 

	
0 	0 

ca 	et 
	

11,7 	0 
fri 	et 
	

6 

Pa 	ac 
Xylopia aromatica Baillon 	Pa 	ac 

	
0 

fri 	ac 
	

10 
Xylopia brasifiensis Sprengel 
	

Pa 	et 
	

1,2 	0 	0 

Pa 	ac 
	

0 
Beefs brasilknsis Jacq. 	Pa 	et 

	
0 	- 

Pa 	ac 
	

2,5 	0 
Cleome spinosa L. 	 Pa 	et 

	
1,2 

ra 	et 
	

3,7 	14,7 	- 
fri 	et 
	

10 
Cleorne spinosa L. 	 Pi 	ac 

	
6 

Bidens prlosa L. 	 pi 	ac 
	

0 
Caka pinnatifida Banks 	Pa 	ac 

	
0 

Mikania laevigata Schultz. Bip 	Pa 	et 
	

0 	 0 	0 
ex Baker 	 Pa 	ac 

	
0 

Solidago micmglossa DC 
	

Pa 	et 
	

16 	 0 	0 

Pa 	ac 
	

0 
Apodanthera smilacifolia Cogn. 	pi 	ac 

	
0 

Catpotrocbe basillensis Endl.. 
	

fri 	ac 
Indigofera suffrudcosa Miller 	pi 	ac 

	
0 

Mirabilis Jalapa L. 	 pi 	ac 
Passiflora alata Dryander 
	

fo 	ac 
	

17,5 
Pedveria afliacea L. 	 Pa 	et 

	
0 	 0 	0 

ra 	et 
	

0 

Pa 	3C 
	

0 
Gallesia integtifolia (Spreng) Harm. fo 	et 

	
0 	 0 	0 

Pa 	ac 
	

0 
Potomorphe umbellate (L) Miq. 	Pa 	et 

	
0 	0 

ra 	ac 
Suchitspheta australis Moldenke 	Pa 	ac 

	
5 

MD = Muses domestica; T-1 = teste por pulverizacio das moscas atraves da torre de Waters- Watson 
T-2 = aplicacio corn microaplicador; SF = Spodoptera frugiperda; ZS = Zabrotes subfasciatus, pi 
= planta inteira; pa = partes aims; fo = fobs; ca = caules; fr = frutos sem as sementes; fri = 
frutos inteiros; ra = rakes; se = sementes; et = etandlico; ac = acetenico; (-) = nio testado. 

DISCUSSAO E CONCLUSOES - foi observado que 
apesar de conhecidos popularmente como inseticidas, a 
maioria dos vegetais testados nao demonstrou atividade sig-
nificativa nos insetos utilizados, nas condigoes menciona-
das. 
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TABELA 4. Mortalidade de insetos com suspensio a 2% em acetona, de re-
siduos obtidos de extratos. 

Planta Pane Extrato AG AG MD SF 
usada 2p.1 lµ1 41 

Ancona cacans fri hex 5 0 
Warming fri cm 2,5 0 
Annona crassillora sem cm 5 32,5 0 
Martins 
Annnona squamosa L. sem hex 10 0 

sem cm 45 10 60 0 
sem ac 30 5 0 0 

Carpotioche brasiliensis Endl. sem hex 2,5 0 

AG = Anthonomus grandis, MD = Musca domestics; SF = Spodoptera frugiperda; fri = fruto 
inteiro; sem = semente: hex = hexanico; cm = cloreto de metileno; ac = acetonico. (-) = nao 
ensaiado. 

Observou-se que quando uma especie vegetal apresen-
tou atividade inseticida, na maioria das vezes, as plantas corn 
ela aparentadas tambdm a apresentaram. Isso foi bastante 
evidente no caso das anonaceas : a maioria das especies 
apresentou alguma atividade, apesar da intensidade ser dife-

, rente , o que poderia ser atribuido a diferengas estruturais e ou 
concentracoes das substancias ativas. Este fato esta de acor-
do corn uma das nossas hipdteses iniciais. 

A analise da tabela 2 pOe em evidencia que para as a-
nonaceas, corn poucas excessOes , a fragao etan6lica apresen-
ta maior atividade que as fragees hexanicas e hidroalco6- 
licas correspondentes. Assim os extratos etan6licos de caule 
de Anona, folhas e raizes de A. coriacea, folha e caule de 
A. dioica, sementes de A. squamosa, folha e fruto de 
Duguetia furfuracea , caule e fruto de Rollinia sylvatica, 
caule de Xylopia aromatica, partes a6reas de X. brasiliensis, 
mostraram-se mais ativos que os extratos hexanicos e hi-
droalcoOlicos correspondentes. 

Os extratos etan6licos e hidroalcoolicos de folhas de 
A. cacans, partes aereas de Mikania glomerata e partes 
reas de Solidago microglossa mostraram-se mais ativos que 
os respectivos extratos hexanicos. 

JA os extratos hidroalcodlicos de folhas de A. cacans e 
de A. crassiflora, raizes de S. rthcroglossa, panes aereas de 
Petiveria alliacea, raizes de P. umbellata, mostraram-se mais 
ativos que os extratos etan6licos e hexanicos correspon-
dentes. 

Corn isso podemos concluir que nas condigoes testa-
das, as substancias ativas das especies vegetais estudadas pa-
recem, na maioria dos casos, dotadas de certa polaridade, is-
to é, sac) mais soltiveis em solventes tais como etanol, etanol 
diluldo e acetona. Assim, na segunda etapa do trabalho fo-
ram preparados extratos etan6licos e acetonicos um pouco 
mais concentrados do que os primeiros, porem estes nao 
apresentaram resultados muito diferentes que os ji encontra-
dos na primeira etapa. Quando comparados corn os resulta-
dos dos extratos iniciais, os novos extratos apresentaram al-
gumas oscilacoes nos resultados de mortalidade de Musca 
domestica e Zabrotes subfasciatus que foram considerados 
nao significantes.. Ji os extratos acetonicos mostraram-se mais  

ativos, principalmente os extratos de sementes de A. cacans e 
A. squamosa. 

Os resultados finais indicam que as esp6cies de A. 
squamosa, A. crassiflora, A. cacans, A. coriaceae, R. sylva-
tica, C. brasiliensis, P. umbellata, merecem estudos mais 
profundos e detalhados; - tambern se observa que dessas espe-
cies, cinco sac) da familia Annonaceae e por essa razao serao 
reestudadas posteriormente. 

Atraves de ensaios efetuados corn extratos obtidos nos 
tiltimos fracionamentos, observou-se que para Musca .  do-
mestica e Anthonomus grandis, a fragao ativa das sementes 
de A.squamosa nao se concentra no seu oleo, ou seja, no ex- 
trato hexanico e sim na fracao de cloreto de metileno. 

Observou-se tambem que o extrato acetonico e a fragio 
cloreto de metileno da semente de A. squamosa apresenta- 
ram resultados altos: 87% e 60% mortalidade, respectiva-
mente (Tabela 3 e 4), concluindo-se dessa forma que a fracao 
ativa é soltivel em cloreto de metileno e em acetona. Resulta-
dos semelhantes foram encontrados por outros pesquisado-
res, que observam cote a atividade inseticida da semente de 
A. squamosa achava-se relacionada corn constituintes do ex-
trato etdreo e nao corn o extrato soltivel em titer de petr6leo 
(1 1). A atividade maior do extrato acetonico em relagdo ao 
extrato cloreto de metileno, em nosso estudo, pode estar rela-
cionada corn a concentragao das substancias ativas. 

Estranhou-se muito o fato das solugOes corn alcal6ides 
brutos e os extratos de plantas ricas em alcaldides como a 
Berberis laurina, nao terem apresentado resposta significa-
tiva quando testados por aplicagdo tdpica em Musca domesti-
ca ou por ingestao em Spodoptera frugiperda, nas condigoes 
descritas, atribui-se aos alcaldides a fungi° de proteger 
os vegetais contra herbivoros. 

Dos 43 extratos testados em Spodoptera frugiperda, 
somente os extratos etan6licos de sementes de A. cacanse se- 
mentes e frutos de A. squamosa apresentaram mortalidade 
maior ou igual a 20%. 

Das 30 especies vegetais testadas, apenas os extratos 
de sementes das especies A. squamosa, A. crassiflora, A. ca 
cans e raizes de P. umbellata, apresentaram resultados signi-
ficativos. 
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