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RESUMO

Neste trabaiho foram estudadas 30 espécies vegetais, quanto atividade inseticida. Dessas espécies foram preprarados
240 extratos a partir das diferentes partes dos vegetais, utilizando hexano, etanol, acetona ¢ solugio hidroalcéolica como
ltquidos extatores. Os testes foram efetuados contra os insetos: Musca domestica, Ceratitis capitata, Zabrotes subfasciatus,
Spadoptera frugiperda e Anthonomus grandis. Dos vegerais testados, apenas os extratos das sementes de Annona cacans, A.
crassiflors, A. squamosa e rafzes de Potomorphe umbe/fata apresentaram alguma atividade.
PALAVRAS-CHAVE - Vegetais brasilciros; atividade inseticida; extratwos vegetais; ensaio biotégico.

SUMMARY

Inseticide activity evaluation of some Braziljan piants.

To st jasecticide activity, 240 diffcrent extracts were prepaced from 30 plants species. Hexane, acetone, ethanot 96°
and 30 GL were employed for extraction. The extracts were assayed on Musca domestica, ;Ceratitis capitsta, Zabrotes subfa-
ciatus, Anthopomus grandis and Spodoprera frugiperda. Only the seed extractof Annona cacans, A. crassiflora, A. squamosa
and root extract of Potomorphe umbellata presented sorme activity.

KEY-WORDS - Brazilian piants; msecticidal activity; vegetable extracts; biological assay.

INTRODUCAO - Sio muitos os esforgos que se vemn
empreendendo em todo 0 mundo no sentido de se controlar as
pragas agricolas, através de diversos métodos, tentando, des-
sa forma, diminuir as intineras perdas causadas pelos diver-
SOS organismos nocivos as culturas (20).

Umdesses métodos consiste em se utilizar substancias
provenientes do metabolismo secundério dos vegetais, que
se 18m mostrado bastante promissoras tanto na eficacia quan-
to na menor toxicidade para o homem.

Trabalhos de pesquisa sobre vegetais com atividade
praguicida séo bastante freqlientes na literatura mundial, sen-
do porém, muito escassos no Brasil. Procurou-se estudar
neste trabalho, algumas plantas brasileiras que teriam poten-
cialmente algumn valor no combate 20s insetos.

Através de levantamento bibliogrifico (3, §5, 6, 9, 10,
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18) selecionou-se diversas espé-
cies. baseando-se: a) na sistemdtica qufmica dos vegetais,
considerando o princ{pio da predig4o; b) no conhecimento da
natureza qufmica de alguns de seus componentes; <) na tradi-
a0 popular do uso de certos vegetais como inseticidas.

Os vegetais estudados foram localizados através de le-
vantamentos em livros (2) e herbdrios, coletados e correta-
mente identificados através de comparagdo com exemplares
de herbérios oficiais e com literatura especializada.

Os insetos utlizados para os testes de atividade foram
selecionados pela facilidade em sua criagio ¢ pela disponibi-
lidade. ’

® Trabalhe financiado pela EMBRAPA.

O presente trabalho baseou-se nas hipéteses de que o
conhecimento popular pode ser vilido, no que refere a plan-
tas inseticidas, e de que os vegetais aparentados possuem
composigao quimica semelhantes. Isto significa que quando
uma espécie lem atividade sobre algum organismo, outra es-
pécie do mesmo género pode ter, com grande probabilidade,
essa mesma atividade.

MATERIAL E METODOS - A tabela | relaciona as
espécies vegetais selecionadas, a familia a que penenceme o
locat em que foram coletadas. Das 30 espécies estudadas,
foram preparados 240 extratos.

Para o preparo dos extratos, os vegetais foram separa-
dos em partes, submetidos A secagem ¢ pulverizados. Cin-
giienta gramas do pé foram inicialmente extraidos corm
200ml de hexano por maceragao a frio, seguida de extragdes
sucessivas até alcangar o volume de 500ml. Os p6s foram se-
cos ¢ reextraidos com etanol, também por maceragao, obten-
do-se S00ml de extrato etanblico, empregando-se técnica se-
melhante a do caso anterior. O p6 de vegetal novamenteseco,
foi extraido com solugio de dlcool-4gua 2 aproximadamente
30-°GL, obtendo-se de forma parecida os S00ml. O nimero
total de extratos obtidos nessa etapa foi de 179.

Numa segundz etapa, aqueles vegetais que indicaram
respostas biolégicas promissoras foram novamente extrai-
dos, desta vez utilizando somente etanol, por percolagio (8)
obtendo-se extratos mais concentrados que os primeiros, 0a
proporgio planta-extrato igual a 1:2. Nessa etapa forarm pre-
parados mais 28 extratos.
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Os testes com as moscas domésticas foram feitos, utili-
zando-se insetos adultos com idade de 3 dias, através de dois
métodos: ' '

- Inicialmerite’os insetos foram tratados através de pul-
verizagdo por torre de. Waters-Watson (19), visto o grande
nimero de amostras a-serem testadas. Neste testes, lml do
extrato foi pulverizado sobre moscas anestesiadas com gés
carbdnico, expondo-as ao vapor do extrato durante 10 segun-
dos. Esse ensaio foi efetuado com 149 extratos, utilizando-se
20 insetos em cada placa, com leitura apés 24 horas. Durante
esse perfodo as moscas foram alimentadas com dgua agucara-
da, que foi colocada sobre a tela da placa, em algodao.

- Na segunda etapa, efetuou-se aplicagdes tépicas com
microaplicador tipo Amold. Essa aplicagdo foi feita indivi-
dualmente em moscas previamente anestesiadas com gés car-
bénico. Aplicou-se 2| em cada inseto, com leitura apés 48
horas. Foram experimentados 35 extratos aceténicos utili-
zando-se 20 insetos por placa, zlimentados com dgua aguca-
rada, como no 1 * ensaio.

Os bicudos adultos foram testados sem controje de ida-
de, através de ingestdo de botoes florais de algodoeiro pulve-
rizados com lml de cada extrato, por torre de Waters-
Watson, expondo os botdes por 10 segundos ao vapor do ex-
trato. Utilizou-se 20 insetos por placa, com leituras apGs
24 ¢ 48 horas, sendo ensaiados 68 extratos.

O caruncho do feijdo foi testado pelo métoda de con-
tacto, com aplicagdo de 0,5ml de cada extrato em papel de
filtro Whatmann n* 1, conforme método recomendado pela
FAO (4, 7). Foram utilizados 20 insetos por placa e a leitura
foi feita apds 48 horas, sendo testados 159 extratos.

As laganas do cartucho do milho, no 52 estégio, foram colo-
cadas em placas com folhas de milho pulverizadas com cada
extrato através da torre de Waters-Watson. Para evitar o cani-
balismo, foi colocada uma lagarta em cada placa, e utilizadas
10 placas por amostra. A leitura foi feita apés 48 horas e utili-
zou-se 38 extratos, principalmente os percolados etanélicos.

As moscas-das-frutas também foram testadas por mé-
todo de contacto corn pulverizagao de 1ml de extrato pela tor-
re de Waters-Watson. Utilizou-se 20 insetos em cada placa,
testando-se um total de 10 extratos.

Com os vegetais que apresentaram methores resulta-
dos, foram feitos fracionamentos, isolando-se fragSes alca-
loidicas brutas das espécies: Annona cacans (caule), Annona
crassiflora (folhas) e Berberis laurina (rafzes). Foram separa-
das as fragdes aquosas, nao alcaloidicas, dos extratos das fo-
Ihasde A. crassiflora ¢ caules de A. cacaps. Essas frages fo-
ram redissolvidas ern acetona e testadas em moscas, por apli-
cagao tépica, com microaplicador.

‘Como \iltima etapa, foram preparados por percolagao,
extratos de sementes de Apnona squamosa, frutos de A.
squamosa e de A. cacans, e sementes de A. crassiflora, utili-
2ando-se os solventes: hexano, cloreto de metileno, acetona
€ etanol, sucessivamente ¢ apés secagem intermedidria dos
pés extraidos, concentrando-se os extratos. Os resfduos deri-
vados da concentragdo destes extratos, foram ressuspensos
em acetona ¢ ensaiados.

Os resultados dos testes em que os controles com 0s
solventes apresentaram alguma mortalidade, foram corrigi-
dos pela férmula de ABBOTT (1):

X - y X 100 = % de mortes

X
onde x = % de vivos no controle
y = % de vivos no ensaio )

RESULTADOS - Os resultados expressos em porcen-
tagern de mortalidade, corrigidos. de cada espécie de insetos.
nas etapas iniciais, est3o apresentados nas tabelas 2 e 3,

Os extratos que apresentaram mais de 40% de moralidade
foram: extrato hexénico de sementes de A. crassiffora, extra-
to hidroalcodlico de raiz de Potomorphe umbellata, no po-
meiro grupo de testes, contra Ceratitis capitata e Zabrotes
subfasciatus, respectivamente. No segundo grupo de testes,
apresentaram mortalidade acima de 40% os extratos acetBni-
cos de sementes de A. cacanse A. squamosa, ambos contra
Musca domestica.

Apresentaram mortalidade entre 30 e 40%, no primei-
YO grupo de testes, 0 extrato hexanico de sementes de Carpo-
troche brasiliensis contra Ceratitis capitata, e no segundo
grupo, os extratos etandlicos de frutos ¢ sementes de A. squa-
mosa, ambos contra Spodoptera frugiperda.

Apresentaram mortalidade entre 20 e 30%. os extratos
etan6licos de folha de Annona coriacea, hexinico de fruto de

TABELA 2. Percentual de monalidade de insetos em ensaio pratiminar com
extratos hexanico, ctanélico ¢ hidroakéolico a 10% (m/v).

Manta Pane  Extrato AG MD
usada ¥h & TI YA cC SF
Anpong fo hex . - 0
cacans Warming ¢ hex . - . 0
13 hex . - 25 0
fo o - - 8.2 -
@ ] A 0
s o 0 -
fo kg 109
a d . ¢
e tid 0 0 -
Annonz fo hex 5 0
carisces a bet 0 0
Martivs a hex . 0 0
fo d 25 3
[~ o 5 0
2 o 0 12,9 -
fo hid 0 . -
a fud - 25 -
n hid - . 0 - -
Asnona fo hex 0 0 0 0
oxsifiors a hex 0 0 . 25 .
Mzous fr dex S 5 S 0 193
e hex 5 10 0 & 62,3 -
o« $ 5 0 0 . o =
a a ] 0 0 0 .
fr a4 0 0 25 & -
e o bl 5 0 0
fo hid & 10 0 1l
aQ tod (] S 12 ¢
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TABELA 2. - Continuagio

Plasts . _M.,_‘___}_Bm e AG MD NS b it

usada "M & T SP
bdiger st n o 28 “ g 7
fucoss MTer  pa hid - 0

il hid - - 0 . . -
Mindills jolape  pa fex 5 10 5 0 86
L n bex 0 0 0 0 -

-l d 0 0 - 0

o a § 10 0 0

o] hid 0 10 0

n hid 0 s 0 0 - -
Pifonalin @ bex - . - 0
Dryaoder m o - - 0

[ hid - - - - 0
Pegveria allmces pa hex 0 .
L n bex 0 -

] o 1 -

n d - 42

pa hid - - . 16,7

[ hid 0 0

n hid 0 0 .
Callesiz ipte- fo bex s 0
pikia (Speeng) & hex - - 0
Harm fo a 0

[~} o - 53

fo hig - 8.1

a bod 0 0
Potanorphe un-  p bex - 0 1
blia(Miq. n hex 25 0

] d - 47

a o - - 0

[ bid » 0 0

o hid - 0 40
Sarchiiaphets  pa hex 0 0 2.5 0 -
australis n bex 0 0 S 0 14
Moldenke @ oo 018 0 0 .

[ o 0 0 o ° -

p hid 0 0 12 0

n hid 5 15 0 0 -

AG = Anthonomes grandis. Bobeman; MD = Musca domestics L 78 = Zabrotes subsfascianus
(Boheman); CC = Ceratitis capitata (Wied; SF = Spodoptera fugiperd (). E. Smith); hex = hexd-
niey; & = etadol; hid = hidroaleSolico; fo = follias; ca = caule; 1 = partes aéreas; pi = plania
inteira; in = inflotescacia; (-) = no lestado.

A. squamosa e etanblicos de caule e de fruto de Rollinia syl-
vaticano 1 ? grupo de testes contra Zabrotes subfasciatus. No
22 grupo de testes apresentaram esse resultado, os extratos
etandlicos de sementes de A, cacans ¢ A. squamosa, contra
Spodoptera frugiperda e Zabrotes subfasciatus, respectiva-
mente.

Os resultados dos extratos preparados na etapa final de
testes, estdo apresentados na tabela 4. Apenas a fragao obtida
com cloreto de metileno, de sementes de A. squamosa apre-
sentou mortalidade acima de 40% para Anthonomus grandis
¢ Musca domestica, na coucentragio de 2% quando aplica-
dos 2ul por inseto.

Apresentaram mortalidade igual ow maior que 30%, a

-fragdo acet8nica nbtida das sementes de sA. squamosa e a
fragZo cloreto de metileno obtida de sementes de A. crassi-
flora, também na concentragio de 2% do extrato concentrado
ressuspendido em acetona e aplicados 2l em cada inseto.

TABELA 3. Percentual de mortalidade de insetos com 0s extratos etandlicos
¢ acetdnicos 2 0% (m/v).

Paata - Pare Exezto MD rA SF
usada T T2

Anpont cacans Warming fo o 4 6 0
a o 1735 0 10
@ o 0 - 0 -]
fo ac 6 132 0
-] «© 0 - -
% a 4 -

Annons coriscea Martios fo e . 6 0
[ a 50

Ansone erassifiors Manmg m ® 37
fr r - ]

Antoga dioica $1. Hill, m u: - 16 .

Annoga sqiamosa i fr E 0 . - 3%
e Q 2,5 - %5
% &« - 87 - 0

Dugoetia fufuracea (S1. Hilf) Fries  pi o 10 .

Roflinia serices R. E. Fries 'y x 0 -
fr 2 ) . -

Rolfinie sytvaica (SL Hill) Mart.  fo o - 0 0
=3 o N n? 0
fri o [ - - 0
r a - | -

Xylopiz sromatica Baillon [ ® 0
fri x 10 -

Xpylopia braslicnsis Sprenget pa o 1.2 - 0 0
p a 0 .

Budleje beasiliensis laeq. M a 0 -
m c 5 0 -

Clepme spinasa L. pa o 12 . 1
n o 3.7 - 14.7 -
fri o 17 L - 10

Qeame spingss L. p a - 6 -

Bideas pilosu L. i a« 0

Calez pinnatifids Banks [ a . 0 -

Mikanis laevigais Schul. Bip % et 0 - 0 0

ex Baker [ F'S . 0 -

Soljdago microglossa DC ] o 16 . 0 0
[l x 0 -

Apodanthera smilacifolis Coga. pi x “ 0

Cupotroche brasiliensis Endl.” fi = 0

Indigofers suffruticoss Miller 3 = 0

Mirzbilis Jaizps L. P &« 0

Pacsiflors alaa Dryander fo S 7.8 -

Petiveris alfizcea L. P oo 0 - 0 0

' n a . - 0

R a 0 - -

Gallesia integrifolis (Spreng) Ham,  fo u 0 . 0 0
] & . 0 - -

Poimophe wmbelln () Mq. o - . 0o 0
n i 0 - R

Sachitaipheta susralis Moldenke  pa 2 5 -

MD = Mesca domestica; T-1 = taste por palverizacio das raoscas atrwws da (orre de Walers. Watso
T-2 = aplicasio com microaplicadar; SF = Spodopeers frugiperds; 2§ = Zabroies subfiesciass; pi
= planta inteira: pa = partes aéreas; fo = folhas; ca = cavles; fr = frulas sem &3 sementes; fri =
frulod inkeiros; 2 = a26S; 8¢ = semeotes; et = cadlico; 3¢ = acctigico; (+) = ndo lestado.

DISCUSSAO E CONCLUSOES - foi observado que
apesar d¢ conhecidos popularmente como inseticidas, a
maiona dos vegetais testados nio demonstrou atividade sig~
nificativa nos insetos utilizados, nas condigoes menciona-
das.
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TABELA 4. Mortalidade de insetos com suspensio a 29 em acetona, de re-
s(duos obtidos de extratos.

Planta Fate  Exwgto AG AG MDD SF
usads ul iml m

Anpoor cacans fni hex - B 5 0

Warmiog fri m - - 25 0

Aszsona aassifiors %m an 5 - ns ]

Mt

Aznwonr squancas L. wm hex . - 10 0
em 4 10 60 0
sem x k1] S 0 0

Carpomoche brasibiensis Eadl. sem bex . . 2.5 0

AG = Aathonomus grandis, MD = Musca domesticz; SF = Spodoptera frugperds, fni = frvto
inleiro; &m = semente; hex = herkawo; em = clateto de metileno;, & = acaadnico. () = n&o
cosuado,

Observou-se que quando uma espécie vegetal apresen-
tou atividade inseticida, na maioria das vezes, as plantas com
ela aparentadas também a apresentaram. Isso foi bastante
evidente no caso das anondceas: a majoria das espécies
apresenton alguma atividade, apesar da intensidade ser dife-
rente, o que poderia ser atribuido a diferengas estruturais e ov
concentragdes das substincias ativas. Este fato estd de acor-
do com uma das nossas hipéteses iniciais.

A andlise da tabela 2 poe em evidénciaque paraas »
nonaceas, com poucas excessoes, a fragio etanéfica apresen-
ta maior atividade que as fragoes hexanicas e hidroalcod-
licas correspondentes. Assim os extratos etanélicos de caule
de  Anona, folhas e raizes de A. coriacea, folha e caule de
A. dioica, sementes de A.squamosa,  folha e fruto de
Duguetia furfuraces , caule e fruto de Rollinia sylvatica,
caule de Xylopia aromatica, panes aéreas de X. brasilicnsis,
mostraram-se mais ativos que os extratos hexanicos e hi-
droalcodlicos correspondentes.

Os extratos etanglicos ¢ hidroalcoblicos de folhas de
A. cacans, partes aéreas de Mikania glomerata e partes aé-
teas de Solidago microglossa mostraram-se mais ativos que
0s respectivos extratos hexanicos.

J4 os extratos hidroalcoélicos de folhas de A. cacanse
de A. crassiflora, rafzes de S. microglossa, partes aéreas de
Petiveria alliacea, rafzes de P. umbellata, mostraram-Se mais
ativos que os extratos otanélicos e hexénicos correspon-
dentes.

Com isso podemos concluir que nas wndlqoes testa-
das, as substancias ativas das espécies vegetais estudadas pa-
recem, na maioria dos casos, dotadas de certa polaridade, is-
to &, sao mais soldveis em solventes tais como etanol, etano)
diluido e acetona. Assim, na segunda etapa do trabalho fo-
ram preparados extratos etanélicos e acetdnicos um pouco
mais concentrados do que os primeiros, porém estes néo
apresentaram resuitados muito diferentes que os j4 encontra-
dos na primeira etapa. Quando comparados com o$ resulta-
dos dos extratos iniciais, 0s novos extratos apresentaram al-
gumas oscilagdes nos resultados de mortalidade de Musca
domestica e Zabrotes subfasciatus que foram considerados
néo :significanies.. J4 os extratos acetdnicos mostrararm-se mais

ativos, principalmente os extratos de sementes de A. cacanse
A. s5quamosa.

Os resultados finais indicam que as espécies de A.
squarnosa, A. crassiflora, A. cacans, A. coriaceae, R. sylva-
tica, C. brasiliensis, P. umbellata, merecem estudos rnais
profundos ¢ detalhados; também se observa que dessas espé-
cies. cinco séo da fam(lia Apnonaceae ¢ por essa razio sefio
reestudadas posteriormenite.

Através de ensaios efetuados com extratos obtidos nos
Gltimos fracionamentos, observou-se que para Musca do-
mestica ¢ Anthonomus grandis, a fragio ativa das sementes
de A.squamosa nio se concentra no seu 6leo, ou seja, no ex-
trato hexanico e sim na fracdo de cloreto de metileno.

Observou-se também que o extrato acetdnico ¢ a fragio
cloreto de metileno da semente de A. squamosa apresenta-
ram resultados altos: 87% e 60% mortalidade, respectiva-
mente (Tabela 3 e 4), concluindo-se dessa forma que a fragio
ativa € soltivel em cloreto de metileno e em acetona. Resuita-
dos semelhantes foram encontrados por outros pesquisado-
res, que observam gue a atividade inseticida da semente de
A. squamosa achava-se relacionada com constitufntes do ex-
trato etéreo € nio com o extrato solivel em éter de petréleo
(11). A atividade maior do extrato acetdnico em relagéo ao
extrato cloreto de metileno, em nosso estudo, pode estar rela-
cionada com a conceniragdo das substancias ativas.

Estranhou-se muito o fato das solugSes com alcalSides
brutos e os extratos de plantas ricas em alcaléides como a
Berberis laurina, ndo terem apsesentado resposta significa-
tiva quando testados por aplicagio tépica em Musca domesti-
ca ou por ingestdo em Spodoptera frugiperda, nas condigoes
descritas, pois atribui-se aos alcaléides a fungio de proteger
oS vegetais contra hesbfvoros.

Dos 43 extratos testados em Spodoptera frugiperda,
somente os extratos etanélicos de sementes de A. cacanse se-
mentes e frutos de A. squamosa apresentaram mortalidade -
maior ou igual a 20%.

Das 30 espécies vegetais testadas, apenas os extratos
de sementes das espécies A. squamosa, A. crassiflora, A. ca-
canse raizes de P. umbellata, apresentaram resultados signi-
ficativos.
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