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Introducao

A cultura do citros se destaca como um das principais atividades agricolas
de Sergipe, sendo o suco de laranja concentrado o principal produto
exportado. Os pomares estdo concentrados em aproximadamente
11.000 estabelecimentos agropecudrios, localizados predominantemente
no Sul do estado onde estd localizado o Polo Citricola de Sergipe (PCS),
ocupando uma é&rea de aproximadamente 5,4 mil Km2. Dentre as
propriedades citricolas de Sergipe, mais de 80% possuem érea inferior a
10 ha, a atividade esta concentrada nas maos de pequenos produtores e
é notoriamente responsavel pela geracdo de emprego e renda de milhares
de trabalhadores da regido (IBGE, 2015; MARTINS et al., 2014).

Apesar do destaque no cendrio citricola brasileiro, a producao de citros
em Sergipe passa por periodos de dificuldades atribuidos a saturacéo de
mercado, periodos de seca, produtividade e longevidade dos pomares,
déficit tecnolégico e problemas fitossanitarios (AZEVEDO; LIMA, 2015).
Dentre os varios problemas fitossanitarios enfrentados pela citricultura
sergipana a Clorose Variegada dos Citros (CVC), conhecida como
amarelinho, é considerada uma das piores pragas da cultura dos citros,
que atinge os pomares comerciais do estado desde 1996 (LARANJEIRA
et al., 1996).

O agente causal da CVC é a bactéria Xylella fastidiosa Wells (1987),
transmitida e disseminada nos pomares de citros naturalmente por meio
da acdo de cigarrinhas da familia Cicadellidae (WELSS et al., 1987). A
bactéria é restrita ao xilema das plantas ou ao estomodéu das cigarrinhas
e uma vez inoculada, provoca o entupimento dos vasos que levam a
agua e nutrientes da raiz para a copa da planta. A producdo do pomar
afetado cai rapidamente, os frutos ficam duros, pequenos e amadurecem
precocemente. A perda de peso do fruto pode chegar a 75%, causando
graves prejuizos para a citricultura nacional que tem como principal
atividade, a producdo e exportacdo do suco concentrado da laranja
(AZEVEDO; LIMA, 2015).
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As espécies de cigarrinhas mais abundantes em pomares de citros sao
Dilobopterus costalimai Young, Acrogonia citrina Marucci & Cavichioli,
A. flagellata Young, Homalodisca spottii Takiya, Cavichioli & McKamey,
Oncometopia facialis Signoret e Bucephalogonia xanthophis Berg. Nao
sdo conhecidas as espécies de cigarrinhas vetoras nem a dinamica
populacional destes insetos com ocorréncia no Estado de Sergipe,
embora a CVC tenha ampla disseminacdo no PCS (MIRANDA et al.,
2009; YAMAMOTO et al., 2001).

No estudo do sistema de manejo de pragas em diferentes ecossistemas,
o monitoramento e a quantificacdo dos insetos pragas sao métodos
importantes e que contribuem para determinar o surgimento de surtos
das pragas (picos populacionais), para entender a bioecologia desses
insetos e a interacdo dos hospedeiros (cigarrinhas vetoras) em relacéo
ao patégeno (X. fastidiosa), bem como para conhecer as espécies
predominantes em cada ecossistema, favorecendo dessa forma ao
manejo integrado desses vetores (GONCALVES et al., 2008; PERUZO et
al., 2013; YAMAMOTO; GRAVENA, 2000).

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a flutuacao populacional
e realizar a andlise faunistica de cigarrinhas potencialmente vetoras de
Xylella fastidiosa com ocorréncia em pomares comerciais de laranja
localizados nos Tabuleiros Costeiros, na regidao do Polo Citricola de
Sergipe (PCS), a fim de propor um manejo integrado para a intensificacao
da producéao citricola.

Material e Métodos

A érea citricola de Sergipe caracteriza-se por um periodo de chuvas
entre abril e setembro e um periodo seco entre outubro e marco,
com temperatura média em torno de 24 °C e umidade relativa do ar
de aproximadamente 80% (MARTINS et al., 2014). Os pomares
comerciais de laranja estdo implantados nos Tabuleiros Costeiros, onde
se predominam os solos do tipo latossolos amarelos e o argissolos
amarelos, caracterizados pela presenca de densas camadas, localizadas
quase sempre entre 20 cm e 60 cm de profundidade (MELO; SILVA,
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2006). O PCS é formado por 16 municipios localizados na regiao sul do
Estado, totalizando aproximadamente uma area de 46.000 ha plantados
de citros, onde estdo concentrados os pomares comerciais.

A éarea de monitoramento das cigarrinhas (Cicadellidae) foi composta
por 18 pomares de citros abrangendo nove municipios, Tomar do Geru,
Cristinapolis, Umbaulba, Itabaianinha, Santa Luzia do Itanhi, Arauj,
Boquim, Salgado e Lagarto. As areas experimentais de citros, apresentam
caracteristicas distintas em relacdo a idade das plantas e o tamanho dos
pomares. Entretanto todos cultivam laranja doce Péra (Citrus sinensis (L.)
Osbeck), enxertadas em limao-cravo (Citrus limonia) ou Volkameriano (C.
volkameriana).

O levantamento populacional das cigarrinhas potencialmente vetoras
de CVC foi realizado por meio de armadilha adesiva amarela dupla face
(24,5 cm x 10 cm - BIOTRAP®) no periodo de 2 anos. Foram instaladas
72 armadilhas distribuidas uniformemente em todos os pomares, sendo
oito armadilhas por municipio e quatro por propriedade. As armadilhas
foram dispostas na borda e na parte interna do pomar e fixadas na copa
das plantas a uma altura de 1,60 m da planta.

As coletas das armadilhas foram realizadas quinzenalmente. Em cada
coleta, as armadilhas foram acondicionadas em caixas de isopor e
transportadas para o Laboratério de Fitossanidade da Embrapa Tabuleiros
Costeiro, Aracaju, SE, onde foram avaliadas para quantificacdo das
cigarrinhas, a fim de calcular o nimero de insetos por armadilha ao més.
Os insetos coletados foram retirados das armadilhas e armazenados em
microtubos de 2 mL contendo alcool 70%, para posterior identificacao.

Os espécimes pertencentes a familia Cicadellidae foram identificados
taxonomicamente pelo Dr. Wilson Sampaio de Azevedo Filho,
Universidade de Caxias do Sul, RS, Brasil. Exemplares de referéncia das
cigarrinhas foram depositados na Colecdo Entomolégica da Embrapa Uva
e Vinho.

Foram utilizadas as varidveis ambientais, temperatura média e
precipitacdo pluviométrica, para avaliar a influéncia destas em relagao a
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abundéancia das cigarrinhas. Os dados climaticos utilizados foram obtidos
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e registrados pela estacao
meteorolégica localizada no Municipio de Itabaianinha, SE, que integra a
area de monitoramento dos insetos e, de acordo com a sua localizacao,
os dados climaticos sao representativos para o PCS. Para essas variaveis
considerou-se a média da soma dos valores registrados em cada més
no Estado de Sergipe. Para estimar os valores mensais da flutuacdo
populacional das cigarrinhas, foi utilizado o calculo do nimero total de
insetos coletadas no més por armadilhas instaladas (CAM). Os dados da
quantificacdo de cigarrinhas por meio de armadilhas adesivas durante o
periodo de avaliacdo foram submetidos a uma anélise faunistica. Através
dos indices de constancia, frequéncia, abundancia e dominancia foram
selecionadas as espécies predominantes. Todos esses pardmetros foram
calculados através do programa ANAFAU (MORAES et al., 2003).

Resultados e Discussao

Nos pomares de citros, correspondentes aos nove municipios avaliados,
foram realizadas 56 coletas e contabilizados 5.331 insetos, obtidos
das armadilhas adesivas amarelas originarias dos pomares de citros das
areas experimentais. Todos os insetos foram identificados através de
andlise taxondmica como pertencentes a familia Cicadellidae, subfamilia
Cicadellinae, sendo 98,65% da tribo Proconiini e apenas 1,35%
correspondentes a insetos da tribo Cicadellini.

Das espécies de cigarrinhas descritas na literatura como potenciais
vetoras de X. fastidiosa, nove delas foram identificadas dentre as espécies
coletadas em citros no PCS, sendo 41,36% correspondente a Acrogonia
citrina; 27,87 % de Bucephalogonia xanthophis; 20,48% de Homalodisca
spottii; 7,47 % de Oncometopia clarior; 1,46% de Crossogonalia hectica;
0,88% de Erythrogonia dubia; 0,32% de Tapajosa fulvopunctata; 0,09 %
de Ferrariana trivittata e 0,06% de Dilobopterus sp. Trabalho realizado
em pomares citricos do litoral norte da Bahia, no Municipio de Rio
Real, foi observado que entre as espécies de Cicadellinae, Acrogonia
flagellata, A. citrina e Homalodisca spottii foram as espécies dominantes
(MIRANDA, 2009). Com excecdo de A. flagellata, que nao teve
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ocorréncia no PCS, os resultados dos pomares da Bahia apresentam
similaridade com aqueles obtidos neste estudo. Dentre as nove espécies
de cigarrinhas com ocorréncia no PCS apenas Dilobopterus sp. nao foi
observada nos pomares do litoral norte do estado da Bahia, sendo esta,
uma espécie de ocorréncia acidental nos pomares sergipanos.

A captura de cigarrinhas potencialmente vetoras de X. fastidiosa foi
maior no segundo ano de coleta (3.281) quando comparado com o
primeiro ano (2.050). A maior ocorréncia de chuvas entre os meses de
agosto e abril no 12 ano de monitoramento pode ter influenciado para
esta diferenca. Esse fator climatico pode ter afetado negativamente
as primeiras geracdes de insetos apds as chuvas, reduzindo as
populacdes subsequentes. Embora este trabalho ndo tenha avaliado a
intensidade da utilizacdo de agrotdéxicos nas propriedades das areas
de estudo, mas a utilizacdo destes associados aos fatores citados
anteriormente, podem reduzir a disponibilidade de abrigo, alimento e
a atividade metabdlica dos insetos.

Nos primeiros 12 meses de monitoramento (junho de 2013 a maio de
2014), foram observados um crescimento populacional das espécies
de cigarrinha a partir de agosto de 2013, apresentando uma média de
1,14 cigarrinhas/armadilha/més (CAM). Esse crescimento apresentou
constantes alteracdes na flutuacdo populacional das espécies, sendo
observadas quedas acentuadas nos meses de julho de 2013 (CAM: 0,68)
novembro/2013 (CAM: 0,62), fevereiro de 2014 (CAM: 0,65) e abril
de 2014 (CAM: 0,78). Durante o 12 ano de monitoramento ocorreram
quatro picos populacionais correspondentes aos meses de setembro de
2013 (CAM: 1,55) janeiro de 2014 (CAM: 1,46), marcode 2014 (CAM:
1,34) e maio de 2014 (CAM: 1,37) (Figura 1A).

No 22 ano de monitoramento (junho de 2014 a maio de 2015) a flutuacao
apresentou percentuais mais constantes mantendo o crescimento
exponencial até o més de outubro onde ocorreu o maior pico populacional
(CAM: 3,17). Houve também um decréscimo gradual da populacdo dos
insetos a partir do més de janeiro até abril e no més de maio a populacéao
voltou a crescer (CAM: 1,11) (Figura 1A).
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Nos meses de dezembro a abril, quando a incidéncia de espécies
aumentou (Figura 1A), foram constatadas as maiores temperaturas, com
médias entre 30 °C e 31 °C e a média de pluviosidade foi de 62,77
mm, setembro e outubro (meses que correspondem a primavera) também
apresentaram temperaturas elevadas com médias entre 28 °Ce 29 °C e
média de 57,6 mm de precipitacdo, onde houve crescimento populacional

das cigarrinhas também (Figura 1B).
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Figura 1. Flutuacao populacional de espécies de cigarrinhas vetoras
de Xylella fastidiosa com ocorréncia no Polo Citricola de Sergipe
(PCS) (A) e as varidveis ambientais, temperatura média (C°) e
precipitacdo pluviométrica (mm), no Estado de Sergipe (Estacéo
Meteorolégica do Municipio de Itabaianinha) durante o periodo de

junho de 2013 a maio de 2015 (B).
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Nos meses onde o indice de pluviosidade foi maior, associado a
temperaturas mais baixas, ocorreu uma reducéao na flutuacao populacional
das espécies de cigarrinhas. Essa observacdo também foi constatada
por Nunes et al. (2007), quando avaliaram a flutuacdo populacional de
cigarrinhas da subfamilia Cicadelinae em citros com armadilhas adesivas
no Estado do Paran@, verificando um decréscimo na populacédo dos insetos
nos meses onde as temperaturas sdo mais baixas. Além disso, este autor
associou a queda na populacado dos insetos a possiveis pulverizacdes de
inseticidas na cultura de citros.

Em culturas de citros no Vale do Cai, RS, foi registrado um crescimento
populacional de cigarrinhas vetoras de X. fastidiosa no més com
temperaturas mais baixas, podendo estar associado a comportamentos
atipicos no clima da regido que apresentou temperatura mais elevada
nesse més (FABRIN et al., 2014). Em Sergipe, durante o segundo ano
de monitoramento da populacdo das cigarrinhas, também foi observado
um crescimento populacional das espécies nos meses de junho e julho,
historicamente considerados mais chuvosos, atingindo 1,12 CAMe 1,70
CAM respectivamente (Figura 1A). As temperaturas maxima e minima
nesses meses chegaram a 27,24 °C e 26,55 °C respectivamente,
demonstrando comportamento atipico do clima no local de monitoramento
das cigarrinhas ( , 2015).

Segundo a andlise faunistica, dentre as nove espécies de cigarrinhas
coletadas durante o periodo de monitoramento, seis espécies foram
dominantes (Bucephalogonia  xanthophis, @ Homalodisca spottii,
Oncometopia clarior, Erythrogonia dubia, Crossogonalia hectia e Tapajosa
fulvopunctata), 1 superdominante (Acrogonia citrina) e 2 ndao dominantes
(Dilobopterus sp. e Ferrariana trivittata) (Tabela 1).
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Em relacdo a abundancia e constancia, seis espécies foram comuns,
um abundante, um muito abundante e um superabundante; quatro
constantes, trés acessorias e dois acidentais. As espécies mais frequentes
foram Acrogonia citrina e Bucephalogonia xanthophis apresentando
um percentual de 41,85% e 27,73% respectivamente (Tabela 1).
Desse percentual, 61,68% e 20,01% de frequéncia das espécies
respectivamente citadas anteriormente, correspondem ao Municipio
de Itabaianinha. Para esse mesmo municipio, as espécies A. citrina e
B. xanthophis, sao superdominantes e dominantes; superabundantes e
muito abundantes, respectivamente e ambas constantes.

A cigarrinha Homalodisca spottii também apresentou um alto indice de
frequéncia (20,06%), embora ndo tenha sido classificada pela analise
faunistica como espécie indicadora. O municipio com maior frequéncia
dessa espécie foi Itabaianinha (29,58%). Os valores discrepantes
encontrados para as espécies A. citrina, B. xanthophis e H. spottii
avaliados dentre todas as é&reas experimentais, apresentaram maior
representatividade no Municipio de Itabaianinha, podendo ser observado
através da Figura 2, onde esse mesmo municipio tem maior destaque
com relacdo a abundéancia das espécies de cigarrinhas. Isso pode estar
associado a idade das plantas, na area experimental os pomares desse
municipio tinham idade entre 4 e 8 anos e em relacdo ao tamanho de
area plantada (ha) nessa area de estudo, que é a maior regido produtora
(ha) do PCS.
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Mapa: Marcelo da Costa Mendonca
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Figura 2. Mapa da abundancia e distribuicdo espacial de
cigarrinhas de nove géneros da subfamilia Cicadellinae,
coletadas com armadilha adesiva amarela nos nove
municipios do Polo Citricola de Sergipe (PCS) no periodo
de 2013 a 2015.

As espécies que foram identificadas como acidentais correspondem a
Dilobopterus sp. (0,03%) e Ferrariana trivitatta (0,09%). A primeira, foi
coletada apenas nos municipios de Araud e Lagarto com um exemplar
cada e F. trivittata foi coletada em Cristinapolis (2), Lagarto (1), Salgado
(1) e Boquim (1). As quatro espécies classificadas como constantes (A.
citrina, B. xanthophis, H. spottii e O. clarior), foram coletadas em todos
0s municipios correspondentes a area experimental monitorada.

Yamamoto et al. (2001) relatam a predominancia de B. xanthophis em
relacdo as demais cigarrinhas na cultura dos citros. Fabrin et al. (2014)
observaram que no grupo Cicadellini, a espécie B. xanthophis teve uma
frequéncia inferior as outras espécies dessa tribo (2,31%) e dentre os
Proconnini, A. citrina foi espécie acidental com uma frequéncia de 0,04 %.
No presente estudo, as A. citrina e B. xanthophis foram as espécies
mais frequentes coletadas no PCS e de acordo com Lopes (1999),
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B. xanthophis é a espécie de cigarrinha mais eficiente na transmissao de
X. fastidiosa. Provavelmente plantas com brotacdes novas predominaram
nos pomares da area de estudo propiciando o aparecimento da B.
xanthophis.

Conclusao

Ha ocorrénciade espécies vetoras de CVC em pomares comerciais de citros
no Estado de Sergipe. Foram identificadas nove espécies pertencentes
a familia Cicadellidae, subfamilia Cicadellinae, pertencentes as tribos
Proconniini e Cicadellini. Os fatores climaticos influenciam na flutuacao
populacional das cigarrinhas. Had maior incidéncia de cigarrinhas nos meses
com temperatura mais elevada e baixas precipitacdes, destacando-se o
periodo de outubro a dezembro. As espécies de cigarrinhas com maior
frequéncia no PCS sao Acrogonia citrina, Bucephalogonia xanthophis,
Homalodisca spottii e Oncometopia clarior.
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