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RESUMO

Diferentes métodos de controle foram avaliados quanto ao seu efai#oaspbpulacédo de
fungos presente em sementes de dendé. A analise sanitagantestes foi realizada pelo
método de incubacdo em papel filtro (Blotter Test). Os tratamemnsiderados foram
fungicida Amistar wg (0,5 g.L-1); Hipoclorito de sédio a 1%; Tetenapia (60°C/10
minutos); Oleo essencial @eper aduncum a 1% e 6leo essencial &e hispidinervum a 1%.
O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado em esqtegorial 9 (fungos) x 6
(tratamentos) com dez repeticbes. O dleo Riper aduncum foi superior a todos os
tratamentos, apresentando apenas 45% de incidéncia fungica.

Palavras-chave Elaeis guineensis, manejo fitossanitario, Fungos.

Antifungal activity of different methods of controls on the micofauna preset in oil palm
seeds

ABSTRACT

Different control methods were evaluated with respect to tlitgcteon the population of
fungi found in oil palm seeds. The seed health analysis was condyctié Inethod of
incubation on paper filter (Blotter test). The evaluated treatnvesits the Amistar fungicide
wg (0.5 g L-1); sodium hypochlorite 1%; thermotherapy (60°C / 10 nsjiutssential oil of
Piper aduncum 1% and essential oil d®. hispidinervum 1%. The experimental design was
the completely randomized in fatorial test 9 (fungi) x 6 (tress) with ten repetitions. The
oil of Piper aduncum was significantly higher than all treatments, showing only 45% o
fungal incidence.

Keywords: Elaeis guineensis, phytosanitary management, Fungi.



INTRODUCAO

A alta produtividade de oOleo apresentada pelo dendeigtae  guineensis Jacq.), a
caracteriza como a espécie oleaginosa de maior producdo mundiag2¢®dmmilhdes de
toneladas (USDA, 2014). Esta quantidade de o6leo corresponde a um readuheent
aproximadamente dez vezes a producgdo do 6leo de soja (RIOS et al., 2012).

A gualidade de um plantio de dendezeiro esta relacionada diretazoente processo
de formagdo de mudas, sendo fundamental a escolha das sementes, &on dsg
investimentos e do longo periodo de producdo comercial, 25 anos aproximadament
(BARCELOS et al., 1995). Desta forma, devem-se priorizar segme&om qualidade sanitaria
comprovada, as quais sejam submetidas a um manejo dos principais quegpedem
comprometer o potencial genético e fisioldgico dessas sesné&#&im € possivel reduzir os
custos com a producéo e replantio de mudas.

Com o tratamento de sementes € possivel proteger a semente a@tém de
patogenos a ela associados, como também proteger a semente coniCeo@RANMEMOS
presentes no solo (MACHADO, 1988). Além do que, este tipo de tratardemtoa das
medidas mais antigas e eficientes de controle de doencas de,ps@mi@do normalmente de
facil aplicacdo e acéo direta na fonte de inoculo, ndo requerendoesnamnhecimentos
quanto a processos basicos do agroecosistema em sua aphMBOAEEN, 1995; BETTIOL
& GHINI, 2001).

No entanto, o tratamento de sementes a base de fungicidas ndo éndogeh por
causar diversos efeitos adversos sobre 0 meio ambiente, como danasisnrarg nao-alvo,
animais e plantas. Além do risco potencial de gerar residuos nocmitaeninar as fontes de
agua, podendo interferir negativamente na cadeia de alimentoJ IBE & GHINI, 2001).
Além do que, o uso constante do mesmo agroquimico tende a favorecer o gesentmide
resisténcia dos microrganismos patogénicos (MOURA, 2006).

Portanto, ha a necessidade de um sistema de gestado de conlinol@doecom uso
reduzido de fungicidas (EZIASHI et al., 2006). De certa forma, @ériaoa busca constante
por sistemas alternativos que adotam medidas de manejo a micnI@EAMENOS agressivas
ao ambiente. Assim, a utilizacdo de métodos ecoldgicos assoaglosétodos quimicos €
essencial para minimizar os efeitos de organismos patogémtoszando o manejo,
reduzindo o dano econdmico e principalmente, sem prejudicar 0 homem, @ssarmism
plantas e o ambiente (BERGAMIN FILHO, 2008).

Na atualidade, diversos métodos alternativos para manejar a micqicaseate em
plantas séo utilizados, entre eles, a termoterapia, método fisicmmgiste na exposicado das
sementes a acao do calor, sua eficiéncia tem sido demonstradaipsrautores (TRIGO et
al., 1998; MACHADO, 2000). O hipoclorito de sodio (NaClO), de uso comum manalao
de contaminantes superficiais de material vegetal e de asdi@ssim como no controle de
organismos patogénicos (COUTINHO et al., 2000). Ja os Oleos esseeigiperaceas,
consideraveis estudos vém sendo desenvolvidos, uma vez que, sdo plantasertapla
conhecidas por produzirem componentes fisiologicamente ativos, e comunilexaeast na
medicina popular (TYAGI et al., 1993). Estes 6leos apresentam inUrareEgyens quando
comparados ao emprego de agroquimicos sintéticos, pois, sdo obtidos slesresmvaveis
e rapidamente degradados, ndo gerando residuos no meio ambiente (SOARES et al., 2011).

Logo, devido a relevancia do tratamento de sementes, associado naicauk®
produtos fitossanitarios registrados no Ministério da Agriculturea pestas sementes



(ANDREI, 2005) e o risco ambiental na utilizacdo dos mesmos, naargeessidade em
adotar préticas de manejo capazes de controlar agentes causaéngas e/ou deterioracao
de sementes interferindo minimamente no ambiente, em um sisigmneala sustentavel.

Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar os diferentesdogtle controle quanto ao
seu efeito sobre a micofauna associada a sementes de dendezeiro.

METODOLOGIA

O experimento foi instalado no laboratorio de Fitopatologia da Ema@eobnia
Ocidental, em agosto de 2014. As sementes de dendezeiro (Deli ¥ k@araneé provenientes
do Campo Experimental do Rio Urubu (2°27'08.44” S, 59°34'13.69” W) em Rio Pretada
— AM, coletadas no ano de 2014.

As sementes foram produzidas por polinizagdo controlada, e os ca@ro<@bhidos
no ponto de maturacgéo fisioldgica (trés a cinco frutos soltos naamtEnem torno de 150
dias apods a polinizacdo. Apds despiguetamento manual dos cachos com grixilina
machadinha para retirada da raquis, as espiguetas foram disgpustasxas plasticas onde
permaneceram por dois dias para a fermentacéo, a fim deéafagiiemocdo do mesocarpo
dos frutos por uma despolpadeira centrifuga elétrica. Em seguida framacao de um lote,
as sementes foram levadas para secagem e posterior efimib@ sementes deformadas ou
danificadas no processamento.

Deste lote foram utilizadas 600 sementes que foram divididas Bsmars®stras
referentes aos tratamentos a serem aplicados: Testemunhatesend® tratadadas; Amistar
wg, as sementes foram submersas em calda fungica na coc@ermtea0,5 g.L-1 durante trés
minutos; Hipoclorito de soédio, as sementes foram submersas emaosologaroduto na
concentracio de 1% durante trés minutos; Termoterapia a 60°C;¢aplida Oleo essencial
dePiper aduncuma 1% e aplicacdo de 6leo essencidPda spidinervuma 1%.

Para o tratamento térmico, as sementes foram previamente dasbelm agua nao-
aquecida, durante 10 minutos, para eliminar bolsdes de ar enteedos t@ortos superficiais
e facilitar a conducéo do calor nos tecidos das sementes. Somigtteas sementes foram
acondicionadas em uma cesta plastica perfurada, e dispostas pameuio banho-maria a
temperatura de 60°C por um periodo de 10 minutos.

Nos tratamentos a base de Oleos essenciais, se utilizoa patancdo dos o6leos as
partes aéreas da planta, que ap0s secagem ao ar livre por cs)ctordian submetidas a
hidrodestilacdo por trés horas usando-se aparelho do tipo ClevengeMISBRI
PHARMACOPOEIA COMMISSION, 2003). Em seguida, o 6leo foi acondiciorexdoum
frasco de vidro &mbar envolto com papel aluminio e mantido refdgeaté sua utilizagdo. A
aplicacdo dos tratamentds aduncum e P. hispidinervum consistiram na embebicdo das
sementes em uma concentracdo de 1% dos respectivos 6leos durante trés minutos.

Aplicado os tratamentos, as sementes foram dispostas sobre phyaed ttemperatura
ambiente para secar durante 24 horas. A qualidade sanitaria dasgarfes avaliada pelo
teste de incubacdo em papel filtro (Blotter test), que comsesti dispor as sementes em
caixas do tipo gerbox, sobre duas folhas de papel germitest, preeagstetilizadas e
umedecidas com agua destilada até saturacdo. Em seguidagaasfaam acondicionadas
em sala climatizada, com temperatura de 25 °C, por sete diaslogeatdo, efetuou-se a
observacao das estruturas fungicas com auxilio de microscopieosstasico e optico, para



identificar a populacdo de fungos por meio da comparacéo coanaasecisticas descritas em
literatura especifica (BARNETT & HUNTER, 1998).

O delineamento usado foi inteiramente casualizado, no esquema ftoGa{fungos
X tratamento de sementes), com 10 repeticbes e como unidade erf@rifBesementes por
parcela (gerbox). Os dados de incidéncia (proporcéo de fungos pelapéocam submetidos
a andlise de variancia apés transformacdo em {R+l)na vez que, a pressuposicdo de
normalidade do desvicifk) ndo foi satisfeita pelo teste de Shapiro-Wilk. A andlise de
variancia obedeceu ao modelo estatistico: YijFi+Tj+FTij+eij, em que Yij € o valor
observado nas ordens i (fungo) e j (tratamenjfog)a média da populacéo e Fi, Tj, FTiije
sdo os efeitos de fungos, tratamento de sementes, interacdo fumgefitat e erro,
respectivamente. As médias foram comparadas pelo teste de (psE05). As analises
estatisticas foram realizadas pelo programa SISVAR (FERREIRA, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao observar os dados da incidéncia fungica presente nas semeui&sdéeeiro, a
analise estatistica revela um efeito positivo na utilizacaarsiiedos alternativos, uma vez
que, somente a termoterapia nado diferiu significativamente dsntesha (Figura 1). Dentre
os tratamentos, a aplicacdo do 6leo essenci&l. @duncum foi 0 que demonstrou a maior
reducdo da populacdo de fungos, apresentando apenas 45% de incidéncia, diferiu
estatisticamente de todos os demais tratamentos. Outro tratgonemtissor foi a aplicacao
do Oleo essencial dB. hispidinervum, com 65% de sementes infestadas por fungos, foi
estatisticamente semelhante ao Amistar, fungicida testadapgesentou incidéncia de 63%.
Estes tratamentos foram superiores na reducdo da populagéo fungida gorparado com
o tratamento Hipoclorito de sédio, o qual apresentou incidéncia de 76%e Ril@s0
tratamento diferiu significativamente dos tratamentos ternmtera testemunha, com
incidéncia de 100% e 97%, respectivamente.
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Figura 1. Incidéncia média (%) de fungos encontrados nos diferentes tratenuee
sementes de dendé. Colunas seguidas da mesma letra ndo ditatesticamente
pelo teste de Tukey (p<0,05). CV (%) — 9,95.



O efeito positivo do oleo essencial Be aduncum na reducdo da populacdo fungica
presente em sementes de dendé, pode ser devido a composicao de,seroG@m dilapiol
(MAIA et al., 1998), um éter fenilico com comprovado efeito fungicelalL(S et al., 2008).
Este resultado ndo s6 concorda, como complementa os resutiadts® encontrados por
Bastos (1997) e Bastos e Silva (2002), que demonstraram que esse hi#dea agao de
diversos fitopatdégenos dentre ef@ésnipellis perniciosa agente causal da vassoura-de-bruxa
do cacaueiro €usarium solani f. sp. piperis, agente causal da fusariose da pimenteira-do-
reino.

Para o 0leo essencial Behispidinervum, que também demonstrou um bom desempenho
na reducdo da incidéncia de fungos em sementes, sua a¢do podssesiada a bioatividade
do éter oleoso safrol (Negreiros e Miqueloni, 2015), corroborando Zaedrahi(2009) que
inibiram o crescimento micelial em testes vitro dos patégenosBipolaris sorokiniana,
Fusarium oxysporum e Colletotrichum gloeosporioides, destacando assim, seu potencial
fungitéxico.

Ao considerar o0 manejo de fungos na producdo de sementes de dendé utilizando
Hipoclorito de sodio, observa-se a necessidade de aumentar acéicé controle, sendo
imprescindiveis testes complementares com demais periodos de tngferentes
concentracdes, de maneira que, esse produto expresse todo seu compravadogteda.
Segundo Resende et al. (2009), o modo de acao do Hipoclorito de sodielagstdnado a
formacdo do acido hipocloroso, o qual atua sobre 0os microrganismoandaisia morte
devido a inibicdo de reacdes enzimaticas, desnaturacdo de proteintisagdo dos acidos
nucleicos de suas células. Esses mesmos autores comprovam o @@edeial
antimicrobiano do hipoclorito de sodio, ao reduzir a severidade de oidebjamnguando
comparam a aplicacéo deste produto aos tratamentos convencionais com fungicidas.

Ja quanto o efeito dos diferentes tratamentos de sementes deddetrdéde cada
espécie fangica (Tabela 1), foi observado uma interacao esgatishte significante. Desta
forma, para todos os fungos avaliados observa-se que 0s Oleos agssg@Tionstraram
algum efeito, de maneira que, o tratamento ddmaduncum foi superior aos demais
tratamentos, excecdo apenas para o controleagediplodia sp., onde a termoterapia foi
mais eficiente. Ja o Oleo essencial de. hispidinervum em praticamente todos os
tratamentos, exceto paRenicillium sp., foi estatisticamente semelhante ao tratamento de
sementes com fungicida.

Tabela 1 Percentual médio de incidéncia fungica em sementes de dendezeiro submetidas a
aplicacao de diferentes métodos de tratamentos fitossanitarios. Embragmman@adental,
Rio Preto da Eva, 2014.

Tratamento  Testemunha Amistar H'pOdf) “.to Termoterapia Piper : _Pl_per
de sédio aduncum hispidinervum
Rhizoctonia sp. 47 c* 28 b 39¢c 38¢c 15a 24 b
Lasiodiplodia sp. 53d 34c 31 bc 8a 21Db 25 bc
trichoderma sp. 47 c 25D 20 b 67 d 2a 23 b
Chalariopsis sp. 14 b 5a 7 ab 4a 2a 4a
Bipolares sp. 13b 3a 5ab 3a la la
Penicillium sp. 14 b 4a 9b 5a Oa 8b

Fusarium sp. 7a 11 ab 8a 35¢c 5a 19b



Chaetomium sp. 5a 8 ab 11 ab 46 c 9ab 14 b
Aspergillus sp. la Oa Oa Oa Oa Oa

*Letras iguais na linha, ndo diferem estatisticamente pske de Tukey (p<0,05). CV (%) -
9,95.

Para Estrela et al. (2006), os 6leos essenciais de Pipesateasmpostos por uma
mistura de monoterpenos, fendis e sesquiterpenos, 0s quais tem compA@dlae
microrganismos. Ao comparar 0os dois Oleos essenciais observasnchfs significativas
quanto a incidéncia deusarium sp., Penicillium sp., Rhizoctonia sp. e Trichoderma sp. O
efeito diferenciado da aplicagdo de Oleos essenciais podeaatataonado a reacdo de cada
fungo em particular com as substancias em teste, de maneireegteeestudo, apresentaram
maior sensibilidade ao dilapiol quando comparado ao safrol. O mesmo canguddoi
observado em parte por Benchimol et al. (2008), que ao testarem diglEg®ESssenciais
dentre estes dois compostasitro sobreColletotrichum gloeosporioides, Pythium periilum
e Fusarium solani f. sp. piperis obtiveram maior inibicdo do crescimento micelial com 6leo
essencial de. hispidinervum paraC. gloeosporioides e P. periilum, enquantd. aduncum foi
mais eficiente na reducao micelial leesolani f. sp. piperis.

A aplicagdo de Hipoclorito de sddio demonstrou ser viavel para ojondo fungos
Lasiodiplodia sp. e Trichoderma sp., uma vez que, apresentou reducdo na incidéncia destes
organismos semelhante estatisticamente ao fungicida testagoifecativamente superior a
testemunha. A potencial utilizacdo do Hipoclorito de s6dio no manejandmd pode ser
comprovada por Cysne et al. (2015) que reduziram significativamemtedéncia de fungos
em sementes hibridas de dendé fazendo uso deste produto com somente daetade
concentracdo testada neste trabalho.

Ainda € possivel destacar que, mesmo a termoterapia apreseritd@¥o de
incidéncia, no entanto, ao considerar os tratamentos dentro de cada &smgica, observa-
se significante reducdo dos fungbasiodiplodia sp., Chalariopsis sp., Bipolares sp. e
Penicillium sp., ou seja, para estes fungos sua eficiéncia de controle foi igsapeuor aos
melhores tratamentos. Machado (2000) atribui o bom desempenho da tepmoter
exposicado das sementes ao calor em combinagdo com o tempo deépermdas sementes
ao tratamento. Assim, a eficiéncia da termoterapia pode ser @aadgr por Oliveira et al.
(2011) ao observarem baixa incidéncia de fungos em sementesbdeana cearensis apos
termoterapia a 60°C nos tratamentos com tempo de imersédo iguassperiores a 10
minutos.

Por fim, ao analisar a incidéncia de Aspergillus sp. nos diferem&amentos,
observa-se que todos os tratamentos ndo apresentaram signifiséattstica, demonstrando
uma total auséncia de efeito dos tratamentos aplicados. Isto padengdo devido a baixa
frequéncia desta espécie, 0 que nado possibilitou externafeia@ndia. Esta mesma condigéo
foi observada por Muniz et al. (2007), em que néo foi possivel determifetooda assepsia
na germinagdo de sementes de espécies florestais devido a baixa incidénciasdie dgs.

Ressalta-se ainda que, a escolha do melhor método no manejo da popelagéyos
presentes nas sementes de dendé deve ser definida por meio dasan#dfisia das sementes,
de forma a definir a populacdo fungica presente em cada loten,Agara infeccbes
especificas, pode-se fazer uso da aplicacdo de hipoclorito de sodidratanento térmico.
Entretanto, para infestacdes com diferentes espécies, € recuopiend#plicacdo de 6leo
essencial d@. aduncum, o qual possibilitou consideravel reducéo da incidéncia das diferentes



espécies de fungos. Outra vantagem na utilizacdo do 6leo essn€laladuncum, € a
facilidade de obtencdo deste material, pois, esta piperacemémente encontrada na
vegetacdo secundaria desta regido e considerada uma espécieneapenmtaareas de
exploracdo de madeira (ALBUQUERQUE et al., 1997; MAIA et al., 1998).

CONCLUSOES

Os oOleos essenciais interferem positivamente no manejo da populaggioaf
associada a sementes de dendé.

O o6leo essencial d@. aduncum foi o mais eficaz na reducéo da populacéo de fungos
presente em sementes de dendé.

O 6leo essencial dB. hispidinervum demonstrou possuir eficiéncia de controle de
fungos em sementes de dendé semelhante ao fungicida testado.

A aplicacdo de Hipoclorito de sodio a 1% durante trés minutos posswic@dtde
controle de fungos em sementes de dendé, uma vez que, reduziu aatieefsingica
presente nas sementes de dendé, diminuindo a incidéncia principalekeasedi plodia sp.

e Trichoderma sp.

A populagdo dos fungotsasiodiplodia sp., Chalariopsis sp., Bipolares sp. e
Penicillium sp. foram reduzidas quando as sementes de dendé foram imersasaean6jC
por 10 minutos.
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