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A busca por alternativas aos produtos quimicos no controle de artrépodes, de uso agricola e pecudrio, tém se
intensificado nos ultimos anos. Dentre as plantas em que os extratos apresentam potencial inseticida esta a Piper
tuberculatum, conhecida popularmente como pimenta de macaco. Haematobia irritans (mosca-dos-chifres),
ectoparasita de rebanho bovinos, encontra-se distribuido em todos os estados brasileiros e causa prejuizos estimados
em U$ 865 milhdes anuais. O objetivo deste trabalho foi avaliar a atividade pesticida de diferentes extratos de folha,
frutos e talos de P tuberculatum, em adultos de H. irritans. Espécimes da mosca-dos-chifres foram capturados
diretamente sobre os animais infestados com auxilio de rede entomoldgica e transferidos para os kits de placas a qual
possuiam orificio no meio. Utilizou-se o método do papel filtro impregnado, onde foram realizadas diluigdes de 1,56;
3,12; 6,25; 12,5; 25 e 50 mg/mL de cada extrato, todos em triplicada. Os controles utilizados foram etanol (controle
negativo) e cipermerina em grau técnico (controle positivo) na concentragdo de 409,5 mg/mL também em triplicada.
Em cada placa de Petri foram colocadas cerca de 15 espécimes. A leitura foi realizada duas horas apds o inicio do teste.
Moscas com incapacidade de voar foram consideradas mortas. Para a andlise de eficacia inseticida dos extratos foi
obtido a concentracdo letal (CL) feita através do teste de PROBIT. Os extratos que nio apresentaram valores de
mortalidade ndo foram analisados. Os extratos de P, tuberculatum que apresentaram atividade inseticida promissora
para o controle da mosca-dos-chifres foram os extratos etandlico de folhas (61.14mg/mL), etandlico de talos (6.00
mg/mL), hexanico de frutos (136.88 mg/mL), acetato de etila de talos (1.03 mg/mL). P tuberculatum apresentou
resultados promissores e uma investigacao mais detalhada devera ser realizada para avaliar sua aplicacio no futuro.

RESUMO

Palavras-chave: Haematobia irritans, Piper tuberculatum, controle de ectoparasitas.

Pesticide activity of extracts of Piper tuberculatum Jacq on Haematobia irritans L.

The search for alternatives to chemicals in the control of agricultural and veterinary arthropods has intensified in
recent years. Among the plants in which the extracts present insecticidal potential are Piper tuberculatum,
popularly known as monkey pepper. Haematobia irritans (horn fly) ectoparasite of Brazilian cattle raising, causing
losses estimated at U $ 865 million per year. The objective of this work was to evaluate the pesticidal activity of
different leaf extracts, fruits and stems of P, tuberculatum in adults of H. irritans. Horn flies were collected directly
on infested animals with the aid of an entomological network and transferred to the kits of plates which had holes
in the middle. The impregnated filter paper method was used, where the dilutions were 1.56; 3.12; 6.25; 12.5; 25
and 50 mg/mL of each extract, all were evaluated in triplicate. The controls used were ethanol and Cipermerina in
technical grade at the concentration of 409.5 mg/mL also in triplicate. About 15 specimens were placed in each
Petri dish. The reading was performed two hours after the start of the test. Flies with inability to fly were
considered dead. For the analysis of the insecticidal efficacy of the vegetal extracts, a lethal concentration (LC) was
obtained through the PROBIT test. The extracts that did not present mortality values were not analyzed. The
extracts that presented promising insecticidal activity for hornfly control were the ethanol extracts of leaves of P
tuberculatum (61.14 mg/mL), ethanol extracts of stems of P. tuberculatum (6.00 mg/mL), hexane extracts Of P
tuberculatum fruits (136.88 mg/mL), ethyl acetate extracts of P tuberculatum stems (1.03 mg/mL). P
tuberculatum presented promising results and a more detailed investigation should be carried out to evaluate its
application in the future.
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Introduciao

A flora brasileira apresenta uma das maiores biodiversi-
dades do planeta, podendo ser considerada como uma fonte
de firmacos. Nao s6 na regido amazdnica, onde a extensio
geografica ja propicia uma ideia do seu poder de diversidade,
mas também em outras regides brasileiras (ABIFISA, 2006).

A busca por alternativas aos produtos quimicos no
controle de artrépodes agricolas e veterindrios tém se
intensificado nos ultimos anos. O uso de extratos vegetais
nativos e seus produtos estdo entre os temas emergentes de
artigos publicados em todo o mundo e oferecem uma
promessa de desenvolvimento de novas estruturas
moleculares de constituintes naturais (BATISTA etal., 2013).

Tais fatores incentivaram a busca por outras formas de

controle, mais incisivamente a partir da década de 90. Dentre
essas, 0 uso de fitoterapicos, destaca-se devido a grande
biodiversidade espécies existentes, baixo custo e facil
disponibilidade na propriedade (FERNANDES; BRAGA, 2014).

Entre as plantas em que os extratos apresentam potencial
inseticida estdo as espécies pertencentes a familia Piperaceae,
especialmente as espécies pertencentes ao género Piper,
considerada de maior importancia, tanto do ponto de vista
cientifico quanto econémico (FAZOLIN et al, 2007). Estas
plantas acumulam metabdlitos secundarios, entre os quais as
amidas (piperamidas) e diversos compostos aromaticos sdo
0s mais encontrados, além desses relatam-se a ocorréncia de
terpenos, flavondides e outras classes de compostos (SCOTT
et al,, 2008). A espécie Piper tuberculatum Jacq, conhecida
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popularmente como pimenta de macaco ou pimenta d'arda, é
utilizada na medicina popular tanto como sedativo como
antidoto para mordidas de cobras, destaca-se a piplartina uma
alcamida encontrada em varias espécies de piperaceas
(BEZERRA, 2008). Esta substancia apresentou diversas
atividades bioldgicas, incluida atividade citotéxica e
antitumoral (DUH; WU, 1990; KONG, 2008).

As parasitoses dos animais determinam um significativo
entrave a pecudria nacional, pois causam reducdo na
produtividade, mortalidade de animais e aumento dos custos
de produgdo, além de gastos com as tentativas de controle
(GRISI et al. 2002, BIANCHIN et al. 2006). A mosca-dos-chifres,
Haematobia irritans (Linnaeus, 1758) (Diptera: Muscidae),
considerado um importante ectoparasito da pecudria bovina
brasileira, causando prejuizos estimados em U$ 865 milhdes
anuais (GRISI etal.,, 2002).

O controle destes ectoparasitos baseia-se primordial-
mente na aplicagdo de ectoparasiticidas comerciais. O uso
indiscriminado de tais produtos, juntamente com praticas
inadequadas para o combate dos parasitos e a falta de
especificidade dos ectoparasiticidas, tem colaborado para a
rapida selecdo de populagoes resistentes (SANTOS JUNIOR et
al, 2000, SAUERESSIG; BARROS, 2003, RODRIGUES et al,
2004, OLIVEIRA et al, 2006, BARROS et al,, 2007, SANTOS et
al, 2009, MENDES etal,, 2011; DOMINGUES et al., 2012).

O conhecimento de plantas pesticidas vem despertando a
atencdo e interesse por parte de pesquisadores pela potencial
agdo parasiticida, que poderd subsidiar a sintese de novas
moléculas para o controle das infestagdes por H. irritans.

Atualmente, as pesquisas conduzidas com os Oleos
essenciais e extratos vegetais ampliaram as series de ag¢des
bioldgicas para o controle de pragas e doengas. Considerando a
necessidade da prospecc¢io de novas substancias vegetais que
possuam atividade biocida e que possam ser utilizadas no
controle de pragas, este trabalho teve por objetivo avaliar a
atividade pesticida de diferentes extratos etandlicos de folha,
frutos e talos de P, tuberculatum em adultos de H. irritans.

Material e Métodos

Os bioensaios in vitro foram conduzidos na Embrapa
Rondonia, localizada no municipio de Porto Velho, estado de
Rondonia, no periodo de outubro 2015 e marc¢o de 2016.

Origem e obtengdo dos extratos

A coleta de Piper tuberculetum (PT) foi realizada em Porto
Velho-RO. A identificacdo foi realizada pela confeccdo de
exsicata e o envio desta ao Herbdrio do Instituto Nacional de
Pesquisa da Amazonia (INPA), onde se encontra sob o nimero
211724. Logo apds a coleta, talos, folhas e frutos foram
pesados e em seguida secos em estufa a 502 C por 72 horas. A
extracdo foi realizada a partir do material devidamente seco e
triturado, colocados em Erlenmeyer contendo dois litros de
solvente, por sete dias, em trés repeti¢des. Para a produgio dos
extratos foram utilizados cinco solventes em sequéncia de
polaridade sendo eles, hexano (He) P.A. 100%, cloroférmio (CI)
PA. 100%, acetato de etila (Ac) PA. 100% e etanol (Et) 99,5%.
Ap6s a adicdo do solvente, a solucdo permaneceu em repouso
por sete dias, sendo entdo submetida a evaporagdo em
evaporado rotatorio FISATOM, onde foi obtido o extrato do
solvente da parte da planta e o material residual, o qual foi
adicionado o solvente subsequente, reiniciando o processo de

repouso da solugdo (MATOS, 1997)

Os extratos de talo, folhas e frutos de P, tuberculatum foram
diluidos em etanol utilizado para impregnar o papel filtro e
proporgao planta/solvente de 1/10 (m/v). Os extratos foram
pesados e diluidos, com auxilio de ultrassom e agitador vortex
para maximizar solubilizacdo do extrato, obtendo-se as
concentragdes finais de 1,56 mg/mL, 3,12 mg/mL, 6,25
mg/mlL, 12,5 mg/mL, 25 mg/mL e 50 mg/mL, na propor¢io
6:3:1.

Bioensaio do papel filtro impregnado

Os bioensaios in vitro foram realizados no Campo
experimental de Porto Velho (CEPV) da Embrapa Rondonia
através da técnica de papel filtro impregnado de acordo com a
metodologia proposta por Sheppard; Hinkle (1987) e
adaptada por Barros et al. (2002), onde discos de papel filtro
com 9 cm de didmetro foram impregnados com as solugdes
dos extratos diluidas em etanol. Foi utilizado 1ml de cada
extrato/concentragdo, em triplicata. Apds a secagem do papel
filtro, foram colocados em placas de Petri descartaveis para a
montagem dos Kits.

As mosca-dos-chifres foram capturadas diretamente sobre
bovinos naturalmente infestados com auxilio de uma rede
entomologica e transferidas para os kits. Foram colocados
cerca de 15 espécimes em cada placa, as quais foram
encaminhadas para o Laboratério de sanidade animal da
Embrapa Rondénia. A leitura foi realizada duas horas apés o
inicio do teste, onde foram contabilizados moscas vivas e
mortas. As moscas com incapacidade de voar foram conside-
radas mortas.

A partir destes dados, foram calculadas as porcentagens de
mortalidade, e analisados com o programa Probit com auxilio
do programa BioStat 2009 Professional 5.8.4., para o calculo da
concentracdo letal (CLs, ).

Resultados e Discussao

A avaliacdo in vitro da susceptibilidade das populagdes da
mosca-dos-chifres foi efetuada realizando leitura dos testes
com duas horas de exposicdo aos papéis filtro impregnado
com os extratos nos kits. Os resultados obtidos com os extratos
avaliados de P, tuberculatum, com relacio a CL,, na leitura de
duas horas, para cada um dos materiais testados estdo na
Tabelas 1. O extrato de P tuberculatum que apresentou
atividade inseticida promissora para o controle da mosca-dos-
chifres foi o extrato etandlico de talo (PTTEt) com CL,, de 6.00
mg/mlL, enquanto que os outros extratos obtiveram CL., de
61.14mg/mL, 136.88 mg/mL e 1.03 mg/mL para os extratos
etanolico de folha (PTFEt), hexanico de fruto (PTFrHe) e
acetato de etila de talo (PTTAc), respectivamente. Para os
extratos com baixa mortalidade ndo foram calculadas as
concentracgoes letais.

Tabela 1. Toxicidade dos extratos de P tuberculatum para adultos de H. irritans
(Concentragdo Letal - CL) Papel Filtro Impregnado calculado pelo programa Probit.
/ Table 1. Toxicity of extracts of P tuberculatum for adults of H. irritans (Lethal
Concentration - LC) Paper Impregnated Filter calculated by Probit program.

Comparacao das CLS dos extratos testados sobre adultos de H. irritans

- Limit
Extratos CLso Erro~ . . tmites .
padrao (inferior - superior)
Hexanico Frutos 136.88 80.72 58.40 - 1.309
Acetato de etila Talos 1.03 13.15 153.22-10.192
Etanélico Folhas 61.14 24.19 28.69 - 130.29
Talos 6.00 2.78 1.71-20.83
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A diversidade da flora brasileira apresenta um imenso
potencial para a produ¢do de compostos secunddrios, que tém
sido demandados continuamente pela industria, nas dltimas
décadas, devido ao incremento da utilizacdo de produtos
naturais na agropecudria (PLETSCH; SANTANA, 1995).

Plantas, como organismos que coevoluem com insetos e
outros microrganismos, sdo fontes naturais de substancias
inseticidas e antimicrobianas, ja que as mesmas podem ser
produzidas pelo vegetal em resposta a ataques de insetos e
microrganismos. O uso de extratos de plantas inseticidas,
inclusive os compostos aleloquimicos como os 6leos essen-
ciais, eram empregados no controle de insetos antes do
advento das substincias organicas sintéticas (REGNAULT-
ROGER, 1997).

Carrillo, Molano e Lépez (2011), testaram os extratos de
Brugmansia arborea, Bidens pilosa, Sambucus nigra, Nicotiana
tabacum e Ambrosia cumanenses, contra H. irritans nas
concentragdes de 5:10, 2,5:10, 1,25:10, 0,62:10, 0,31:10. Apos
a pulverizacdo dos extrato nas moscas, eles encontram um
aumento da atividade inseticida com N. tabacum com uma
percentagem mortalidades de 100, 96,6, 80 e 60%, nas
respectivas dilui¢des; seguido por B. arborea e S. nigra. Os
extratos que mostrou menos eficacia foram B. pilosa e A.
cumanensis.

Navickiene et al. (2007), testaram extratos organicos de
sementes, folhas e talos de P. tuberculatum, verificaram que
esses extratos apresentaram atividade inseticida potencial,
mostrando um processo de intoxicagdo rapido contra
Anticarsia gemmatalis, causando 80% de mortalidade quando
doses maiores que 800 pg inseto” foram administradas, sedo o
extrato de sementes o mais eficaz.

A pimenta-do-reino P, nigrum é conhecida desde 1924 por
possuir propriedades inseticidas. A piperina é o principal
constituinte dessa pimenta, que demonstrou sobre a mosca-
doméstica, Musca domestica, uma atividade inseticida maior
do que aquela observada para as piretrinas (MIYAKADO et al,,
1989).

No Brasil, como em outros paises, o maior nimero de
relatos sobre a atividade inseticida de piperaceas tem sido
apresentado sobre a espécie P nigrum como o de Musetti
(1991) que constatou toxicidade dos extratos aceténico e
metandlico de frutos secos de P nigrum para adultos de
Sitophilus zeamais (Coleoptera: Curculionidae), oferecendo
protecdo superior a 95% nas concentragdes mais elevadas
(12,5; 25 e 50%) e provocando efeito fagoinibidor. O extrato
acetdnico mostrou-se mais eficaz, proporcionando 100% de
protecdo ja na dosagem de 25% e apresentando-se repelente
contra os insetos.

A planta de P aduncum é também muito conhecida no
Brasil, é nativa da regido Amazonica, rica no éleo essencial
dilapiol, vem sendo testada com éxito como fungicida,
moluscicida, acaricida, bactericida e larvicida (OLIVEIRA
NETO etal, 2006).

Uma outra espécie que vem ganhando destaque, sobretudo
no Brasil, onde, segundo Fazolin et al. (2006) é abundante em
areas degradadas e de regeneracao florestal no estado do Acre,
¢ a pimenta longa P hispidinervum. Ela produz um 6éleo
essencial rico em safrol, componente quimico aromatico
empregado como matéria prima na manufatura de
heliotropina, importante fixador de fragrancias, e butéxido de
piperonila, agente sinergistico natural de inseticidas.

Pohlit et al. (2004) realizaram uma triagem com 56
espécies vegetais distribuidas em 28 familias de plantas
encontradas no estado do Amazonas. Foram preparados e
testados extratos aquosos, etanélicos e metanoélicos contra
Aedes aegypti. Os extratos metandlicos foram, em geral, os que
apresentaram maior atividade larvicida, destacando-se
apenas sete espécies vegetais que provocaram 100% de
mortalidade nas larvas desse inseto, dentre elas P aduncum
(folha e raiz) e P tuberculatum (folha, fruto e talos). £ relevante
salientar que ndo foram encontrados na literatura estudos
comparativos como o utilizado neste estudo.

Conclusao

A utilizacdo de extratos vegetais para o controle de mosca-
dos-chifres pode ser promissora, bem como a producio
sustentavel sem o uso de agroquimicos. Os extratos que
apresentaram atividades pesticidas promissoras para o
controle de H. irritans foram os extratos etanolicos de folhas e
talos, o extrato acetato de étila de talos e extrato hexanico de
frutos de P tuberculatum. P. tuberculatum apresentou
resultados promissores e uma investigagdo mais detalhada
devera ser realizada para avaliar sua aplicagdo no futuro bem
como arealizacdo de estudos fitoquimicos.
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