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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi aplicar um método de caracterizacdo do potencial de
contaminacdo de produtos agricolas por residuos detectaveis de pesticidas, o qual
assume que quanto mais préxima da recomendacgéao oficial, menor é o potencial de
contaminacdo dos produtos agricolas. O método considera a dose de aplicagdo do
pesticida, assim como o intervalo entre as aplicacdes e a caréncia até a colheita. O
indice DIC aqui aplicado varia entre 0 e 1, sendo que quanto mais préximo de 1 isso
significa que o uso de pesticida estd mais adequado a recomendacédo técnica oficial e,
conseqlentemente, menor é o potencial de contaminacédo do produto agricola. Resul-
tados para uma cultura de meldo (Cucumis melo L.) sdo apresentados.
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ABSTRACT

Assessing the potential for pesticide contamination of agricultural
products

A method to assess the potential for detectable pesticide residue in agricultural prod-
ucts was applied. As assumed, the closer to the official regulation, the lower the con-
tamination potential of agricultural products. The method applied takes into consider-
ation the pesticide application dose, as well as the time intervals between applications,
and between the last application and harvest. Values of the indices DIC here applied
vary between 0 and 1, and when DIC isequal to 1 it means that the pesticide was used
as officially regulated and, consequently, the potential for contamination of agricul-
tural products is the lowest. Results for a melon {Cucumis melo L.) crop are presented

KEYWORDS: accordance indices; residue.

L Engenheiro agrénomo, Ph.D., pesquisador da Embrapa Meio Ambiente, Jaguaritna, SP.
spadotto@cnpma.embrapa.br

A4\


mailto:spadotto@cnpma.embrapa.br

fAnais do Congresso Brasileiro de Assisténcia Técnica a Agricultura

Introducao

Hxistc na sociedade a preocupacdo com a intoxicacdo humana
ocupacional e com a contaminac¢do do ambiente e dos alimentos, pro-
vocadas pelos pesticidas, assim como barreiras de mercado interno e
externo podem existir devido a esses problemas. O consumo de agro-
toxicos no Brasil foi de cerca de 307 mil toneladas de produtos comer-
ciais em 1998, formulados com cerca de 250 ingredientes ativos. O
consumo passou de 16 mil toneladas de ingrediente-ativo (i.a.) em
1964 para cerca de 130 mil toneladas nos Gltimos anos.

O uso de pesticidas em algumas culturas agricolas é intensivo. Mui-
tas vezes os problemas estdo relacionados com o uso indevido e incor-
reto desses produtos, quando as regulamentacfes e recomendacdes
técnicas ndo sdo seguidas a campo. Portanto ha a necessidade de se
prever o potencial dos pesticidas de contaminarem os produtos agri-
colas (verduras, legumes, gréos, frutas, commodities).

Spadotto eValarini (2001) desenvolveram e empregaram um mé-
todo simples, objetivo e de facil aplicacdo que pode ser usado pelo
produtor rural e pela assisténcia técnica privada ou publica no geren-
ciamento desse potencial ao nivel de propriedade rural e que pode ser
um instrumento importante na busca de parametros para a certifica-
¢do de produtos de origem vegetal.

O objetivo deste trabalho foi aplicar e testar o indice DIC (Spadotto
eValarini,“2001) na caracteriza¢do do potencial de contaminacéo de
produtos agricolas por pesticidas, expresso como um indice de con-
formidade com a recomendacao técnica oficial.

Descricao

No desenvolvimento do indice DIC foi assumido que quanto mais
préxima da recomendacdo técnica oficial, menor é o potencial de
contaminacdo dos produtos agricolas. O método requer dados de
acordo com uma planilha de campo e considera a dose do pesticida,
assim como o intervalo entre as aplicacGes e o0 periodo de caréncia até
a colheita. Assim, o indice DIC (dose - intervalo - caréncia) é calcu-
lado como:

g



Assisténcia Técnica Rcpulamcntada !

DIC ~fdXfiXfc

onde fd é chamado de fator dose, fi de fator intervaloc fc de fator
caréncia, e que sao calculados como se segue:

f.= G
Da Ir 0]

onde Dre Darepresentam a dose do pesticida oficialmcntc rcccMiicn-
dada e a dose efetivamente aplicada a campo, lae Irsao os intervalos
entre aplicacBes usado e recomendado, enquanto Ca e Cr represen-
tam os periodos de caréncia respeitado e recomendado, respectiva-
mente. E necessario observar que se Da ” Dr, entao/ir/ = 1;se A ~ h\
entdofi= 1; e se G3” C* entdofc=

O indice DIC caracteriza-se como um indicador do grau de con-
formidade orientado para a caracterizacdo do potencial de contami-
nacdo do produto agricola. Diferentemente do indice DAC apresen-
tado por Oliveira et al. (1998), o valor do indicc DIC varia entre 0 ¢ 1,
sendo que quanto mais proximo de 1 isso significa que o uso de
pesticida est4d mais proximo da recomendacdo oficial e, conseqiiente-
mente, menor é o potencial de contaminacdo do produto agricola.
Assim, a situagdo ideal é quando o pesticida e usado até a maxima
dose recomendada, respeitando os intervalos minimos entre as apli-
cacdes e entre a Gltima aplicacdo e a colheita (periodo de caréncia).

O indice DIC pode ser calculado e servir como pardmetro de
comparacao para cada aplicacdo (DIC-aplicagdo) ou para o conjun-
to de todas aplicagdes de um dado pesticida em uma cultura agricola
(DIC-pesticida).Nesse ultimo caso, o indice é calculado como a média
aritmética dos indices DIC de cada aplicagdo do mesmo pesticida. O
indice DIC pode também ser calculado para o conjunto de aplica-
cOes de todos os pesticidas usados em uma dada cultura agricola
(DIC-cultura).

Para fms de aplicagdo do indice, uma cultura de meldo {Cucumis
melo L.), com uso intensivo de pesticidas, foi considerada neste tra-
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balho. Os valores do indice DIC para a cultura monitorada a campo
quanto ao uso de pesticidas estdo resumidamente apresentados na
Tabela 1. O indice geral da cultura (DIC-cultura) foi bem abaixo de
1, evidenciando que ocorreram ndo-conformidades na utilizacdo de
pesticidas na cultura estudada.

Os valores do indice DIC para alguns pesticidas foram iguais a0
por se tratar de produtos ndo registrados para a cultura de meldo,
mas que foram usados pelo produtor. Para o pesticida deltamethrin o
valor do indice DIC foi muito abaixo de 1porque os intervalos entre
aplicacdes foram menores que o recomendado e principalmente de-
vido ao uso de doses maiores que as recomendadas, como indicado
pelos valores de Jiefd, respectivamente. Os pesticidas com DIC igual
a 1foram usados conforme recomendacdo oficial.

Spadotto eValarini (2001) compararam o indice DIC com os re-
siduos de pesticidas encontrados por Zavati e Abakerli (1999) em
amostras de frutos de tomate coletados na mesma lavoura monitorada.
Residuos de pesticidas com indice DIC igual a 1 ndo foram detecta-
dos em laboratério.

Como o indice DIC-aplicagao é inicialmente calculado, a contri-
buicdo de cada aplicacdo para a composicdo do indice DIC-pesticida
pode ser avaliada separadamente. Neste trabalho, igual peso foi atri-
buido as diferentes aplicagdes, no entanto pesos maiores podem ser
dados as aplicacdes mais préximas da colheita, como aquelas que
ocorrem nas fases de frutificacdo e maturacéo da cultura. Por sua vez,
como os fatores dose, intervalo e caréncia também sdo tratados sepa-
radamente para compor o indice DIC, a contribui¢do de cada fator
pode ser avaliada. Para os calculos dos valores do indice DIC apresen-
tados aqui os diferentes fatores tiveram igual peso, porém diferentes
pesos podem ser atribuidos a cada fator. Informag6es adicionais, como
0 comportamento do pesticida na planta, seu tipo de formulacéo e
sua classe toxicologica, podem ser acrescentadas a andlise utilizando-
se 0 indice DIC.
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Tabela 1. Resumo dos valores do indice DIC para os pesticidas usados na cultura
de melao em Baraunas, RN, no ano agricola 2000-2001.

Pesticida (n** de aplicagdes) fdO) f/(2) fc(3) DIC-pesticida
Enxofre (4) 1,00 1,00 1,00 1,00
Endosulfan (7) 0,00 0,00 0,00 0,00
Cyromazine (2) 0,00 0,00 0,00 0,00
Dimethoate (2) 0,00 0,00 0,00 0,00
imidacloprid (1) 1,00 1,00 1,00 1,00
Deltamethrin (4) 0,60 0,82 1,00 0,49
Abamectin (2) 0,00 0,00 0,00 0,00
Carbosulfan (1) 0,00 0,00 0,00 0,00
Difenoconazole (1) 0,00 0,00 0,00 0,00
Tebuconazole (2) 1,00 1,00 1,00 1,00
Propiconazole (1) 0,00 0,00 0,00 0,00
Myclobutanil (1) 1,00 1,00 1,00 1,00
Kresoxim-methyl (1) 0,00 « 0,00 0,00 0,00
Buprofezin (1) 1,00 1,00 1,00 1,00
DIC-cultura 0,39

(1) fator dose, (2) fator intervalo, (3) fator caréncia

Conclusoes

O indice DIC permitiu rapida visualizacdo e interpretacdo dos
resultados através do ordenamento dos pesticidas usados na cultura
agricola com relagdo ao potencial de contaminacdo do produto colhi-
do, possibilitando a comparacéo entre aplicacBes e pesticidas. O indi-
ce DIC pode também ser usado para comparar culturas agricolas,
assim como os produtores rurais. Se validado através do principio da
rastreabilidade, podera ser usado, entre outros indices, para classifi-
car e orientar o produtor agricola quanto ao uso de pesticidas e para
direcionar os trabalhos laboratoriais de analise de residuos em produ-
tos agricolas, e pode ser um instrumento importante na certificacdo
de produtos agricolas.
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