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INTRODUGAO

A necessidade por alimentos e energia vem crescendo mundialmente em ritmo linear progressivo, uma vez
que, segundo estimativas da Organizacdo das Nacdes Unidas Alimento e Agricultura, a taxa média de
crescimento populacional mundial atingird 24,47% no periodo de 2006 a 2026, (FAO, 2016). No entanto o
intensivo uso da terra invariavelmente tem efeitos deletérios tanto sobre o ambiente como sobre a
produtividade agricola quando as praticas conservacionistas nao sao adotadas. Neste contexto, o manejo dos
solos agricolas constitui um dos principais recursos a serem monitorados e conservados para atingir essa
producao sustentavel.

A microbiota do solo € uma parte importante dos ciclos biogeoquimicos e possui um papel-chave no
desenvolvimento e manutencao da estrutura e qualidade do solo a biomassa microbiana é a parte viva e ativa
do solo e pode servir como indicador das mudangas de quantidade de nutrientes devido as mudangas no uso
do solo.

Porém, estes pardmetros sdo restritivos a ambientes locais, ndo sendo bastantes concretos para explicar a
magnitude de um ecossistema. Assim, as pesquisas estdo evoluindo realizadas de forma pontuais e
classificada dentro de cada grande atributo do solo: fisica, quimica e bioldgica, afim de entender os
processos dentro de cada uma delas, podendo entao alicer¢car melhor modelos de 1QS para uma posterior
modelagem, incluindo o componente biolégico no mapeamento de areas agricolas.

Este estudo tem por objetivo agregar novas informa¢des quanto as alteracdes decorrentes da mudanca do
uso da terra e seu impacto no carbono da biomassa microbiana do solo e sua resiliéncia, como indicadores
de qualidade apds o uso da terra como pastagens e os sistemas de integracdo Lavoura-Pecuaria (iLP) e
integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF) na regido da Amazdnia Ocidental do Estado de Roraima.

MATERIAL E METODOS

As areas de estudo localizavam-se no estado de Roraima, na regido do Roxinho no municipio de Iracema, na
Fazenda Sao Paulo, com coordenadas de latitude 2° 15" 17,32” N e longitude 61° 00’ 07,05".

Estudou-se o solos sob uma Unidade de Referéncia Tecnolégica (URT) instalada com duas areas com oito
anos de sistemas de iLP e iILPF, como também areas de pastagem extensiva e floresta nativa usada como
referéncia sob um ARGISSOLO AMARELO distréfico, planejados e conduzidos pela Embrapa Roraima.

O experimento foi conduzido em esquema fatorial (4x2) em delineamento inteiramente casualizado (DIC),
com 4 repeticdes, onde foram estudadas trés sistemas de cultivo (iLP, iLPF e Pastagem extensiva) e uma
area de floresta preservada (sem interposicao antropica), em duas profundidades do solo (0-10 e 10-20). No
qual foram analisadas a respiracao basal (RB), carbono da biomassa microbiana do solo (Cmic), carbono
organico total (Corg), quociente metabolico (qCO2) e quociente microbiano (gMIC) no periodo de baixa
pluviosidade.

Os dados foram submetidos a analise de variancia completa. As médias referentes as areas de avaliacao
foram comparadas pelo teste de (Scott-Knott,1974) ao nivel de 5% de probabilidade, usando o programa
estatistico SISVAR (Ferreira, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foram verificadas diferencas significativas nos valores da respiracdo basal entre os varios sistemas de
manejo, excerto a iLPF, no qual obteve a maior taxa de respiracao basal do solo quantificando 0,92 mg de C-
CO2 Kg™' solo hora™', diferindo-se estatisticamente das demais areas (Tabela 1), ndo houve efeito significativo
para esse atributo quanto para profundidade obtendo valores médios da camada superficial semelhantes os
da camada 10-20 cm do solo.

Segundo Doran e Parkin (1996) elevados valores da respiracdo nem sempre indicam condicdes desejaveis
(como ocorrido na area de iLPF) uma alta taxa de respiracdo pode significar, em curto prazo, liberacao de
nutrientes para as plantas e, em longo prazo, perda de carbono organico do solo para a atmosfera

Quanto ao carbono da biomassa microbiana do solo (Cmic) foi verificado efeito da interagdo dos fatores:
areas de cultivo e profundidade do solo. Na profundidade de 0-10 cm observou-se maior teor de Cmic na area
de pastagem extensiva (180,51 mg C microbiano Kg™ solo), ja na profundidade de 10 -20 ¢cm os maiores

—7
ERE

Rua Sete de Setembro, 231— Canarinho — 69.306-530 — Boa Vista/RR.
Email: resumosnctrr@gmail.com



i XI Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia no Estado de Roraima - SNCT-RR
£ Ciéncia alimentando o Brasil

teores foram verificados nas areas de pastagem extensiva e floresta nativa, com 341,71 e 363,35 mg C
microbiano Kg' solo respectivamente (Tabela 1). Com relagéo as profundidades do solo notou-se haver
diferenca entre estas apenas nas areas de pastagem extensiva e floresta nativa onde a profundidade de 10-
20 cm foi responsavel pelo maior teor de Cmic, diferindo-se da profundidade de 0-10 cm.
Alvarenga e Noce (2005) mencionam que o acumulo de palhada e raizes, proporcionado pela pastagem,
tende a acarretar aumento da matéria organica do solo, proporcicnando mais fonte de carbono para os
microrganismos. Neste sentido, avaliando a quantidade de matéria organica na iLP e iLPF, ndo foi o fator
responsivo para que houvesse esse aumento no CBM, uma vez que a estes sistemas sofreram revolvimento.
Uma alta taxa de carbono da biomassa pode ser interpretada como uma caracteristica desejavel quando se
considera que a decomposi¢ao dos residuos organicos estara disponibilizando nutrientes as plantas.
O guociente metabolico do solo (qCO2) sofreu apenas efeitos isolados dos sistemas de cultivo e profundidade
do solo. A area de integracdo Lavoura-Pecudria apresentou maior qCO2 (22,96 mgC-CO2 g'BMs-C.h"),
diferindo das demais areas. Quanto a profundidade, o maior qCO; foi obtido de 0-10 cm do solo com 14,56
mgC-CO,g'BMs-C.h! (Tabela 2).
Os valores elevados de quocientes metabdlicos, como os encontrados na area de iLP e na profundidade de
0-10 cm, salientando que o revolvimento sistematico do solo, no qual ocorreu nesses sistemas de cultivo,
contribuiram para provocar perturbacdes promotoras de estresse na populacdo microbiana e, uma vez que as
adigdes de carbono nesses sistemas sdo menores, 0s microrganismos terminam por consumir o carbono
organico do solo, causando sua reducdo. Nesse sentido, maiores valores de qCO2 indicam que a popula¢éo
microbiana estd consumindo mais carbono oxidavel para a sua manutencéo (Anderson & Domsch, 1993).
Lourente et al. (2011) verificaram que o quociente metabdlico s6 foi diferente significativamente entre a
vegetacdo nativa e os demais sistemas de uso do solo. A reducdo nos valores do qCO2 para a vegetacao
nativa, no verao, indica que a biomassa microbiana esta sendo mais eficiente, ou seja, esta havendo menor
perda de CO2 por unidade de biomassa. Os sistemas que promovam menores CO> devem ser estimulados,
pois nesses sistemas a biomassa microbiana esta em equilibrio, com menores perdas de diéxido de carbono
(CO2) pela respiracdo, e, com isso, maior & a incorporacdo de C a biomassa microbiana (GAMA-
RODRIGUES, 2008).
A variacao do conteudo do quociente microbiano do solo foi de 0,85 a 3,59 % na iLP e na floresta nativa
respectivamente. A relagdo C microbiano/C organico (gMIC) apresentou interagdo, sendo assim, afetado por
ambos sistema Pastagem extensiva e floresta nativa que agem de forma dependente scbre os teores de
gMIC (Tabela 2). No entanto, os valores acima de 1% podem estar relacionados a possiveis acréscimos de C
no solo ao longo do tempo. Verificamos altos teores de gMIC dos solos na pastagem e floresta nativa (3,69 e
3,59 %) no qual j& era previsto por ter um sistema radicular fasciculado onde & depositado exsudados e
carbono no solo e por ser um sistema em equilibrio.
Com relagéo aos teores de Corg, nao foram observadas interagGes significativas entre os tratamentos. Porém
em relagdo a profundidade foi observada maiores teores de Corg na camada mais superficial (0-10 cm)
divergente estatisticamente da camada posterior (10-20cm). Resultados distinto de Loss et al. (2011) que
verificou que os sistemas de uso do solo, em cada area, propiciam diferentes quantidades de residuos
vegetais. As areas com menores quantidades desses restos, associadas as condi¢cdes climaticas (verdo
quente e Umido) podem ter aumento em sua decomposicdo e também na velocidade das reagbes quimicas
no solo, com mineralizagdo rapida da MOS, conduzindo a teores de COT diferentes em cada area, na
profundidade de 0-10 cm.

Tabela 2. Valores médios das caracteristicas de respiracéo basal do solo (RBS), carbono da biomassa microbiana do
solo (CBMS), carbono organico total (Corg), quociente metabdlico do solo (QMS) e quociente microbiano (Cmic) de
diferentes areas de cultivo em funcéo da profundidade do solo.

Respiracido Basal do Solo (mg de C-CO2 kg™)

Area
Profundidade iLP iLPF PAST FN Média

0-10 0,60Ab 1,03Aa 0,78Ab 0,63Ab 0,76
10-20 0,61Ab 0,81Aa 0,68Ab 0,71Ab 0,70
Média 0,61 0,92 0,73 0,67

CV (%)= 21.11
Carbono da Biomassa Microbiana do Solo (mg C microbiano kg-')

0-10 34,59aB 85,73aB 180,51bA 107,15bB 101,99
10-20 72,14aB 113,82aB 341,70aA 363,35aA 222,75
Média 53,37 99,78 261,11 235,25

CV (%)= 34,24
Quociente Metabdlico do Solo (mgC-CO;g'BMs-C.h")

0-10 34,37Aa 8,08Ab 6,32Ab 9,45Ab 14,54

10-20 11,54B 8,40B 2,15B 1,82B 5,98
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Média 22,96 8,24 4,24 5,64
CV (%)= 84,17
Carbono Orgénico Total (g/kg)
0-10 7,9Aa 7,94Aa 8,11Aa 6,7Aa 7,66
10-20 6,24Ba 5,68Ba 6,45Ba 6,55Ba 6,23
Média 7,07 6,81 7,28 6,63
CV (%)= 19,80
Quociente Microbiano (%)
0-10 0,47Bb 1,12Bb 1,61Ab 2,15Ab 1,34
10-20 1,23Ba 2,14Ba 5,24Aa 5,57Aa 3,54
Média 0,85 1,63 3,69 3,59
CV (%)= 32,03

Médias seguidas de mesmas letras, maiuscula na linha e minuscula na coluna, n&o diferem entre si pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade. iLP= integracdo Lavoura-Pecuaria, iLPF= integra¢do Lavoura-Pecuaria-Floresta, PAST=
Pastagem Extensiva, FN= Floresta Nativa.

CONCLUSOES

O sistema integrado Lavoura-Pecuaria-Floresta, apos oito anos de implantagdo, com a diversificacao de
culturas ao longo do ano, nac proporciona resiliéncia na funcdo da microbiota do solo do ambiente da
Amazoénia ocidental no estado de Roraima.
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