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No Brasil, a videira € uma espécie exodtica, poréem cada vez mais importante na fruticultura brasileira,
passando, nos ultimos anos, de um cultivo exclusivo de zonas temperadas para uma grande alternativa da
fruticultura também em regides tropicais. A viticultura brasileira inclui também diversos segmentos como
a producé&o de uvas para processamento, principalmente para elaboracao de vinhos (finos e de mesa) e
sucos, concentrada na regiao sul, e de uvas para o consumo in natura distribuidas em todas as regides
viticolas do pais. Nos ultimos anos, observa-se uma tendéncia de expansao da atividade vitivinicola
também para as regides tropicais no Nordeste e no Centro-Oeste (CAMARGO, 2008).

A Embrapa Uva e Vinho vem desde 1977 conduzindo um programa de hibridacbes visando o
desenvolvimento de novas cultivares de uvas de mesa e para elaboracéo de sucos e vinhos (Ritschel,
Seben, 2008). O germoplasma basico usado neste trabalho inclui V. vinifera, V. labrusca, além de espécies
tropicais silvestres e hibridos interespecificos complexos criados na Europa apés a disseminacéo de
filoxera (BANCO ATIVO DE GERMOPLASMA DE UVA, 2016)

Nos ultimos anos, foram langcadas 18 novas cultivares de uva que atendem as demandas das diferentes
cadeias produtivas de uva que formam o setor vitivinicola nacional. De maneira geral, estas cultivares
se caracterizam por apresentar adaptac&o as condi¢cdes edafoclimaticas brasileiras, que se refletem em
elevada produtividade e maior nivel de resisténcia as principais doencas que atacam a cultura da videira,
como o mildio [Plasmopara viticola (Berk e Curt) Berl], o oidio [Uncinula necator (Schw.) Burr.] a podridao
cinzenta da uva (Botrytis cinerea Pers. Fr), a antracnose [Elsinoe ampelina (De Bary) Shear] e a podridao
da uva madura Glomerella cingulata (Ston.) Sapuld e Schrenk, entre outras (RITSCHEL; MAIA, 2016).

O desenvolvimento de materiais resistentes a organismos quarentenarios € uma atividade estratégica
na antecipacéo de riscos futuros para a agricultura brasileira. O Programa Nacional de Melhoramento
Genético Preventivo (Embrapa, 2016), do qual a Embrapa € membro executor, objetiva o desenvolvimento
de variedades de plantas com resisténcia genética a organismos quarentenarios de alto risco para a
agricultura brasileira, antes da sua entrada efetiva em territério nacional.

Varios patégenos causadores de doencas em videira sdo considerados organismos quarentenarios no
Brasil, como Alternaria vitis, Flavescence doree e Physopella ampelopsidis. Considera-se que a bactéria
Xylella fastidiosa, patégeno que causa o mal de Pierce (Pierce Disease ou PD), representa grande ameaca
a viticultura em varios paises (MAPA, 2016).

PD é causado em videira pela bactéria X. fastidiosa, considerada comum nas Américas Central e do Norte,
onde diferentes linhagens tém sido associadas com doencas que causam perdas econémicas em culturas
importantes incluindo videira, alfafa, péssego, ameixa, améndoas, “maple” e citrus (Hopkins, 1989). Nos
EUA, mesmo com a execucdo de programas publicos de controle, a ocorréncia de PD impde custos
anuais de cerca de U$ 100 milhdes a industria de uva na Califérnia (Alston, 2014). Além do continente
americano, PD também foi relatado em Taiwan (SU et al., 2013).

No Brasil, a bactéria € conhecida pelos danos causados nas agroindustrias da laranja e do café, estimados
também em valores de até 100 milhdes de dolares por ano, e da ordem de 30% dos custos de producao,
respectivamente (Giustolin et al., 2009). Tamanha € a importancia da doenca para a citricultura brasileira,
que a bactéria foi o primeiro fitopatégeno a ter seu genoma sequenciado em nivel mundial, pesquisa
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Até o momento ndo se tem registro de estirpes da bactéria atacando parreirais no Brasil, embora
inoculacdes artificiais cruzadas de isolados brasileiros de X. fastidiosa em plantas de laranjeira, videira,
ameixeira e cafeeiro tenham sido realizadas com sucesso (Gottardi et al., 2004). Embora estirpes da
bactéria ndo tenham sido registradas no Brasil em associac&o com a cultura da videira, causando PD,
existe o risco de introducé&o nos vinhedos principalmente por meio da importacdo de mudas provenientes
de paises onde a doenca esta disseminada (AZEVEDO FILHO et al., 2008, KUHN, 2006, MORANDI
FILHO et al., 2006; SCHNEIDER et al., 2012).

Visando antecipar e preparar a cadeia produtiva da videira para o ingresso de estirpes de X. fastidiosa,
foi proposta a seguinte abordagem para desenvolvimento de estoques genéticos de videiras resistentes a
um organismo quarentenario, como PD:

(i) Identificacao de fontes de resisténcia em acessos conservados em Bancos de Germoplasma

Serao avaliados acessos de espécies silvestres e de espécies cultivadas de videira mantidos no
Banco de Germoplasma de Videira do ARSUSDA com isolados de X. fastidiosa, em parceria com a
Crop Diseases, Pests and Genetics Unit, ARSUSDA, Parlier, CA, EUA. A deteccéo e quantificacao
serao realizadas por ensaio imunoenzimatico (ELISA) ou por PCR em tempo real (Fritschi al., 2007,
James et al., 2014). Sera testado também o método baseado no indice de maturacdo dos ramos para
quantificar o nivel de resisténcia, método este que apresenta alta correlacdo com a performance em
campo e pode ser facilmente usado em casa de vegetacao (Krivanek et al., 2005). Este conjunto de
técnicas garante a identificacao precoce de acessos resistentes em casa de vegetacao, cuja reacéo
pode ser posteriormente confirmada a campo (VIANA et al., 2011).

(ii) Introgressao de resisténcia a PD em cultivares de uva de mesa adaptados a cultivo no Brasil

Serao desenvolvidas quatro populacdes através de cruzamento entre clones de gendtipos
sabidamente resistentes com duas cultivares comerciais de uva de mesa e de suco desenvolvidas
pela Embrapa (BRS Vitéria e BRS Magna, respectivamente). As populacdes serdo estabelecidas
para estudos futuros de selecdo assistida por marcadores moleculares em experimentos de
melhoramento genético preventivo para PD.

(iii) Desenvolvimento de painel multiplex de marcadores SNP (Sequenom) para uso no
melhoramento preventivo para PD em videira

Marcadores SNP distribuidos ao longo dos 19 cromossomos de videira em regides génicas e inter-
génicas, serao selecionados e validados através da genotipagem em escala de acessos de videira
em experimentos de genética e melhoramento. Os SNPs seréo selecionados com base nos dados
de sequenciamento de oito espécies de videira (V. vinifera, V. labrusca, V. bourquina, V. riparia,
V. amurensis, V. rupestres, V. aestivalis e V. cineria), importantes na cadeia produtiva de uva por
serem usadas na producéo de vinho, sucos, passas e frutos para consumo in natura ou processados.
Algumas das espécies selecionadas sao tolerantes a estresses abidticos ou resistentes a
importantes patégenos que ameacam a producdo de uva no Brasil e em outras partes do mundo.
O sequenciamento do genoma de 34 acessos de videira sera desenvolvido utilizando sequenciamento
de alta performance (NGS) baseado na tecnologia lllumina, empregando sequenciador HiSeq
2500/1500.

(iv) Validacao e uso do painel Sequenom para selecao de plantas com genes de resisténcia a
PD em populacao segregante desenvolvida pela Embrapa

Marcadores microssatélites localizados na regiéo de locos de resisténcia a PD (Doucleff etal., 2004,
Ramming et al., 2012; Riaz et al., 2008; 2009, Walker et al., 2014) serdo mapeados no genoma de
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multiplex Sequenom. O painel Sequenom contendo marcadores potencialmente associados
a genes de resisténcia a PD sera testado na mesma populacdo usada para mapear os locos
‘PdR1a” e “PdR1b” (Riaz et al., 2008), em parceria com o0 ARSUSDA. Apo6s a validacao, o painel
sera empregado em selecdo assistida para melhoramento preventivo para PD nas populacdes
desenvolvidas pela Embrapa.

Com o desenvolvimento destas atividades, espera-se contribuir para a reducao do impacto da entrada
de estirpes de X. fastidiosa potencialmente perigosas para videira por meio da antecipacao e preparacao
da cadeia produtiva da videira para o ingresso de estirpes de X. fastidiosa, minimizando as perdas
econdmicas, sociais e ambientais e evitando a perda de mercado internacional.
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