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1. Introducao

O cultivo do milho safrinha é realizado em um periodo de maior risco de produgéo, se
comparado ao cultivo na safra de verdo. Sendo assim, 0 manejo da cultura se torna mais
complexo. Solos com fertilidade construida e textura argilosa sdo mais favoraveis para a
nutricao das plantas e retencao de umidade, minimizando os efeitos das estiagens, mas, ainda
assim, os produtores devem estar atentos na tomada de decisbes quanto a época de
semeadura e as doses de fertilizantes para o sucesso da safrinha.

Na definicdo de doses de fertilizantes para a safrinha, normalmente leva-se em conta o
risco de produgao, pois nos cultivos com semeadura mais tardia, o milho terd& menor potencial
produtivo. Além disso, o dimensionamento da adubacao na safrinha envolve mais incertezas,
pois, o milho em sucessdo a soja se beneficia dos nutrientes residuais da adubacéo, da
fixagdo biologica de nitrogénio (N) e da decomposigao da matéria organica. Em funcao disso,
€ comum a utilizagcao de formulagbes de adubo que contém pouca ou nenhuma concentragao
de N, e, eventualmente, também nao se realiza a aplicagao do nutriente em cobertura (Souza
& Soratto, 2006).

A cultura do milho tem grande demanda nutricional, especialmente de N, sendo
responsiva a esse nutriente, com incrementos em vdrias caracteristicas que influenciam a
produtividade (Ohland et al., 2005), inclusive a concentra¢do de outros nutrientes no tecido
foliar. Porém, existem poucas informacdes a respeito de efeitos combinados de época de
semeadura e diferentes niveis de adubacao sobre o estado nutricional do milho safrinha. A
avaliag&o do estado nutricional, por meio de andlise foliar, permite identificar o aproveitamento
dos nutrientes em diferentes sistemas de manejo da cultura (Malavolta et al., 1997).
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Desta maneira, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a resposta do milho
safrinha quanto aos teores de macronutrientes nas folhas em fungéao de niveis de adubagao
de semeadura e de cobertura, em duas épocas de semeadura na regiao de Rio Verde - GO.

2. Material e Métodos

A pesquisa foi conduzida na area experimental do Centro Tecnoldgico da COMIGO
(Cooperativa de Produtores do Sudoeste de Goias), na cidade de Rio Verde — GO, com
coordenadas 17245’ S e 512 02’ W, e altitude média de 748 m. O solo da area experimental
€ classificado como Latossolo Vermelho distréfico (Embrapa, 2013), com textura argilosa e
relevo com média ondulacao, tendo sido cultivado com soja nas safras de verao em 2012/2013
e 2013/2014. Foram realizadas amostragens de solo na profundidade de 0 a 20 cm, antes da
semeadura do milho safrinha.

Os resultados da analise de solo apresentaram os seguintes valores: pH-H2O = 5,8;
matéria organica = 25 g kg™'; teores de P e K (Mehlich 1) = 25 e 44 mg dm3, respectivamente;
Ca, Mg, Al, H+Al e CTC = 2,7; 0,9; 0,0; 4,7; e 8,4 cmol. dm?, respectivamente; e saturacéo
por bases = 44%.

A semeadura do milho safrinha foi realizada em sistema de plantio direto em janeiro
(29/01/2014) e em fevereiro (25/02/2014), no ano de 2014, em sucessao a soja. Em cada
época de semeadura, utilizou-se o delineamento de blocos casualizados, num esquema
fatorial 4x2. Os tratamentos foram constituidos por quatro opcdes de adubacdo NPK na
semeadura (00-00-00, 00-50-50, 25-50-50 e 50-50-50 kg ha') com a combinagéo de ureia,
superfosfato simples e cloreto de potassio para compor os formulados e duas doses de N em
cobertura (0 ou 50 kg ha' de N), na forma de ureia.

Foi utilizado o hibrido DKB 310 PRO, objetivando populacdo de 60.000 plantas ha', em
espacamento de 0,5 m entre linhas. As adubacdes com fésforo e potassio foram realizadas
com o mecanismo adubador da semeadora de parcelas, utilizando uma mistura dos
fertilizantes superfosfato simples (fonte de P) e cloreto de potassio (fonte de K). A adubacao
nitrogenada foi realizada conforme os tratamentos com ureia, distribuida manualmente nas
linhas de semeadura no momento da semeadura, e em cobertura nas entrelinhas quando as
plantas de milho alcangaram o estadio V3.

Cada parcela foi constituida de quatro linhas de 5,0 m de comprimento, espagcadas em
0,5 m entre si. Como &rea util, foram consideradas as duas linhas centrais, sendo descartado
1,0 m de cada extremidade, totalizando 3,0 m? de area amostral. Para a avaliagdo do estado
nutricional da cultura, foram amostradas folhas inteiras opostas e abaixo da espiga principal,
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na ocasidao do florescimento feminino, com pelo menos 50% das plantas apresentando
emissdo dos estilos-estigmas. Foram coletadas dez folhas por parcela, as quais foram
colocadas em saco de papel e secas em estufa de ventilagdo forgcada com temperatura entre
65 e 70 °C. Apéds a secagem, as folhas foram trituradas em moinho do tipo Wiley e analisadas
para determinagao do teor de nutrientes, conforme metodologia descrita em Malavolta et al.
(1997). As colheitas foram realizadas em 24/06/2014 e 22/07/2014.

Realizou-se analise estatistica dos dados e quando encontradas diferencas
significativas, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, com
auxilio do programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2011).

3. Resultados e Discussao

A época de semeadura influenciou significativamente os teores foliares de todos os
macronutrientes (Tabela 1). Os teores de N e S foram influenciados pela interacao entre época
de semeadura e adubagao nitrogenada em cobertura (Tabela 2). A adubagdo com NPK de
semeadura teve efeito apenas sobre o teor de N foliar.

Tabela 1. Teores foliares de macronutrientes em milho safrinha com semeadura em 29 de
janeiro e 25 de fevereiro. Rio Verde — GO (safrinha 2014).

, N P K Ca Mg S
Epoca de semeadura

g kg
Janeiro 30,7b 25b 245b 3,4b 19b 1,8b
Fevereiro 31,7 a 3,4 a 27,7 a 3,7a 2,0a 2,4 a
CV (%) 3,3 6,4 7,8 8,7 10,3 5,3

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As quantidades de nutrientes presentes nas folhas de milho dependem de fatores como
clima, fertilidade do solo e adubacao, entre outros. Os maiores teores de nutrientes nos
tecidos foliares observados na segunda época de semeadura estdo relacionados com a
menor produtividade de biomassa no cultivo semeado tardiamente, o que favorece a maior
concentracdo dos nutrientes absorvidos nos tecidos das plantas. O cultivo semeado na
primeira época (janeiro) foi beneficiado pelas chuvas no final da fase reprodutiva, com cerca
de 115 mm apds o inicio da fase de florescimento. No cultivo da segunda época, houve
reducdo da disponibilidade hidrica abaixo do nivel critico no solo ainda no inicio da fase
reprodutiva, com apenas 15 mm de chuva apdés o inicio do florescimento, fazendo com que a

producdo de biomassa das plantas fosse prejudicada (Siméao, 2016).
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Apesar das diferencas observadas devido as épocas de semeadura, os teores foliares
de N, P, Ca e S estédo dentro da faixa considerada adequada para a cultura do milho, segundo
Martinez et al. (1999), indicando que, na média dos tratamentos de adubacdo, houve
suprimento adequado destes nutrientes. Com relacao ao teor foliar de K, notou-se teores altos
e de Mg os teores foram inferiores ao adequado.

Os teores de Mg abaixo da faixa considerada adequada podem estar relacionados aos
altos teores de K nas folhas. Segundo Malavolta (1980), existe inibicdo competitiva entre o
Mg, Ca e K durante sua absorc¢ao pelas plantas. Andreotti et al. (2000) relataram que a medida
que se elevou o teor de K no solo, proporcionalmente houve diminuicdo dos teores de Mg nas
folhas.

Tabela 2. Teores foliares de N e S em milho safrinha, em fun¢do de épocas de semeadura e
adubacao nitrogenada em cobertura. Rio Verde — GO (safrinha 2014).

N cobertura N foliar (g kg™) S foliar (g kg™)

(kg ha) Janeiro Fevereiro Janeiro Fevereiro
0 30,6 Aa 30,7 Ba 1,8 Ab 2,3 Ba
50 31,1 Ab 32,3 Aa 1,8 Ab 2,5 Aa

Para cada nutriente, médias seguidas pela mesma letra mindscula na linha e mailscula na coluna ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A adubacgéo nitrogenada em cobertura promoveu aumento nos teores foliaresde N e S
no milho semeado na segunda época. As quantidades acumuladas desses nutrientes no
cultivo, com semeadura em janeiro, devem ter sido diluidas na biomassa produzida em maior
guantidade sob condigdes climaticas mais favoraveis, sem evidenciar efeitos da adubacao de
cobertura. As relagdes entre os teores foliares de N e S nas duas épocas estdo com valores
proximos da faixa indicada por Arnon (1975), de 12:1 a 15:1, garantindo assim bom potencial
de produgao de matéria seca e proteina, pois 0 desequilibrio entre esses dois nutrientes pode
resultar em distarbios no metabolismo, uma vez que ambos participam da sintese de
aminoacidos e proteinas na planta.

Os teores foliares de N foram significativamente superiores quando se utilizou as
adubacoes de base com 25-50-50 e 50-50-50 kg ha' de NPK na semeadura, 3,14 e 3,19%
respectivamente, em relagdo aos tratamentos que nao receberam doses de N na adubacgéo
de base (00-00-00 e 00-50-50), com teores de N de 3,05 e 3,08% respectivamente.
Demostrando a importancia da adubacao nitrogenada na semeadura, sendo o aporte de
nitrogénio é um importante fator que favorece o potencial e a estabilidade de produgédo nos
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cultivos de safrinha. O N é fundamental na sintese de proteina e clorofila dos vegetais
(Bredemeier & Mundstock, 2000). Casagrande & Fornasieri Filho (2002) e Amaral Filho et al.
(2005), também encontram respostas positivas da influéncia das doses de adubagao
nitrogenada nos teores de N da folha de milho safrinha.

Os resultados apresentados indicam que a época de semeadura na safrinha influencia
o estado nutricional das plantas tanto ou mais que a propria adubacao nitrogenada, devido
principalmente as diferengas de disponibilidade hidrica durante o ciclo do milho a medida que

o cultivo se da mais tardiamente.

4. Conclusoées

As épocas de semeadura influenciaram os teores foliares de macronutrientes no milho
safrinha. O cultivo mais tardio, semeado em fevereiro, concentrou os nutrientes na planta em
decorréncia da menor producédo de biomassa resultante da escassez de chuvas durante o
ciclo. Os teores foliares de N e S foram maiores quando a cultura recebeu adubacgéo
nitrogenada em cobertura. Para todas as épocas de semeadura e doses de N em cobertura,
os teores foliares da maioria dos macronutrientes encontraram-se na faixa de suficiéncia para

a cultura do milho.
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