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EMBRAPA

RESULTADOS DE PESQUISA DA EMBRAPA/IBDF-PNPF SOBRE ESPRCIES NATIVAS

DA AMAZONIA*

INTRODUCRO

Todas as espécies florestais amazoOnicas conhecidas e co-
mercializadas no mercado madeireiro sao provenientes de fontes na-
turais. A medida que tais espécies sao progressiva e seletivamente
exploradas, vao se tornando mais raras e, consequentemente, os cus=
tos de exploragi@o e transporte se elevam a niveis economicos proi-

bitivos.

0 processo de renovagao das especies nativas ndo tem sido
feito na escala merecida. A falta de conhecimento sobre as tecni-
cas silviculturais da maioria das especies € alegada como empecilho

ao cumprimento, até mesmo, da reposicao obrigatoria.

/s pesquisas sobre espécies florestais devem ser  volta-
das, logicamente, para areas improdutivas resultantes, em sua maio-
ria, de atividades agropecuarias indiscriminadas nas terras flores-
tais, com solos de baixa fertilidade. A recuneragao dessas areas
pelo desenvolvimento de atividades com propositos florestais & uma
alternativa légica. O problema esta em definir espécies que pela
qualidade de sua madeira, caracteristicas de rapido crescimento e
adaptagao as condigoes locais, sejam capazes de produzir quantida-

J
des aceitaveis de madeira em ciclos relativamente curtos.

Em 1975, foram realizados pelo extinto PRODEPLT os pri-
meiros trabalhos sobre ensaios de espécies na Floresta lacional do
Tapajos e na Regidao Bragantina. A partir de 1978, essas pesquisas
foram continuadas e ampliadas pela TMBRAPA/IBDI-PHNPT., Atualmente,
além dessas areas ja mencionadas, conta-se com pesquisas que vem
sendo desenvolvidas nos estados de Rondonia e Amazonas e Territorio

Federal do Amapa.

* Pesquisas desenvolvidas pelo Centro de Pesquisa /Agropecuaria do

Tropico Omido = CPATU
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0 presente trabalho tem por objetivo relatar suscintamen-
te os principais resultados das pesquisas com as espécies promisso-

ras acumuladas no decorrer dos ultimos dez anos.

SELECAO DE ESPECIES

0 programa de pesquisas sobre selecao de espécies desen-
volvido, até agora, contemplou mais de 100 espécies nativas. Dentre
essas, nem todas sao atualmente conhecidas e comercializadas no mer
cado madeireiro. Apenas um certo numero destas apresenta aptidao
para plantios, devido as suas caracteristicas silviculturais (forma
do fuste, rapidez de crescimento, susceptibilidade a nrasas ou do-

encas, etc.).

0 critério bAasico para a selegdo das especies foi: utili-
zagao comprovada, caracteristicas silviculturais adequadas e apti-
d3ao para sistemas de regeneracao artificial. A primeira etapa do

~ . . . -~ . . . *
processo de selegao fol eliminar as nao potenciais e, a partir dai,

aprofundar os conhecimentos sobre aquelas mais nromissoras. Assim,

foram selecionadas dez espacies, a saber: Cordia coeldiana (frei-
j0), Didymopanax morototoni (morototd), Jacaranda conaia (parapa-
ra), Bagassa gquianensis (tatajuba), Sclarolobium naniculatum (ta-
xi-branco), Bertholletia excelsa (castanha-do-brasil), Swietenia
macrophylla (mosno), Simaruba amara (maruna), Yochysia maxima

(quaruba-verdadeira) e Cordia alliodora (urua).

.

Sobre algumas das espécies mencionadas se tem maiores co-
nhecimentos silviculturais. Para outras, como € o caso da casta-
nha-do-brasil, com apenas pequenas parcelas de plantios efetuados
ha 30 anos ou mais, as imformacoes atualmente disponiveis servem pa

ra vencer algumas etapas de pesquisa.
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Dentre as especies estudadas existem, tambam, aquelas que
apresentam um bom desenpenho silvicultural, mas por questoes de pri
oridade ou limitagdes de expansao de trabalho, sao deixadas para
outras oportunidades. Como exemplo destas espécies nodem ser cita-

das : Dinizia excelsa (angelim-pedra), Aspidosperma alba (araracan-
’ I I

ga), Schizolobium amazonicum (parica) e outras.

1. Espécies Prioritarias

- Cordia goeldiana (Huber) - freijo-cinza

0 freijo € uma das espécies amazonicas silviculturalmente
mais estudada. As pesquisas compreendem as diversas fases de seu
ciclo vegetativo. O0s resultados até entao encontrados mostram a
viabilidade da espécie ser cultivada racionalmente em diferentes

sistemas silviculturais.

-~

Informagoes sobre a ecologia do freijo sao fornecidas em
Carpanezzi & Kanashiro (1982). As arvores alcancam ate cerca de
45 m em altura e 80 a 100 cm de diametro. F uma especie de flores-
tas de terra firme. Sua distribuigao natural conhecida atualmen-
te € restrita a Amazonia brasileira (Fig. 1). Entretanto, e DOSSi
vel que ocorra também em paises limitrofes, como Bolivia e Peru

(pois ocorrem no Acre e em Rondonia), Venezuela e Guiana.

Sua madeira & moderadamente pesada (0,55 a 9,70 g/cm3);
cor pardo claro amarelado ou acastanhadoj; utilizada para constru
cao naval e civil, moveis finos, etc. (Loureiro et al 1979). A ma-
deira tem grande aceitagao no mercado local e, principalmente, no
mercado internacional, colocando-a em destaque na pauta de exporta-

gao entre outras espécies.

Observagoes preliminares sobre a biologia floral e repro-
dutiva do freijo mostram a existencia de dimorfismo no comprimento
do estilete e filete das flores, cujo fenomeno & conhecido como he-

terostilia. A existéncia de heterostilia sugere forte tendencia a
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reprodugao cruzada. A diferenca dos planos do pistilo e estame nas
flores levam a acreditar que o mecanismo de polinizacao seja efetua

do por insetos (Kanashiro 1984).

Os aspectos da fenologia do freijo foram abordados por

Montagner & Yared (1983). Apresenta periodicidade de crescimento,
com um periodo de repouso vegetativo de aproximadamente dois meses,

g 6

na estagao seca. Apresenta um comportamento semi-deciduo. A flo-

-

ragao e frutificagao estao relacionadas as condigdes da estacao se-

cd.

Arvores de freijo em plantacoes comecam a florescer com
quatro anos de idade. . 0 inicio da floragao ocorre com a chegada do
verao (estagao de menor pluviosidade). A disnersdo dos frutos da-
se ao final do verao e na metade inicial do inverno - estacao chu-
vosa - (Carpanezzi & Kanashiro 1982, Montagner & Yared 1983). 0
Unico agente conhecido de dispersao dos frutos/sementes é o vento .
Havendo condigdes adequadas as sementes comecam imediatamente a ger
minar; elas nao possuem mecanismos de dormencia que lhes  permitam
manter-se viaveis no solo, de um ano para outro (Carpanezzi % Kana-

shiro 1982).

Informagoes sobre a producao e tecnologia de sementes de
freijé sao fornecidos por Vianna (1982)., leste trabalho o

sentados detalhes sobre coleta de sementes, maturagao fisiologica,
beneficiamento, analises de laboratorio e conservagao de sementes.
A coleta das sementes deve ser feita nas arvores. A melhor época é
quando as sépalas envoltorias das sementes estdao mudando da cor ver
de para a marrom, tendo ja as sementes atinpgido o seu tamanho fi-
nal (5 a 7 mn de comprimento e 3 a 5 mm de diametro). lleste esta-
gio as petalas ja evoluiram do branco para o marrom. 0 ponto oti-
mo de maturagao ocorre cerca de 35 dias apos o infcio do floresci-

mento, e a dispersao comeca, mais ou menos, aos UW0-uh dias,
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As sementes apresentam poucos problemas de beneficiamen-
to. Inicialmente deve ser feita uma secagem a sombra em ambiente
com bastante ventilagdo. As petalas sao retiradas esfregando-se
levemente os frutos-sementes em uma peneira e abanando. TLotes de
sementes testados 15-20 dias apos a coleta apresentam aproximada-
mente 65% de germinacao. 0 nimero de semeantes por quilo & cerca de
28.500 sementes (18% de umidade). O armazenamento deve ser feito
em embalagens plasticas, com a umidade das sementes proxima a  15%,

em camara com temperatura de 10°C e umidade relativa de 30%,

Os procedimentos para a formagao de mudas de freijo em vi
veiro sao apresentados por(ﬁarques (1982), As mudas podem ser pro
duzidas a partir de caleta da regeneracao natural em baixo das ar-
vores ,na propria mata,ou por semeadura em alfobres no viveiro. A
emergencia ocorre 20-25 dias apos a semeadura. A repicagem é feita
75 a 90 dias apos a semeadura - altura aproximada de 7 cm - quando
apresentam o primeiro par de folhas segyndérias. As mudas podem
ser formadas em sacos de polietileno preto (20 cm de altura e 15 cm
de diametro). Mudas de freijo podem ser, também, produzidas em raiz
mua nas formas de "striplings" e tocos. 0s periodos para que as mu

das atinjam o estagio ideal de plantio, a partir da semeadura, sao:

a) em sacos plasticos: 6-7 meses, com as mudas alcancando altura
média de 20 cmj; b) "striplings": 7-8 meses, com altura média das mu
das de 35-50 chmy c) tocos: 9-10 meses, com altura media das mudas

superior a 70 cm e diametro do colo de 1-2 cm.

A grande importancia do freijo consiste em sua versati-
lidade silvicultural, podendo ser utilizada em diferentes sistemas,
tais como: plantios homogeneos, em vegetagao matricial ( florestas
exploradas ou capoeiras) e em sistemas agroflorestais. Recomenda-
goes para seu uso em cada caso sao fornecidas por Carpanezzi et al.
(1983). Informagoes disponiveis sobre a utilizacdo do freijo em

N

sistemas agroflorestais sao apresentadas nor(Rrienza Junior (1982),
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Para dar uma ideia de sua potencialidade, na Tabela 1 szo
]

nei
apresentados os dados de crescimento do freijo em.diferentes siste-

. - . * .
mas silviculturais, na Amnazonia.

Como pode ser verificado na Tabela 1, o freijo apresenta
crescimento adequado na maioria dos sistemas empregados, com exce-
gao do Plantio em Linhas na capoeira. Isto e explicado pelas con-
digoes de menor luminosidade propiciadas por esse sistema quando

comparado aos demais.

A existencia de variagOes no crescimento bem como na for-
ma das arvores € comum no freijo. Deste modo, progressos em ambas
caracteristicas podem ser esperados com o melhoramento genético.ﬂeg
te campo, as pesquisas compreendem testes de procedéncias e proge-
nies e de forma auxiliar, a propagacao vegetativa conforme KANASHI-
RO (1982 a e b). Atualmente, existe mais de uma centena de matri-
zes selecionadas, produzindo sementes. O metodo de enxertia por ge
ma (borbulha) tem sido um dos melhores meios de propagagao vegeta-

tiva.

Na Amazonia, considera-se que a espacie poderia ser plan-

. -~ . - . . |

tada em regioes com chuvas a partir de 1,500 mm/ano e deficit hi-
drico de ate 250 mm, desde que estabelecida em solos argilosos (Car

panezzi et al 1982).

N
- Didymopanax morototoni (Aubl.,) Decne et Planch - morototd

-~

0 morototo e uma das especies amazonicas de crescimento

mais rapido (FAO 1971). Plantagoes comerciais vem sendo estabele-
cidas nas proximidades de Belém - PA por uma indUstria de fosforos

(Yared et al 1980).

- . - .

Il encontrada desde a América Central, America do Sul Tro-

pical, da Colombia ao Brasil e Argentina. " frequente nas matas e
. . . - .

terra firme em solo argiloso acido, e também em canoeiras velhas

(Loureiro et al 1979).




Tabela 1

. o . o .
Crescimento de freijo (Cordia

soeldiana) em nlantios experimentais.,
Altura DAP ncrementos anuais
Icace o ay = T
Sistema e o) Altura DAP Tonte
(anos) ‘ (
(m) (m) (cm)
247 Pleno sol © 55 5,5 2,0 2,0 Yared et al (128%)
4,0 Lgroflorestal -
S i 8,5 11,40 2 4 2,9 =
(Tapajos) — . ’ ’
6,5 Agroflorestal " < :
’ b sl 11,0 13,0 P 2,0 Vared & Carpanezzi(1380)
(Tome=Acgu)
7,3 Recru (capoeira) 13,9 16,3 1,0 2, M -
743 Grupos Anderson - " 5
-l 11,8 10,u 1,6 1,u -
(Capoeira)
7,3 Plantio em li- & .8 5.5 A 0 n.7
. o] S / -
nhas (Capoeira) » ? o ’

VdVUHaNW3
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Sua madeira e moderadamente pesada (0,55 a 0,60 g/cm”),de
cor creme claro. [ facil de trabalhar, recebendo bom acabamento |,
sendo utilizada em construgao em geral, compensados, marcenaria,

carpintatias, palito de fosforos, etc. (Loureiro et al 1979).

0 morototo tem sido, também, objeto de estudos  detalha-
dos. Inumeras informagoes sobre a espécie encontram-se disponiveis,
ainda que no momento publicadas de forma resumida, como as contidas
em RELATORIO TECNICO ANUAL DO CENTRO DE PESQUISA AGROPECUARTA DO
TRoPOICO OMIDO (1980, 1981, 1982 e 1983).

Em plantios experimentais arvores de morototo comecam a
florescer com quatro anos de idade. A dispersao das sementes ocor-
re na estacao mais seca, na regiao do Tanajos (Relterra = PA), nos

meses de setembro a outubro.

Leao (1984) estudando o morototo reuniu uma série de co-
nhecimentos sobre a producao e tecnologia de suas sermentes. A co-
lheita dos frutos/sementes & realizada na aArvore. Para o seu bene-
ficiamento, como os frutos sao carnosos, sao lavados diversas vezes
em bacias plasticas, e colocados para secar a sombra, emn ambiente
com bastante ventilagdo. Para a retirada de impurezas & utilizado
o método de ventilacao, usando-se o assoprador., A Ferminacao e efg
tuada em vermiculita com temperaturas alternadas de 20°c-30°C. 15
necessario a quebra de dormencia das sementes por imersao em 5gua
quente (50°C) por dez minutos. A conservacgao das sementes deve ser

feita em camara seca (temperatura de 12°C e 30% de umidade relati-

va), em sacos de papel.

A forma usual de producao de mudas de morotots tem sido
a semeadura em alfobres (sementeiras) com nosterior repicagem para
sacos plasticos (Marques et al 1983 aeb). Apos estudos detalha -
dos nas diversas fases de viveiro, tais como: semeadura, substrato

- n - .
e tamanho do saco plastico adequado, sombreamento e enoca de repi-
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cagem, foi conseguido reduzir o tempno de formacao das mudas de doze

para seis-sete meses, alcangando uma altura média de 20 cnm.

0s resultados encontrados em plantios exnerimenta tem
confirmado o conceito existente de eqp9c1e de rapido crescimento .
Para ilustrar, na Tabela 2, sao apresentacdos dados de crescimento

de morototo.

Como se pode verificar (Tabela 2), o morototo anresenta
taxas elevadas de crescimento como também forma adequada, tornando-
o, pois, indicado para regencragao artificial. O menor crescimen-
to ocorre em plantios com menor luminosidade, como & o caso -de Plan
tios em Linhas na capoeira. Tsto € plenamente explicado pelo fato
de ser uma espécie heliofila. £ importante observar, tambéem, que
mesmo para os plantios mais velhos hAa manutencido do ritmo de cres-

cimento.

Com o objetivo de se obter taxas de crescimento ainda
mais elevadas, um programa de melhoramento vem sendo conduzido com
o morototo. Atualmente estao sendo estudadas quatro nrocedeancias
da Amazonia, sendo tres do Para e uma do Amazonas. Aos dois anos
de idade, verificou-se variagao de crescimento entre as nroceden-
cias, sendo cerca de 35% a diferenca entre a melhor e a nior pro-
cedencia. Para as condigoes de Belterra, a melhor proceddncia tem

sido a de Baiao - PA.

- Jacaranda copaia (Aublet.) D. Don - parapara

com capacidade de versatar em solo

13
o}

- . . .
F uma espacie pionei

. - . -
scimento rapido em altura e monono-

mineral pobre e exposto. 0O cre
. - . . - . . .
dial, pelo menos nos estacios iniciais do crescimento (Palmer 1983)

- - - o >
0 parapara e conum en toda a Amazonia, ocorrendo ainda no
L

Estado do Mato Crosso. Sen habitat a em matas e capoeiras velhas

de terra firme (Loureiro et al, 1979).



Tabela 2 - Crescimento

Ve
b-

e morototo (Didvmopanax morototoni) em plantios exnmerimentais

vdvdHddaNna

S Altura
Icade s DAP T
: nedi Fonte
Sisterma S Altura DAP .
(anos) (cn)
(m)
(m) (cm)
5,0 Pleno sol 8,3 13,4 1,7 2,7 -
8,9 Pleno sol 17,7 17,9 252 241 -
7,3 Recru (Capoeira) 12,5 14,3 1,7 2,0 -
G s And n
753 grupcs.Anderscn 13.9 13.1 1.9 1.3 _
(Capoeira) i ? E ’
753 Plantio em linhas - 6.7 - 7 a _
- S .
Capoeira) ’ ? ? :

Ut
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Sua madeira € nuito leve (0,38 a N,un g/cma), sem distin-
gao entre o cerne e alburno de cor branco palha levemente rosada,
apresentando listras vasculares mais escuras. I facil de traba-
lhar, podendo receber acabamento atrativo. £ utilizada para cai-
xas , brinquedos, compensados, marcenaria, papel e palitos de fosfo-

ro (lLoureiro et al. 1379),.

Por ser uma espéacie de ranido crescimento e sua madeira
de utilidade para varias finalidades, a silvicultura do parapara
tem sido estudada, de forma nio ordenada, ha varios anos em paises
da América do Sul, principalmente, no Brasil. Fsses estudos refe-
rem-se praticamente ao desenvolvimento das arvores em pequenas par-

celas experimentais.

Alem das informagoes existentes procura-se aprofundar
os conhecimentos sobre a silvicultura do parapara, desde aspectos
relacionados as sementes como as tecnicas de imnlantacao e condu-

gao dos povoamentos.

As arvores florescem mais frequentemente entre setembro e
novembro (Loureiro et al. 1979). Sobre a maturagao fisiolosica das
suas sementes, Santos (1984) menciona que ocorre aos 159 dias apos
o infcio da frutificacao. lNeste estagio os frutos acham-se na cor
marrom-escuros , desenvolvidos e as sementes no infcio da dissemina-
cao, sendo a eépoca adequada para a colheita. Segundo ledo (1984),
os frutos colhidos devem ser colocados em um local telado e com
grande ventilacao para provocar a sua abertura., As asas também de-

vem ser tiradas para um completo beneficiamento.

Em viveiro, ndo ha muitos problemas relacionados a forma-
gao de mudas. NAs sementes alcancam 60-70% de germinacao e a emer-
sencia ocorre com cerca de 20 dias anos a semeadura. 0 temno ne-
cessario no viveiro, para as mudas atingirem o ponto adequado para
o plantio é de 100-120 dias, quando alcangam altura media de 20-30

Cin,.
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Os dados de crescimento do parapara sao apresentados na

Tabela 3.

0s valores apresentados (Tabela 3) revelam que o paraparé
tem um crescimento inicial muito ranido. 0 incremento médio anual
em altura variou de 2,0 em (solo argiloso degradado), ens 2,5 anos,
até 3,4 cm (solo argiloso), aos 2,4 anos de idade. Aos 18 anos ,
os incrementos em altura foram de 1,1 e 1,2 para os solos Aarenosos
e argilosos, respectivamente, mostrando Que ha um decréscimo com o

aumento da idade.

Como fonte de matéria-prima para a fabricagdao de panel, o
parapara tem despertado o interesse das industrias lpcais, 0Os re-
sultados atuais das pesquisas ja permitem o estabelecimento de algu
mas dezenas de hectares e que sao até desejaveis para a realizagao
de estudos de viabilidade técnico-economica (produtividade, custos

de implantacao e manutencao, etc.).

- Sclerolobium paniculatum Vogel (taxi=branco)

0 taxi=branco e uma especie que vem despontando silvicultu
ralmente por suas caracteristicas de ranido crescimento. Alem dis-

so, € apontada com qualidades adequadas para fins enercéticos.

Apesar de nao ter sido ainda profundamente estudado, in-
formagoes valiosas sobre a ecologia e a silvicultura do taxi-branco

. L . .
encontram-se disponiveis em Carpanezzi et al (1983). Tisses conhe-
cimentos sdao basicos nara o estabelecimento de nlantacoes com a es-
pecie, 0s quais serao apresentados a seguir.
pioneira, acgressiva, anare-

0 taxi-branco ¢ uma especi

0
]

. . - . - . o . . .
cendo em ampla faixa de condigoes climaticas e edaficas, 1inclusive
em algumas terras marginais, o que reforca a sua aptidao nara nlan-
tios. Um fato notavel é sua adantagao a algumas condicoes edaficas

s - - . .
bastante criticas. Por exemplo, é a especie dominante nos solos a-
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Tabela 3 - Crescimento de parapara (Jacaranda copnaia) em plantagOes.

Altura Incrementos anuais
Tcade e DAP

fedia

- 7 nNAD r

(anos) Sistema (cm) Altura DAF Fonte

(m)

(m) (cm)

18,0 Pleno sol (Arenoso) 18,9 22,0 1,1 1,2 STDAM (1279)

18,0 Pleno sol (Argiloso) 20,6 20,0 1,2 1,1 SUDAM (1379)

13,0 Pleno sol 10,8 11,u 0,8 n,9 Loureiro et al (1379)
2, Pleno sol (Argiloso) 8,2 12 .3 3,4 551 Batista et al (1982)
2,4 Pleno sol (Arenoso) 6,1 7,9 2,5 3,3 Batista et al (13982)

g Ple sol 1 ora-
2,5 Pleno so (Sclo degra 5,0 7,5 2,0 3,0 B
daco)

e

€T
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renosos a beira da estrada que leva ao aeroporto de Santarem - PA,
-trabalhados por terraplenagem e pela erosao. TFrequentemente, ini-
cia a sucessao secundaria em Aareas abertas, com eventual formacao
de grupamentos moderadamente densos. Ocorre, também, em solos ar-

gilosos.,

NAs sementes de taxi-branco possuem dormencia mecanica. Pa
ra supera-la € necessario imergir as sementes em Agua fervente, des
ligando sinultaneamente a fonte de calor, deixando as sementes i-

mersas ate a agua atingir a temperatura ambiente,

A semeadura deve ser feita em alfobre. Apos a emergen-
cia, as plantulas, com altura aproximada de 4 cm, devem ser trans-
plantadas para sacos plasticos de 20 cm de altura e 15 cm de diame-
tro, quando cheios. 0 tempo necessario para que as mudas atinjam
o tamanho ideal para plantio, com altura de 20 a 25 cm, e de cinco
a seis meses, a contar da semeadura. As mudas no viveiro apresen-
tam nodulos nas raizes, devido a associagao com bactérias do gene-

ro Rhizobium.

0s unicos experimentos com taxi-branco sao ensaios de es-
pecies situados na Floresta Nacional do Tapajos e Belterra e, mais
recentemente nos cerrados do Amapa., Os resultados desses ensaios

sao apresentados na Tabela 4.

£ notorio o elevado valor de crescimento do taxi-branco ,
alcangando incrementos anuais da ordem de 2,5 m em altura e 3,4 cm
de diametro, a pleno sol. @sses valores sao superiores ao de frei-
j6 e morotots. 0 melhoramento genético e o aperfeicoamento de pra-
ticas culturais poderdo, ainda, elevar seu desempenho. 14 maior
mortalidade das arvores quando plantadas em sombra seletiva na flo-
resta primaria do que a pleno sol, indicando mA adantagfio a  baixa
luminosidade. DPor esse motivo e em fungao do uso energético preten

dido, a especie deve ser empregada em plantios densos, a pleno sol.



Tabela 4

- Crescimento de taxi-branco (Sclerolobium paniculatum) en

nlantiocs experimentais.

Altura Tncrementos anuais
Tdade M3dia DAP
~+Aam -4 AL =
Sistema C.on) AT tora DAD Fonte
(anos) (m)
(m) (cm)
g ,0 Pleno sol (Desbastado) 22 ,u 30 45 255 3,u -
- PR Pleno sol 755 P 245 252 -
7 Sombra seletiva .
38 i 18,9 1547 r 2,1 Carpanezzi et al (1983)
(Floresta) I
0,5 Pleno sol (cerrado) 0,7 - - - =

VdvHadNnW3

(O]
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Em plantios com espagamento de 3 m x 2 m, os tratos cul-
turais podem ser praticamente abandonados com um ano, uma vez que
as copas densas das plantas recobrem rapidamente o solo. FEste fato
torna a especie adequada, também, para recuperagac de Areas degrada

das.

L . ° - . .
Pelas suas caracteristicas ja mencionadas, o taxi-branco
continuara dentro da pauta de prioridades de pesauisa.

- Bagassa guianensis Aubl., - tatajuba

A tatajuba, Bagassa cuianensis, e uma especie florastal

promissora para plantagoes na Regiao Amazonica, sepundo  Yared %

Carpanezzi (1981).

- - A o .

A arvore e considerada grande (15-25 m) nmuitas vezes atin

gindo porte dominante, copa um tanto ramificadaj; fuste algumas ve-
zes torcido com a base reforgada. Os frutos sao considerados gran-

des com bastante sementes,

A madeira € considerada pesada (0,75 a 1,05 g/cma); cerne
amarelo queimado; as vezes com faixas mais escuras. T facil de tra
balhar, recebendo bom acabamento. I utilizada em carnintaria, dor-
mentes, construgao civil e naval e marcenaria. Sua madeira & co-
mercializada nos mercados nacional e estrangeiro (Loureiro et al.
1879,

Os trabalhos relacionados a silvicultura dessa especie a-
inda sao poucos. Dentre os que tratam sobre o assunto, alguns re-

ferem-se somente a determinados aspectos de seu ciclo vegetativo.
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Ledo (1984) estudando a tatajuba reuniu uma série de co-
nhecimentos sobre a produgao e tecnologia de suas sementes. A co-
lheita dos frutos/sementes & realizada em lonas estendidas sob as
arvores/matrizes. Como os fustes sao carnosos, sao lavados diver-
sas vezes em agua corrente e colocados para secar a sombra, em am-
biente com bastante ventilagao. Para a retirada de impurezas & uti

lizado o metodo de ventilagao usando-se o assoprador.

Para a producao de mudas de tatajuba Marques % Brienza
Junior (1983) recomendam para enchimento dos sacos plasticos, uma
mistura, em volume de quatro partes de Latossolo Amarelo textura

. . - > -~ . .
multo argilosa com uma parte de materia orpganica curtida. A essa

mistura e acrescentado 3 g de adubo NPK (15-30-15) por litro de
substrato. Apods estudo desenvolvido por larques ° Brienza Junior
(1983) nas diversas fases de viveiro, tais como: semeadura, subs-

trato, tamanho de saco plastico adequado, somhreamanto e época de
. . * -~
repicagem, reduziu-se o periodo de tempo para formagao de mudas de

. . - N
oito para quatro-cinco meses, alcangando uma altura media de 20 cm.

Dados de crescimento da tatajuba sao apresentados na Ta-,
bela 5. Os resultados das médias de altura e DAP (Tabela 5) mos-
tram que a tatajuba possui melhor comportamento silvicultural quan=-
do plantada a pleno sol do que quando plantada sob condigoes de ve-

getagao matricial (floresta primdria e capoeira),

0Os resultados de plantios experimentais demonstram que a
tatajuba e viavel para regeneracao artificial. Como proxima etapa,
€ importante estabelecer-se plantagoes em escala piloto para melhor
avaliar os aspectos relativos a custos de implantagcdo e menutencao

de povoamentos bem como seu manejo



vdvydani

Altura Incrementos anuais
Idace T DAP
Sistema BESLa Altura DAP Fente
(anos) . (cm)
(m) (m) (cn)
1,5 Plenoc sol by2 - 2,8 . - Toureiro e+ al (1979)
11,0 Floresta primaria 8,4 6,8 n,8 0,5 Loureiro et al (1979) ‘
7,3 Recru (Capoeira) 11,9 10,7 1,6 535 -
7,3 Grupos Anderscn 10.9 8.8 1.5 1
(Capoeira) T * ’ ¥ i
753 Plantio em linha b o 3.4 9.7 g c
(Capoeira) A= ¥ : : i
2,8 Pleno sol 7,0 6,2 2,6 243 VYared et al (1980)
348 - 8,u 11,0 2,8 3,6 VYega (1778)

8T
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- Bertholletia excelsa H.B8.K. - castanha-do-brasil = castanheira

A castanheira € uma arvore social, ocorre am Zrupos
formando srandes matas, encontrada desde o 'laranhiao ate 11° de lati
tude sul. Apesar de ocorrer na Venezuela, Coldmbia, Peru, BRolivia
e Guianas, € no Brasil, na Repido Amazonica, onde se encontran as
mais numerosas formagoes compostas desta especie (lleves 1938), ci-
tado por Miller (1981). Seu habitat e principalmente a mata alta
de terra firme, em solo argiloso ou argiloso-silicoso (Loureiro et
al 1979).

A sua madeira & moderadamente muito pesada (0,70 a 0,75¢/
cm3); cerne castanho roseo, um tanto diferenciado do alburno casta-
nho amarelado. Facil' de trabalhar, recebendo acabamento esmerado.
Apesar de boa madeira para forros, vigas, carpintaria, paredes e
soalhos, deixa de ser aplicado na industria madeireira em virtude
de seus frutos terem maior valor comercial. A sua exploragao madei
reira é proibida por Lei (Loureiro et al 1379). MNZo obstante a le-
gislagdo, a madeira vem sendo utilizada por serrarias em alguns lo-

cais, como por exemplo em laraba (Kitamura & Miiller 198u4).

Atualmente, ao lado da seringueira (Hevea sp), a casta-
nheira €, talvez, a espécie amazonica que reune maior numero de co-
nhecimentos, imprescindiveis ao seu cultivo racional. Fste fato de
ve-se, em graﬁde parte, a relevancia de ambas as espécies no con-
texto socio-economico da Regidao Amazonica. A primeira, como fonte
de producdo de latex e a secunda, pelo valor protéico de suas amen-
doas. Ha mercado, tanto interno como internacional para a casta-

nha.

Apés estudos recentes realizados pelo Centro de Pesquisa
Asropecuiaria do Tropico Omido - CPAT!, ha uma tecnologia pratica-
mente dominada para o cultivo racional da castanheira, com vistas a
produgao de frutos. As principais conquistas dizem respeito a dimi
nuigao do periodo de germinacao das sementes para 37 dias, aproxi-

madamente, sendo anteriormente de 12 a 18 meses apos a semeaduraj
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e, pela técnica de enxertia (de escudo-ou gema), foi reduzido o ten
po de infcio da frutificagao de oito nara tres anos e meio, alem da
diminuig3o do porte da arvore. 0s procedimentos para a implanta-
¢ao de castanhais racionais foran abordades com profundidade por

Muller (1981).

Outra linha de procedimento viavel para a castanheira, e
a formagao de povoamentos com finalidades madeireiras e produgao
de frutos. lNesse caso, as arvores plantadas nao deveriam ser enxer
tadas. As técnicas de implantaciao e conducao devem ser substanci-
almente diferenciadas, tais como: espagamento, desbaste, etc, N
rusticidade, tolerancia a luz, crescimento relativamente rapido,
além das caracteristicas adequadas da madeira, tornaran a castanhei
ra uma das espécies mais importantes para programas de refloresta-

mento na Anazonia.

Resultados de um ensaio de procedencias, aos dois anos de
idade, revelam que ha variagao genética entre algumas populagoes
naturais estudadas, plantadas nas condigoes de Belterra - PA. Como
exemplo, cita-se a superioridade de crescimento da procedéncia da
regido de Santarém (Tapajos) quando comparada a de Altamira - PA e
Pio Branco - AC. Lste fato possibilita a selegao de individuos su-

periores e, consequentemente, ganhos geneticos na produgao.

A Tabela 6 mostra a potencialidade de crescimento da das-

anheil em plantios antiros, em diferentes localidades,
tanheira lant tigos, liferentes 1 lidades

0s resultados mostram diferengas de crescimento entre lo-
calidades. Excluindo-se o efeito da idade, a melhor performance ve
rificada para o plantio de !lanaus = A!l comparativamente ao de Maca-
pa - AP e Dondonia, deve-se provavelmente as caracteristicas de si-
tio daquela localidade (melhor qualidade de solo). A partir das
informagdes obtidas desse levantamento, € possivel conhecer ou ter
uma idéia de certos parametros do povoamento - espagamentos , idade
de corte (30-40 anos) = que, em outras circunstancias, demandariam

muitos anos de pesquisa.



Tabela 6§ - Crescimentoc da castanheira (Bertholletia excelsa) em plantacoes.

vVvdvdawnwi

Tncrementos anuais

Altura
=27 - \14 1™
Ifa..e me'_;; a DA'J C‘l*..;“e
&k w by Altura DAP
(anos) Sistema .
- m) (cm) (m”/ha)
( (m) (em)
+40 Pleno sol (Manaus=2!M) 23,9 64,5-74,3 9,6 1,6-1,9 103,902-177,607
+30 leno sol (facapa-AP) 20,4 40,0-15,5 0,7 1,3-1,5 57,280-
+30 leno sol (Porto Ve- 99 0 39.1-u0.7 0.7 e 19 .503-
1lho=20) ’ s ’ ) s s %
+30 Plantio em linhas on 0 37 .5 5 n 1.5 _
(Capoeira) k- = ¥=

¢
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.

Atualmente, os estudos com essa especie devem estar vol-
tados para dois aspectos basicos: primeiro, a obtencao de ganhos na
produtividade, atraves da selegao de populacoes e individuos; e,

segundo, o aprimoramento das técnicas de manejo.

- Swietenia macrophylla King = mogno

w2

0 mogno e uma das especies mundialmente mais importante
no mercado madeireiroj; por esse motivo, sua madeira alcanga valores

- . . o ~ - .
elevadissimos, sendo a mais cara na Regiao Amazonica.

Por ser altamente resistente ao ataque de fungos e inse-
tos, € usada em: moveis de luxo, compensado, construgao civil, deco
ragao interna, painéis, objetos de adorno, artigos para escritorios
esculturas e telhados. A madeira e facil de trabalhar, sendo mode-
radamente pesada (0,55 a 0,70 g/cma); cerne variando do castanho a

marelado ao castanho escuro uniforme (Loureiro et al 1979).

0 mogno tem larga area de distribuigao geografica, desde
- -~ - . - - .
a peninsula de Tucata (llexico), ate a Colombia, Venezuela, Peru e

extremo ocidental do Brasil (Loureiro et al. 1979).

. . o+ B . -
Sua silvicultura ja tem sido estudada ha bastante tempo,
nao s6 no Brasil como também em outros paises, TIntretanto, o maior
problema encontrado com o cultivo do mogno, assim como de outras me

lidceas, ¢ o ataque do lepidoptero dos ponteiros (llypsipyla grandel-

la), que prejudica sobremaneira as plantas.

0 controle qufmico desta praga e impraticavel. Deste mo-
do, uma das solugoes € o uso de medidas ou sistemas silviculturais
adequados que possibilitem seu cultivo, seja minimizando a inciden-
cia da praga (plantio em vegetagao matricial, consorcios, baixa den
sidade de individuos por unidade de area), seja corrigindo os efei-

tos do ataque (podas corretivas).
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Trabalhos de pesquisa sobre producao e tecnologia de se-
mentes estao sendo realizados presentemente com o mogno. Resulta-
dos sobre coleta, beneficiamento, condicoes adequadas de germinagao
e armazenamento das sementes ja se encontram disponiveis, podendo
ser encontrados em Ledo (1984). A conservagao das sementes de mog-
no podem ser feitas em camara seca (12°C e 30% de umidade relativa)
com sucesso.

A produgio de mudas de mogno nao € muito problematica, 0
tempo necessario para a formagao de mudas no viveiro & de cerca de
cinco meses, desde a semeadura até atingirem uma altura anroximada
de 20 cm. A espécie também responde favoravelmente a adubagao

(Marques et al. 1983),

Resultados experimentais de mogno em diferentes sistemas
silviculturais sao apresentados na Tabela 7.
|
Lm ensaios de especies a pleno sol, em Belterra - PA, o

incremento em altura fol de 0,5 m ao anoj; esse crescimento baixo de

ve-se aos sucessivos ataques de lypsipvla srandella que impedem o)

crescimento apical das plantas. TIntretanto, no método "recru", em

capoeira, o crescimento fol duas vezes maior do que a nlono sol, 0
uso do mozcno nesse método foi apresentado por Yared 2 Carpanezzi
(1981).

. . - .
Uma perspectiva animadora e o emnprero do mocno em siste-
m=C

mas agroflorestais, semelhante ao utilizado na Rodovia Santare ui
aba, proximo a Floresta Macional do Tapajas (Tabela 7). Alénm do
bom crescimento, dois aspectos silviculturais sao importantes no
sistema 13 utilizado - baixa lotagao de arvores de moecno/ha  (25-30
plantas) e a mistura com outras espécies florestais (freijd e uru-
a) -. Do ponto de vista agronomico, na implantacio do istema @&
possivel a produgiao de alimentos, com culturas de ciclo curto; de-

pois, podera ser utilizada uma cultura permanente (fruteiras). 'aio
res detalhes sobre o sistema sao encontrados em Nrienza Junior et
al. 1983).



; .
Tabela 7 - Crescimento de mogzn

O

(Swietenia macroohvlla) em nlantios exnerimentais,

Vdvdani

Altura Incrementos anuais
T -
Idade L . mEdig DAD _
(ancs) Sistema T Altura DAP “onte
(m) (cm) (m) (cm)
4,5 . leno sol 2,2 - 0,5 - -
7,3 Recru (Capoeira) 8,1 7,9 1,1 1,1 -
4.0 Agroflorestal
, g 3,7 8, U 2,2 2,1 -
(Taungya)
b, Somt Pl a Prima- 3 A s
»0 iy ?ra (Flores - 25l 1,u 0,5 0,3 Loureiro et al (1979)
ria
2,4 Pleno sol 351 - 153 - Loureiro et al (1979)

hd
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- Vochysia maxima - quaruba-verdadeira

~ ® -
- Simaruba amara Aubl. - marupa

- Cordia alliodora Ruiz &% Pav. - urua

A quaruba e utilizada no mercado regional e vem progressi
. -~ ° -
vamente, obtendo grande aceitagao no mercado interno do pais e no
. - . .
exterior. Suas caracteristicas de madeira lembram o cedro. Temn
- . - . . .
peso especifico basico de 0,46 g/Cm3 podendo ser utilizada em cong
trugoes leves, molduras, acabamentos, divisorias, moveis, compensa-

dos, etc.

Sua importangia silvicultural reside em adaptar-se a dife
rentes sistemas, tanto em regeneracao natural como artificial, e

. . . - .
possuir um crescimento relativamente rapido.

\;

0 marupa possui madeira tenra, leve (0,45 a 0,55 g/cm3 J3
de cor branco palha, ou seja, levemente amarelada ou, ainda, bran-
ca ligeiramente rosada, de superficie lustrosa, moderadamente lisa
ao tato. Tacil de trabalhar, recebendo bom acabamento. F utiliza- /
da em caixotaria, forros, fosforos, esquadrias, marcenaria em pe- |

ral, compensados e pasta para celulose e papel.

Atualmente desenvolvem-se estudos sobre a nrodugao e tec-

nologia de sementes de marupa, envolvendo fenologia, maturagao fi

siologica, germinacao e conservacgao de sementes. 'lo viveiro, nao
ha muitas dificuldades relacionadas a producao de mudas. O unico

problema refere-se ao ataque de um lepidoptero (Atteva punctela) s |

mas perfeitamente controlavel. O tempo requerido para a formagao

-t .
de mudas e de aproximadamente quatro meses,

0 urua é uma espécie pioneira, de ranido crescimento, re-
genera-se facilmente e ocorre em povoamentos quase puros em clarei-
ras naturais na floresta, ou, em areas de vegetagao secundaria. As
arvores tem boa forma, fuste reto, desrama natural e copa compacta,

mesmo crescendo livre.
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A madeira do urua € de boa aparencia e facil de ser tra-
balhada. Seus principais usos sao: construcao em geral, moveis, la
minados, compensados, etc. [ altamente cotada, sendo comercializa-

da no mercado internacional.

0 urua é conhecido em toda América tropical, inclusive
sendo plantado normalmente em alguns paises. A grande inportancia
desta espécie consiste, principalmente, em seu empredgo em sistemas
agroflorestais, que atingem produtores de diferentes niveis econo-

nicos.

la Tabela 8 sao apresentados os dados de crescimento da

¥ - - . . .
quaruba-verdadeira, marupa e urua, em plantios experimentals.

A quaruba-verdadeira apresenta taxas de crescimento mais
ou menos semelhantes tanto em plantios a pleno sol como em vegeta-
gao matricial, Para o emprego desta especie em capoeiras, o plan-
tio em linhas € o que vem proporcionando melhores resultados, sen-
do vantajoso tamhém por apresentar custos mais baixos (Yared et al.
1983). As pesquisas com a quaruba continuarao sendo implementadas

(produgao e tecnologia de sementes e mudas).

0 marupa possui um crescimento adequado, colocando-o en
des taque para uso em regeneragao artificial. T macigos puros, po-
rém, a dificuldade estd em superar os dois primeiros anos apos o
plantio, uma vez que as-plantas sao atacadas por um lepidopntero (At

teva punctela), ocasionando alta mortalidade. DPara esta especie, a

pesquisa deve estar voltada nara sistemas silviculturais que envol-
. L . . . ~ .
vam heterogeneidade floristica (nlantios mistos, em vecetacao matri

cial).

0 urua (Cordia alliodora) & conhecido, plantado e estuda-
- . g* - . .
do em nmuitos paises da America do Sul e Central. TPor esse motivo,

as pesquisas devem estar voltadas para a determinacgao Jde proceden-
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.Tébela/8 - Crescimento de quaruba-verdadeira (Vochysia maxima), marupa (Simaruba amara) e urui (Cordia goeldia-

na) e7 plantios experimentais.

Incrementos anuais
Idade BERUER o napa
Espécie Sistena medla i Altura DAP Fonte
£ (anos) (m) e R Cem)
B35 Pleno sol 9,9 11,4 e 158 -
6,5 Grupos Anderson
(Floresta Primaria) 7,7 535 : 0,8 -
Quaruba-verdadeira
6,0 Plantios em linha
(Capoceira) b X Ly o 5
18,0 Pleno sol 23,5 29,0 1,3 1,6 SUDAM (1979)
6,5 Pleno sol 9,8 10,0 g I, 145 -
: i 6,5 Grupos Anderson
Ny % ] -
Magale (Floresta Primaria) Fal 853 aé 50
| 18,0 Pleno sol 20,0 21,8 2yl 1,2 SUDAM (1979)
i
245 Pleno sol#* 3,9 o 1,6 243 -
Urua
‘ 4,0 Agroflcrestal
| (Taungya) 11,2 3549 2,8 4,0 -

* Procedéncia '20/77 (Honduras)

i
i

VdYHgN3I
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na) em plantios experimentais.

. . -~ . . " . ) . -
Tabela 8 - Crescimento de quaruba-verdadeira (Vochysia naxima), marupa (Simaruba amarz) e urua

(Cordia goeldia-

VYVdVYHIW3I

M ars Incrementos anuais
Idad e DAP T b
Bendoie i Shetama media A Altura DAP Fonte
i o= (x) (em)  (m) (em) |
5 y5 Pleno sol 953 11,4 1,5 138 -
}
655 Crupocs Anderson é
(Floresta Primaria) 7,7 555 152 0,8 -
Quaruba-verdadeira 15
6,0 Plantios em linha = 2
5 1 -
(Capoeira) 8, B 2yt Rt B
12,0 Pleno sol 23,5 29,0 - 1,2 1,6 SUDAM (19879)
\\\ - T
6,5 Plerno socl 9,8 s 10,50 1.5 1,5 = 1
. - 6,5 Grupos Anderson :
e (Floresta Primiria) ' By 1,2 Sl - )
18,0 Plenc sol 20,0 21,0 B G 1,2 SUDAM (1979)
1
2,5 Pleno sol# 3,3 5,7 1,5 2.3 -0
]
- t
Urua 4,0 Acroflorestal ;
(i - 11,2 158 2,8 4,9 -
aungyea)
~

* Procedencia 20/77 (Honduras)

L
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cias adequadas para cada condigao edafo-climatica, aprimoramento
das tecnicas silviculturais e definigao de sistemas agroflorestais

adaptados a realidade amazonica.

- . . .
2. Lspecies potenciais para estudos futuros

- Schizolobium amazonicumn (parica)

- Dinizia excelsa (angelim-pedra)

- Cedrela sp (cedro)

- Carapa guianensis (andiroba)
£

- fspidosperma desmanthum (araracanga)

- Vismia sp (lacre-branco)

- Terminalia sp (cuiaprana-folha-grande)

- Parkia gigantocarpa (fava-bolota)

- . . . - .
Para algumas destas especies existem informacgoes isola-
-~ . - . - .
das, que nao ensaios de especles, como e¢ o caso de andiroba e ce-
- . . .
dro. Para esta ultima vem sendo realizado um ensaio de conserva-

¢do genética, em participagao com o Commonwealth Torestry Tnstitu-

te - CFI (Universidade de Oxford).

CONSIDERAQGESiFIHAIS

Para as espécies que reunem atualmente maiores conheci-
mentos silviculturais, & importante que sejam estabelecidas planta-
goes piloto (alpgumas dezenas de hectares). Istas plantagoes servi-
rao como areas demonstrativas e atée mesmo para producao de semen-

tes, em uma primeira etapa.
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