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Introducao

Este capitulo se propde a apresentar uma contextualizacéo e
problematizacdo sobre diversos aspectos relacionados a meta 2 do
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 12 (ODS 12), que se
refere a “Alcancar a gestao sustentavel e o uso eficiente dos
recursos naturais até 2030”. Também se propde a descrever e
discutir os principais produtos, processos e servi¢os que a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) tem disponibilizado
para as cadeias agroindustriais e para a sociedade brasileira, a fim
de contribuir com o cumprimento dessa meta e gerar informacgoes
para avaliacao dos seus indicadores. Foram agrupados nos
seguintes temas: eficiéncia do uso da agua na agropecuaria,
conservacao dos solos, uso eficiente dos recursos genéticos
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vegetais, uso de fertilizantes e avaliacOes sistémicas de produtos e
processos.

Contextualizacao e problematizacao

A avaliacao ecossistémica do milénio (Ecosystems..., 2005)
alertou o mundo de sua dependéncia do capital natural e identificou
gue 0s servigcos ecossistémicos se degradaram mais rapida e
profundamente nos ultimos 50 anos do que em qualquer outro
periodo analogo da histéria da humanidade. A avaliagao prevé
declinios ainda mais acentuados para as proximas décadas,
especialmente a luz do crescimento populacional, da expansao
econdmica e das alteracdes climaticas globais.

Consumo e producéo sustentaveis significa fazer mais e
melhor com menos. Trata-se de desacoplar o crescimento
econdmico da degradacéao ambiental, aumentando a eficiéncia de
uso dos recursos naturais e promovendo estilos de vida
sustentaveis.

N&o ha, porém, como ter consumo e producao sustentaveis
sem informacdo. Como dizer que se possui uma agropecuaria
sustentavel se ndo se dispde de informacdes sobre cada uma das
atividades produtivas que a compdem, se as poucas informacdes
disponiveis ndo sao utilizadas para gerar conhecimento e tomada
de deciséo e se, no entendimento de alguns atores, disponibilizar
informacdes pode ser entendido como um impeditivo para
planejamento e implementacéo de suas atividades produtivas? Nao
h& o que ser manejado e gerenciado sem informacao.

A complexidade da agropecuaria, aliada a um ausente fluxo de
informacdes entre pesquisadores, profissionais, formuladores de
politicas e consumidores, exacerba as dificuldades para se ter
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consumo e producéo sustentaveis.

As atividades agropecuarias demandam diversos tipos
recursos naturais renovaveis e nao renovaveis e estao diretamente
relacionadas a diversos servi¢cos ecossistémicos (provisdo de agua,
formacéo e ciclagem de nutrientes do solo, polinizagao, controle a
erosao e de pragas, etc.). O Brasil dispOe de grande parte desses
recursos em quantidade e em qualidade. Portanto, o Pais tem
ativos que o diferenciam de outros paises. Utilizar esses ativos a
partir da gestao sustentavel, primando-se pela eficiéncia no seu
uso, proporcionara a conservacao e perenidade destes e a
manutencao da posicdo do Pais como grande produtor de
alimentos para sua populacéo e para o mundo, de forma
diferenciada, ressaltando a valorizacao da natureza e do capital
humano. Entretanto, o uso sem planejamento e ineficiente
determinara processos de degradacdo ambiental e migracao das
producgdes, tendo como passivos conflitos ambientais, sociais e
econdmicos.

O ativo Agua

A escassez hidrica mundial tem sido motivo de preocupacéo e
discusséo nos diferentes niveis da sociedade. As demandas
globais por alimento crescerdo 50% e por agua doce 30% até 2030.
Mesmo sem considerar os efeitos das mudancas climaticas, a
disponibilidade de agua devera deminnuir em 50% em 2050,
devido, unicamente, ao crescimento populacional (Ringler et al.,
2010). De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas — ANA
(Agéncia Nacional de Aguas, 2013), o uso da 4gua no meio rural
representa 83% da demanda total brasileira, sendo 72% destinados
para irrigacdo. A area irrigavel no Brasil € de aproximadamente
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29,6 milhdes de hectares.

Em termos de qualidade da agua, apesar de a poluicao urbana
ser a principal fonte de degradacéo, a poluicdo difusa de origem
rural pode ser fortemente impactante em regides com extensas
areas agropecuarias. Dessa forma, o risco de contaminacao dos
corpos hidricos superficiais e subterraneos é muito elevado. Como
consequéncia, ocorrem prejuizos a biodiversidade aquatica, a
saude humana e a economia do Pais (Prado et al., 2017).

As mudancas climaticas trazem incertezas e complexidade a
producédo no meio rural, na forma de maior variabilidade na
disponibilidade hidrica e potenciais mudancas na aptidao agricola
em funcao de alteracbes na temperatura e no regime de chuvas.
A gestdo da agua € o elemento transformador nesse processo de
adaptacao (Prado et al., 2017).

O ativo Solo

Hoje, 33% dos solos mundiais estdo de moderada a
gravemente degradados, em raz&o da eroséo, salinizagao,
acidificacéo e poluicdo quimica. Perdas sucessivas de solos
produtivos devem prejudicar a producao de alimentos, a seguranca
alimentar, amplificar a volatilidade dos precos e, potencialmente,
mergulhar milhdes de pessoa na fome e na pobreza (Marques
Filho, 2016).

Embora ndo tenha sido considerada uma prioridade nas
agendas governamentais no passado (Guerra et al., 2014), a
conservacao do solo recebeu mais atencao recentemente,
resultando no desenvolvimento de diversos sistemas de producéao
agricola atualmente em uso no Brasil. Destes, destacam-se 0
sistema plantio direto (SPD), sistema integrado de lavoura-pecuéria
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(ILP) e de lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) (Machado; Silva, 2001).

O uso adequado do solo e da agua na agropecuaria passa
ainda pelo uso eficiente de fertilizantes e reducéo de pesticidas,
bem como ac¢des conservacionistas visando a reducao dos
processos erosivos e assoreamentos dos corpos hidricos.

No entanto, ha muitos desafios para que as politicas e leis sejam
efetivas e que a escala de atuacdo de programas e projetos
conservacionistas sejam ampliadas, contemplando as grandes
extensodes do Brasil e tornando realidade o consumo e producéo
sustentaveis.

Contribuicoes da Embrapa para o
cumprimento da meta

Nos itens abaixo, apresentam-se os produtos, processos e
servicos que a Embrapa disponibiliza para as cadeias
agroindustriais e para a sociedade brasileira a fim de contribuir com
o cumprimento do ODS 12 e gerar informag0es para avaliacdo dos
seus indicadores.

Eficiéncia de uso da agua na agropecuaria

Dentre as praticas agropecuarias, a irrigacao € a maior
consumidora de agua, a fim de se produzir grande quantidade de
alimento por litro de agua. A irrigacéo requer conhecimentos
técnicos e aquisicdo de equipamentos, sendo que a falta destes
significara uso excessivo de agua e energia e potencias impactos
ambientais negativos. A Embrapa fomenta a adocdo de boas
praticas de irrigacéo, valida indices técnicos para melhorar a
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eficiéncia da pratica e desenvolve equipamentos e sistemas de
suporte para que a irrigacédo ocorra com a maxima eficiéncia.
Alguns produtos e servicos relacionados séo: as estratégias para
reducdo do uso da agua em arroz irrigado, o software para uso
eficiente da agua e economia na irrigagcado em cultivos no Cerrado,
a capacitacdo em uso e manejo de irrigacao (lrrigaWeb) e o
Sistema Brasileiro de Classificacao de Terras para Irrigagao.

Como as atividades pecuarias também séao grandes
consumidoras de agua, foram desenvolvidas pesquisas
relacionadas a captacédo de agua de chuva, visando ao uso dessa
agua na dessedentacdo dos animais, na higienizacéao das
instalacdes e em pesquisas em reuso de efluentes das producdes
animais.

Conservacao dos solos

A conservacao dos solos nao foi tratada com o devido
empenho e seriedade no Brasil, com excecéo de poucos estados
brasileiros como foi o caso do Parana. Como consequéncias, as
perdas de solos anuais no Brasil sdo da ordem de 500 milhdes de
toneladas pela eroséo, ocasionando a perda média da capacidade
de armazenamento dos reservatorios de 0,5% ao ano, que é
bastante elevada. Também muitos rios chegam ao mar com uma
vazao muito reduzida, em funcéo do assoreamento, como é o caso
do Rio Paraiba do Sul e do Rio Séao Francisco.

Nas ultimas décadas, contudo, sistemas de producdo mais
sustentaveis e integrados tém avancado. Em areas de producao de
grandes commodities como a soja, o milho e a pecuéria bovina,
merecem destaque o SPD, o ILP e o ILPFE. No caso do ILPF, foi
construida uma rede de pesquisa e desenvolvimento para o seu
acompanhamento e sua disseminacao, e a Embrapa é
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protagonista.

A Rede Servicos Ambientais na Paisagem Rural (Prado et al.,
2015) também possui estreita relagdo com a sustentabilidade no
meio rural, uma vez que tem por objetivo desenvolver
conhecimentos e ferramentas para subsidiar aces e politicas de
restauracdo, manutencao e ampliacdo dos servicos ambientais e
fortalecer sistemas de producao com base sustentavel.

Outra iniciativa € o Programa Nacional de Levantamento e
Interpretacdes de Solos do Brasil (Pronasolos), que se iniciou com
a execucao de um Projeto Especial da Embrapa. O trabalho
envolve o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(Mapa), a Embrapa, universidades, institutos e empresas de
pesquisa e agéncias especializadas. Tem por objetivo investigar,
inventariar, documentar, interpretar e fornecer informacoes de solos
para compreensao, gestao, conservacao e manutencao desse
recurso a nacao.

Uso eficiente dos recursos genéticos vegetais

O uso de plantas nativas contribui para a sustentabilidade dos
sistemas de producéao, ja que elas sdo adaptadas as condicdes
ambientais locais, trazem maior diversidade genética e
proporcionam mais servicos ambientais. IniUmeros s&o os exemplos
de programas de melhoramento genético e lancamento de
cultivares de espécies nativas do Brasil feitos pela Embrapa, desde
frutas amazoénicas e do Cerrado até forrageiras nativas para o
Centro-Sul do Pais. Além disso, cultivares de espécies nativas tém
sido lancadas para uso em ornamentagcao. A maior eficiéncia de
uso dos recursos naturais renovaveis e nao renovaveis e de
conservacao da qualidade dos ecossistemas sera alcancada pelo
desenvolvimento de cultivares mais eficientes no uso de nutrientes
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e tolerantes ao aluminio; pelo uso de praticas de manejo que
preconizam a correcao de solo e a aplicacao de fertilizantes em
guantidades adequadas; pelo desenvolvimento de processos para
producao de fertilizantes de eficiéncia aumentada.

Uso de fertilizantes

A aplicacao de fertilizantes € um fator determinante para a
manutencéo da produtividade das culturas e para a transformacéo
de terras com baixa fertilidade quimica natural em terras
produtivas, mas essa pratica tambeém significa maior consumo de
recursos naturais, energia e emissao de gases do efeito estufa. Por
Isso, acOes que visam a substituicdo dos fertilizantes tradicionais
por tecnologias ambientalmente mais amigaveis sao um dos
objetivos da Embrapa. A fixagcao biologica de nitrogénio (FBN) com
a cultura da soja e outras tornaram o Brasil referéncia mundial no
uso de microrganismos na agricultura no aporte de nutrientes. Além
disso, microrganismos e processos microbianos (como a
solubilizacédo de fésforo — P, potassio — K, reguladores de
crescimento, facilitadores da absorcéo de nutrientes como os
fungos micorrizicos) estdo sendo cada vez mais explorados.

A Embrapa também atua em sistemas com solos com fertilidade
construida, plantio direto, gerando cultivares modernas de alto
potencial produtivo.

Avaliacoes sistémicas de produtos e processos

A Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV) é uma ferramenta de
gestao que permite avaliar o desempenho ambiental de produtos
ao longo de todo o seu ciclo de vida. No setor agricola nacional, a
ACV pode contribuir para a promocao de uma agricultura mais
limpa e para a defesa dos produtos agricolas brasileiros no
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mercado internacional. A Embrapa tem projetos que fomentam a
aplicacao da ferramenta para avaliacdo das tecnologias geradas
pela Empresa, bem como para estruturacéo de uma rede de
pesquisa nacional em ACV que tem como um dos objetivos gerar
analises para sistemas de producéo tipicos de alguns dos mais
importantes produtos do agronegdcio brasileiro: cana-de-agucar,
soja, milho, manga, eucalipto e bovinos de corte. Atualmente, a
Embrapa desenvolve pesquisas em ACV para produtos como carne
bovina e fruticultura.

Outra ferramenta que tem sido utilizada pela Embrapa é a
abordagem da pegada hidrica, a qual permite avaliar a eficiéncia
hidrica de um produto ou processo. A pegada hidrica € definida
como o volume de agua consumido, direta e indiretamente, para
produzir um produto. A avaliacdo da pegada se prop0e a ser uma
ferramenta analitica, auxiliando no entendimento de como o
produto se relaciona com a demanda e a escassez hidrica. Desde
2009, a Embrapa desenvolve projetos que avaliam a eficiéncia
hidrica dos produtos agricolas e pecuarios, sendo pioneira no Pais
na aplicacao desse tipo de abordagem para os produtos
agropecuarios. A Embrapa desenvolve pesquisas em pegada
hidrica para os seguintes produtos: carne de bovinos (Palhares et
al., 2017), frangos de corte (Drastig et al., 2016), suinos (Palhares,
2014) e leite de bovinos (Palhares; Pezzopane, 2015). O diferencial
dos estudos da Embrapa em relacdo aos estudos internacionais é
gue os primeiros sao feitos considerando as realidades produtivas
e ambientais dos varios sistemas de producéo e unidades
hidrograficas brasileiras, o que possibilita tomar decisdes mais
assertivas em relacdo a gestao do recurso natural.

Consideracoes finais
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Para uma gestéao eficiente dos recursos naturais na
agropecuaria, € preciso aliar diferentes setores da sociedade,
instituicbes governamentais e ndo governamentais, publicas e
privadas, bem como ter como aliado o produtor rural, valorizando o
seu papel-chave na gestao eficiente dos recursos naturais na sua
propriedade, assim como na paisagem rural como um todo.

Os produtos, processos e servicos gerados pela pesquisa da
Embrapa precisam ser cada vez mais validados pela sociedade e
disseminados para que possam ser apropriados e utilizados de
forma eficiente pelos produtores rurais e tomadores de decisao.

Também um avanco do conhecimento relacionado a essa
meta 2 do ODS 12 devera ocorrer no sentido de desenvolver
produtos, processos e servicos de baixo custo e de facil manejo ou
aplicacao pelo produtor rural ou tomador de decisao.

Fator também importante € uma maior integracao dos temas
agua, solo e biodiversidade, tanto nas pesquisas como nas
politicas publicas e gestdo dos recursos naturais na agropecuaria,
aplicando-se conceitos, abordagens e métodos integradores.
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