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Resumo

O objetivo do presente trabalho é estabelecer a quantidade de palhada a
ser mantida na superficie do solo, garantindo a melhoria do sistema de
producdo da cana-de-acucar, com base nos estoques de carbono do solo. O
experimento foi instalado na Usina Coruripe, Alagoas. Os tratamentos
estudados foram quatro percentuais de palhada deixados sobre a superficie do
solo: 0, 25, 50 e 100% do total de palhada produzida (15 Mg ha™* ano™),
distribuidos no campo em blocos ao acaso, com quatro repeticdes. Apds 6 anos
de instalacdo, foram coletadas amostras para a determinacédo do C e do N e da
densidade do solo nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-60,
60-80 e 80-100 cm, e, a partir desses dados, calculou-se o estoque de carbono.
A adicdo de palhada da cana aumenta o estoque de C do solo (0-100 cm),
seguindo um modelo linear (p>0,086), com taxa de 2,2 Mg ha* ano™, quando
100 % da palhada permanece sob o solo. A quantidade de palhada a ser
mantida no campo é de 50% (7,5 Mg de palhada ha™, equivalentes a 3,15 Mg
ha™ de C), uma vez que, sob este percentual, ocorre menor taxa de perda de C
do solo.

Palavras Chave: manejo do solo, cana crua, matéria organica.

Introducao

Estudos que estimaram as taxas de acumulo de C do solo sob diferentes
sistemas de preparo e rotacdes de culturas, mostraram efeito positivo para
areas sem revolvimento do solo, devendo os resultados ser avaliados de acordo
com o clima, tipo de solo, o manejo adotado e tempo de implementac&o. Areas
de culturas semi-perenes, como as de cana-de-acucar, que ficam de 5 a 6 anos
sem preparo e podem produzir em torno de 15 Mg ha™* de matéria seca, tém o
potencial para sequestrar ou conservar o C no solo. Revisédo feita por Cerri et al.
(2011) mostra que taxas de sequestro de C consideraveis sdo encontradas em
areas de cana colhida crua (de 2,04 t de C ha* ano™ até 0,73 t ha™® ano™). Em
solos de tabuleiro costeiro, os estudos também demonstraram que algumas
praticas de manejo do solo, aplicadas nas areas de cana, podem aumentar os
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niveis de carbono, por meio da adicdo de grandes quantidades de biomassa e a
minimizagao do revolvimento do solo (Pinheiro et al., 2010; Mello Ivo, 2012).

Neste sentido, a permanéncia da palhada da cana na superficie do solo é
um desafio para a pesquisa, diante da possibilidade de sua utilizacdo industrial,
na producdo de etanol de segunda geracdo e de energia elétrica, sendo
necessario estimar a quantidade ideal de palha a ser mantida na superficie do
solo, que resultara em beneficios aos sistemas de producdo da cana, e a
quantidade a ser levada para inddstria para producdo de energia. Diante desse
desafio, o objetivo do presente trabalho é estabelecer a quantidade de palha a
ser mantida na superficie do solo, garantindo a melhoria do sistema de
producdo da cana, com base nos estoques de carbono do solo.

Materiais e métodos

O experimento foi instalado em &area cultivada com cana, pertencente a
Usina Coruripe (10°08’31”S e 36°18°'16,3” O), em Alagoas, no ano de 2009. A
temperatura média anual é de 27°C e a precipitacdo pluvial média anual é de
1500 mm. A area vem sendo cultivada com cana-de-acucar desde o ano de
1985, sempre colhida com despalha a fogo, até o ano de implantacdo do
presente experimento. O solo foi classificado como Argissolo Amarelo
distrocoeso fragipanico, textura arenosa em superficie, chegando a argilo
arenosa a um metro de profundidade. A variedade avaliada foi a RB92579.

O experimento foi disposto no campo em blocos ao acaso, com quatro
tratamentos e quatro repeticbes. Os tratamentos foram constituidos de
diferentes quantidades de palhada da cana-de-acucar: 0, 25, 50, e 100% do
total de palhada produzida, que equivaleram a 0; 3,75; 7,5; e 15,0 Mg de
palhada ha™. Cada parcela possuia 12 linhas de 10 metros de comprimento.
Apés 6 anos da instalacdo, amostras de solos foram coletadas nas camadas de
0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-60, 60-80 e 80-100 cm, localizando-se
sempre a 10 cm da linha de plantio. Para determinacdo da densidade do solo,
amostras indeformadas foram retiradas com trado e anéis metalicos com 3,0
cm de altura e 5,5 cm didmetro interno. Para a quantificagdo do C e N do solo,
foram coletadas amostras deformadas, que foram secas ao ar, sendo as raizes
e o0s residuos mais grosseiros da parte aérea retirados. As amostras foram
destorroadas e passadas em uma peneira de 2 mm. Em seguida, moidas em
almofariz até passar por uma peneira de 0,10 mm e analisado em analisador
elementar de carbono, nitrogénio, hidrogénio e enxofre, CNHS — Modelo Flash
2000. Com base na densidade do solo e nos teores de C, foi feito o calculo de
correcdo para mesma massa para se determinar os estoques de C e N, de
acordo com Sisti et al (2004). O perfil de referéncia foi o do tratamento de
100%o, j& que este era o0 de menor massa de solo. Andlises de regressao foram
feitas para avaliar o efeito de diferentes quantidades de palhada sobre os
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estoques de C e N do solo (Teste F ao nivel de 10% de probabilidade) e calcular
a taxa de acumulo no solo.

Resultados e Discussoes

Os estoques de carbono e nitrogénio do solo (0-100 cm) variaram entre
70,4 e 86,1 Mg de C ha' e 11.000 a 11.500 Kg de N ha?, respectivamente
(Figura 1 A e B). Os valores do estoque de C encontrados no presente estudo
foram mais baixos que os de outros trabalhos conduzidos na regido dos
tabuleiros, enquanto os de N foram mais elevados (100,8 a 172,2 Mg de C ha™
e 8,4 a 7,3 Mg de N ha™, respectivamente) (Pinheiro, 2010; Mello Ivo, 2012),
devendo ser consequéncia de fatores como o estoque inicial de C sob a
vegetacdo nativa, tipo de preparo do solo utilizado, além da aplicacdo de
subprodutos da industria sucroalcooleira ao solo, como composto de torta de
filtro ou vinhaca. Além disto, a entrada de C pelo sistema radicular da cana
também pode estar influenciando as diferencas de estoque.

O aumento do aporte de palhada de cana explicou a elevacdo do estoque
de C no solo, seguindo um modelo linear (p>0,086), ndo sendo significativa
para o N (p>0,564) (Figura 1 A).

Figura 1. Estoque de carbono organico (A) e Nitrogénio (B) em um
Argissolo Amarelo, sob diferentes quantidades de palhada de cana-de-acucar
(0, 25, 50 e 100% da palhada produzida) até um metro de profundidade.
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A taxa de acumulo de carbono encontrada até 1 metro de profundidade
mostrou-se elevada (2,2 Mg de C ha™ ano™) em relacdo a outros solos de
tabuleiros costeiros (de 1,32 a 0,7 Mg de C ha-1ano™) (Pinheiro, 2010; Mello
Ivo, 2012). Para diversas areas de cultivo de cana, Cerri et al. (2011) relataram
taxas variando de 0,73 a 2,04 Mg de C ha* ano™, até 30cm, a depender da
textura do solo, e as maiores taxas ocorreram nos solos mais argilosos, pela
protecdo quimica da MOS. Na area do presente trabalho, o solo é mais arenoso
em superficie, mas a quantificacdo dos estoques foi feita até 1 m de
profundidade e essa taxa também pode estar sendo influenciada pela presenca
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de MO leve. Como mostrado por Cerri et al (2011), ap6s a renovacado da area,
essa taxa pode ser reduzida, o que mostra a necessidade de estudos de longo
prazo. A mobilizacdo do solo no cultivo da cana-de-acucar € realizada a cada
seis ou oito anos, no momento da renovacdo do canavial, o que contribui
também para a reducdo das emissbes de GEE (Cerri et al, 2015).
Adicionalmente, deve-se pensar em reducdo do revolvimento do solo no
momento da renovacao das areas, pela minima mobilizacdo do solo no cultivo
minimo, reforcando essas caracteristicas conservacionistas do sistema de
producdo da cana.

Com base no valor médio de 15 Mg ha’ de palhada de cana produzidas
anualmente (100%) e de um estoque de carbono de 86,1 Mg ha*, observa-se
na figura 1 que, com a retirada de 50% da palha (7,5 Mg de palhada ha™,
equivalentes a 3,15 Mg ha™ de C), ocorre uma perda de 0,36 Mg C ha™ ano™.
Quando 75% e 100% da palhada sao retirados, as perdas passam a ser de 0,63
e 2,61 Mg C ha™ ano™, respectivamente. Com base nesses dados, a quantidade
de palha a ser mantida no campo, garantindo a menor perda de C do sistema
produtivo da cana, seria de 50%, uma vez que sob este percentual, ocorreu
menor taxa de perda de C do solo.

Conclusodes

A adicdo de palhada da cana aumenta o estoque de C do solo (0-100 cm),
seguindo um modelo linear (p>0,086), com taxa de 2,2 Mg ha™* ano™, quando
100 % da palhada permanece sob o solo (15 Mg ha™).

Os resultados apontaram que, sob as condicdes do estudo, a quantidade de
palhada a ser mantida no campo é de 50% (7,5 Mg de palhada ha™,
equivalentes a 3,15 Mg ha™ de C), uma vez que, sob este percentual, ocorre
menor taxa de perda de C do solo.
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