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Abstract. Through the genetic improvement program, Embrapa Amazonia Oci-
dental developed guarana cultivars (Paullinia cupana var. Sorbilis), which pre-
sent high productivity. However, the species present very similar characterisiics
and difficult identification, mainly in the transport of the seedlings to their defi-
nitive location. Based on this scenario, we propose an approach for the identi-
fication of cultivars from images. To do this, we created a prototype to be used
in the dataset creation, aiming at an actual production environment to avoid the
requirement of any manual preprocessing. An experiment was performed using
a machine learning technique and it was possible 1o obtain a promising result.

Resumo. Através do programa de melhoramento genético, a Embrapa Amazonia
Ocidental desenvolveu cultivares de guaranazeiros (Paullinia cupana var. sor-
bilis), que apresentam alta produtividade. Todavia, essas espécies possuem ca-
racteristicas visuais muito similares e de dificil identificagdo, principalmente no
transporte das mudas para o seu local definitivo. Diante deste cenario, propae-
se uma abordagem para identificacdo dos cultivares a partir de imagens. Para
isso, foi desenvolvido um protétipo para ser usado na criagdo do dataset, ob-
Jetivando um ambiente de producdo real de forma a evitar a necessidade de
qualquer pré-processamento manual. Um experimento foi realizado com uma
técnica de aprendizado de mdquina ¢ obteve-se um resultado promissor.

1. Introducio

O guaranazeiro (Paullinia cupana var. sorbilis) ¢ um importante e tradicional cultivo do
Amazonas, sendo o Brasil, o Gnico pais do mundo a produzi-lo em grande escala. Im
2003, houve uma produgio de 779 toneladas de semenles sccas de guarana em 5.178 ha,
de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica [ Tavares et al. 2005).

De acordo com [Tricaud et al. 2016], a Embrapa Amazonia Ocidental possui 19
cultivares que foram desenvolvidos através do programa de melhoramento genético, ¢ que
Ja foram registrados no Mimistério da Cultura, Pecudria ¢ Abastecimento. Um dos resulta-
dos apresentados pelo programa de melhoramento genético segundo [Tavares et al, 2(05],
¢ o tempo de formagio das mudas desses cultivares que passou de 12 para 7 meses, ob-
tendo assim o aumento da produgio sem a necessidade de ocupar mais arcas de plantio,
para um desenvolvimento mais sustentivel.
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No entanto, a distingdo desses cultivares, principalmente em mudas, quando a
folha com seus cinco folfolos estao em formagdo, ¢ lambém quando ocorre o perfodo de
transporte dessas plantas para o local definitivo, ainda € feito por mecanismos manuais
[Mapa 2010]. Isso resulta em um processo arduo ¢ mintas vezes impreciso.

Esse cendrio estimula a pesquisa em novas tecnologias para identificacao dessas
variedades genélicas, uma vez que as folhas apresentam muila semelhanga entre si. Dessa
forma, este trabalho propGe uma abordagem computacional para identificagdo dos culti-
vares das mudas de guarand a partir de imagens de foliolos coletadas de forma prética,
o mais proximo do ambiente real de producao, sem necessidade de qualquer tipo de pré-
processamento manual.

2. Trabalhos Relacionados

Podem ser usadas uma série de pardmelros para extragdo de caracleristicas das folhas
no intuito de realizar uma classificacio, como a cor, textura, estrutura de veias, entre
outras. Em [Du et al. 2006], os autores utilizaram uma base de imagens com 20 espécies
de plantas para classificar folhas, sendo de cada espécie, 20 exemplares. A precisao de
reconhecimento foi de 91% ao utilizar um método de classificagio chamado de Centro de
Movimento Mediano (MMC).

Em [SOUSA and SALAME 2017], € possivel identificar resultados das primei-
ras avaliacdes experimentais. O experimento foi realizado com folhas inteiras de plantas
consideradas adultas. O pré-processamento das imagens das folhas foi feito manualmente
com redimensionamento, relirada do fundo e centralizagio da folha na imagem. O resul-
tado da melhor classificagdo deste experimento foi com o uso do modelo de rede neural
convolucional (CNN) com a arquitetura LeNet, o qual obteve uma acuricia de 89,6% ¢
precisao de 90,5%.

3. Material e métodos

Ainda é incomum imagens de foliolos das mudas dos cultivares de guaranazeiros da Em-
brapa em dataser pablico. Assim, [oi necessério o desenvolvimento de um dataser com
imagens coletadas por meio do protdtipo dos cultivares relacionados a essa pesquisa:
BRS-Maués ¢ BRS-Luzéia.

Para a criagdo do dataser, foi desenvolvido um prot6lipo para a caplura das ima-
gens em um ambiente real de producdo, com a funcionalidade de camera com filtro ¢
corte, de forma a dispensar qualquer pré-processamento manual. A coleta teve enfoque
na nervura central dos foliolos.

Para compor 0 datases, foram caplurados 2 folfolos de cada folha, sendo 10 folos
por foliolo e 10 folhas de cada cultivar, com 200 imagens por cultivar, obtendo ao final
um total de 400 imagens. A captura das imagens foi feita dos foliolos 2 ¢ 3 de cada folha
da parte abaxial (parte inferior), conforme pode ser visto na Figura 1. Foram fotografadas
vérias dreas dos folfolos, conforme Figura 2, com o cuidado para que a captura nao ex-
cedesse a drea dos foliolos. As imagens do cullivares selecionados foram capluradas em
fevereiro de 2019 no campo de guaranazeiros da Embrapa Amazonia Ocidental, na zona
rural de Manaus.

Na coleta, foram utilizados foliolos de cultivares de 5 2 10 cm de largura com as
respeclivas aproximagoes entre o smartphone e o folfolo: folfolos com lamanho de 10
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Figura 2, Imagens capturadas pelo
Figura 1 Fololom prototipo.

a 12 cm de altura contaram com a aproximagao da camera variando entre 06 & 08 cm,
foliolos de 13 4 16 cm altura tiveram aproximacao de 08 2 09 cm ¢ foliolos de 08 2 10 cm
com aproximacao de 08 a 10 cm.

As linguagens de programagdo, ambientes de desenvolvimento, bibliotecas e fra-
meworks sdo apresentados na Figura 3. O protétipo para coleta de imagens foi utilizado
em um smartphone com uma cdmera de 16 megapixels e Android 7.0.
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Figura 3. Materiais utilizados.

4. Resultados ¢ Discusses

O protétipo desenvolvido contém também orientacOes referentes aos cultivares, obtidas a
partir de publicacoes de pesquisadores da Embrapa, como caracteristicas, produtividade,
reagao a doengas, entre outras. Lissas informagoes podem ajudar os produtores rurais em



Wil Encentro de Comgutacho e Sisiamas de informaclo
ZeZdemacde 2013
Mansus -Amazonas ISSN 2233-50%6

tomadas de decisao, servindo para resultados mais relevantes nas pralicas agropecudrias
dos guaranazeiros.

Com um dataser relativamente pequeno, quando comparado a outros trabalhos
relacionados, foi feito um experimento para classilicacdo com o uso de SVM, uma técnica
de aprendizado de maquinas que vem recebendo bastlante atengio por seus resullados,
juntamente com HOG, que atua na fase de extracdo de caracleristicas. lisse experimento
obleve 83% de acurdria,

5. Consideragbes Finais

No decorrer deste trabalho, foi desenvolvido e utilizado um protdtipo para dispositivos
maoveis, de forma a auxiliar as atividades de coleta de imagens para classificacdo das
mudas de guarand com o intuilo de usar a mesma configuracdo para obter a classificaco
em um ambiente de produgdo. A solugio proposta pode oferecer relevanie complemento
aos métodos atuais de estdos em classificacio dos cultivares e facilitar a disponibilizacio
de um produto para ser utilizado pelos produtores rurais.

O resultado obtido com o primeiro tesle de classilicacdo das mudas dos cullivares,
moslrou-s¢ promissor, o que moliva a ampliagcdo das amosiras fotografadas de foliolos
para a classificacdo. Além do aumento do dataser, serd importante aumentar o nidmero de
cultivares e avaliar o melhor desempenho com novos testes, explorando novas metodolo-
gias ¢ ajustes de param®ros que possam agregar nos processamentos.
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