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Capitulo O 9

PRAGAS E DOENGAS DA TERRA INDIGENA KAXINAWA DE
NOVA OLINDA E PRATICAS AGROECOLOGICAS DE CONTROLE

Rodrigo Souza Santos, Amauri Siviero, Sonia Regina Nogueira;
Paulo Eduardo Franga Macedo e Moacir Haverroth

1 INTRODUCAO

Os estudos envolvendo povos indigenas vém paulati-
namente crescendo embora, ainda, representem grande desa-
fio aos pesquisadores em funcao das peculiaridades culturais,

linguisticas, questoes de logistica e aspectos burocraticos.

As espécies agricolas domesticadas pelos indios da
Amazonia ao longo dos tempos, hoje, fazem parte da dieta de
muitos povos do mundo. As espécies agricolas e florestais sao
amplamente utilizadas pelos agricultores familiares tradi-
cionais, notadamente, pelas populacoes indigenas do Acre e
sao componente essencial na alimentacao humana e animal

nas aldeias.

O Acre detém rica agrobiodiversidade de espécies
florestais e agricolas, com destaque para espécies alimenta-
res e medicinais, as quais apresentam grande conhecimento
tradicional associado. O conhecimento das espécies agricolas
e seus usos fornecem elementos para a conservacao desses

recursos genéticos.
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As plantas na Terra Indigena Kaxinawa de Nova Olin-
da sao cultivadas em quintais agroflorestais nas redondezas
das casas e em rocados de terra firme, preferencialmente, em
areas de capoeira e raramente em matas densas. Nos roca-
dos estabelecidos em areas de varzea, as plantas aproveitam
a riqueza dos sedimentos depositados nas cheias dos rios que

fertilizam naturalmente o solo.

No entanto as condicoes climaticas reinantes na re-
giao amazonica como altas temperaturas e umidade do ar ele-
vada favorecem a ocorréncia e o desenvolvimento de doencas,
pragas e plantas daninhas. A ocorréncia de pragas e doencas
nas areas agricolas utilizadas pelos Kaxinawa de Nova Olinda
e por outras etnias indigenas no Brasil pode prejudicar a pro-

ducao e comprometer a qualidade dos alimentos produzidos.

A pesquisa sobre as técnicas e praticas de manejo tra-
dicional da agrobiodiversidade, cultivo e uso dos recursos na-
turais no contexto indigena, incluindo as estratégias empre-
gadas no controle de pragas e doencas, pode trazer grandes
beneficios para o manejo dos recursos naturais e no desenvol-

vimento de uma agricultura sustentavel nos tropicos.

O levantamento dos insetos associados aos cultivos in-
digenas, dos patdégenos causadores de doencas e a compressao
dos impactos destes na produtividade das espécies agricolas
e florestais cultivadas é o primeiro passo para o controle das
pragas e doencas. O entendimento da relacao das plantas com
as pragas e os patogenos na agricultura indigena é ferramenta
essencial para subsidiar estratégias de controle e mitigacao

dos prejuizos economicos causados na producao.
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Com base no exposto, sao fundamentais os estudos
das espécies agricolas e das doencas das culturas agricolas
manejadas por populacoes indigenas do Acre. Nesse contexto,
este capitulo tem como objetivo relatar as pragas e os proble-
mas fitopatologicos das espécies cultivadas na Terra Indigena
Kaxinawa de Nova Olinda, bem como propor e incentivar o
uso de praticas e estratégias agroecologicas de controle. Esta
pesquisa foi cadastrada junto a plataforma SisGen sob regis-
tro AC6CAFO0, para os trabalhos com as pragas, e A36505E
para trabalhos com patogenos e plantas da TIKNO.

2. O povo INDIGENA HuN1 KuiN (KAXINAWA)

A etnia Kaxinawa (Huni Kuin) é o grupo indigena mais
populoso do Acre, cujos territorios se concentram na fronteira
entre o Brasil, Peru e Bolivia. As aldeias Kaxinawa no estado
do Acre se espalham pelos rios Tarauaca, Jordao, Breu, Muru,

Envira, Humaita e Purus.

Os primeiros relatos de viajantes na regiao do Alto
Jurua, que falam sobre o povo indigena Kaxinawa, conside-
ram os rios Muru, Humaita e, principalmente o Iboicu (tres
afluentes do Envira), como habitat original dos Kaxinawa, an-
tes da chegada dos seringueiros. Eles ocupavam a margem

direita desses rios, sendo a margem esquerda ocupada pelos
indigenas da etnia Kulina (McCALLUM, 1989).

O povo Kaxinawa ou Huni Kuin (gente verdadeira)
como eles se denominam, vive em terras situadas no Brasil e
Peru. No estado do Acre, o territorio do povo Kaxinawa loca-
liza-se nas regides dos vales do Purus e Juruda, enquanto que

no Peru, seu territério esta localizado a partir do rio Curanja.

295



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

As comunidades Kaxinawa, no estado do Acre, estao localiza-
das em 12 terras indigenas, em cinco municipios, situadas nos
rios Breu, Jordao, Tarauaca, Muru, Humaita, Envira e Purus.
Dessas 12 Terras Indigenas, trés sao compartilhadas com os

Ashaninka, os Shanenawa e os Madija, correspondendo a uma
area de 633.213 ha (VALLE DE AQUINO; IGLESIAS, 2006).

A etnia Kaxinawa constitui-se na maior populacao
indigena do estado do Acre e, ja em 2006, consistia em apro-
ximadamente 43% do contingente indigena do Estado. Sua
lingua pertence a familia linguistica Pano, que eles chamam
de hantxa-kuin (lingua verdadeira), cuja riqueza manifesta-
se, inclusive, pela diversidade musical (VALLE DE AQUINO;
IGLESIAS, 2006; HAVERROTH, 2016).

Dentre as organizagoées sociais indigenas ligadas
aos Kaxinawas no Acre tém destaque trés associacoes como:
a) Associacao dos Seringueiros Kaxinawas do Rio Jordao
(ASKARY), b) Associacao das Produtoras de Artesanato das
Mulheres Trabalhadoras de Tarauaca e Jorddo (APAMINK-
TAdJ); e c) Associacao de Seringueiros, Produtores e Artesaos
Kaxinawa de Nova Olinda (ASPAKNO).

Todas essas associacoes atuam no interesse das comu-
nidades indigenas por meio de parcerias firmadas com orga-
nizacoes nao governamentais indigenas e nao indigenas, tais
como a Comissio Pré Indio do Acre (CPI/AC), atuando em pro-
jetos na area educacional, e com a Unido das Nacoes Indigenas

(UNI), no fortalecimento politico-institucional das aldeias.

Outras instituicoes tém firmado parcerias com o povo

Kaxinawa, com destaque para acoes na area de producao ex-
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trativista, como o Banco da Amazonia ou pelo Banco Nacional
de Desenvolvimento Economico e Social (BNDES). Entre os
Kaxinawa e demais povos indigenas, a representacao politica
junto ao governo federal é realizada por meio da Fundacao
Nacional do Indio (FUNAI) que concentra seus esforcos em

processos de identificacao, regularizacao das terras indigenas
(FERREIRA, 2010).

3 A TERRA INDIiGENA KAXINAWA DE Nova OLINDA

A Terra Indigena Kaxinawa de Nova Olinda (TIKNO)
foi criada pelo decreto n.” 294, de 29 de outubro de 1991, com
uma area de 27.533 ha e perimetro de 9.935 km. A vegetacao
da regiao é constituida de Floresta Ombréfila Aberta (54,62%)
e Floresta Ombrofila Densa (45,38%) (INSTITUTO SOCIO-
AMBIENTAL, 2015).

A TIKNO pertence ao municipio de Feijo e esta lo-
calizada no rio Envira, afluente do rio Tarauaca, o qual, por
sua vez, desagua no rio Jurua. A Terra Indigena Kaxinawa
de Nova Olinda possui pouco mais de 27 mil hectares, sendo
constituida atualmente por cinco aldeias: Nova Olinda, For-
moso, Boa Vista, Novo Segredo e Porto Alegre, sendo esta 1ul-
tima fundada em 2015. Ao todo, a TIKNO abriga uma popula-
cao de, aproximadamente, 500 pessoas (Figura 1).
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Figura 1. Localizacao da Terra Indigena Kaxinawa de Nova Olinda.

Terra Indigena
Kaxinawa Nova Olinda

Fonte: Siviero; Haverroth, (2016).

Os Kaxinawa de Nova Olinda possuem sua prépria or-
ganizacao, através da Associacao dos Seringueiros, Agriculto-
res e Artesaos dos Kaxinawa de Nova Olinda (ASPAKNO). A
ASPAKNO tem sido parceira em projetos ligados as diversas
instituigoes publicas como: a) Empresa de Assisténcia Técnica
e Extensao Rural do Estado do Acre (EMATER); b) Secretaria
de Estado do Meio Ambiente (SEMA); ¢) Secretaria de Estado
de Educacao e Esporte (SEE); d) Secretaria de Extensao Agro-
florestal e Producao Familiar do Estado do Acre (SEAPROF);
e) Fundacao de Cultura Elias Mansour (FEM); f) Universidade
Federal do Acre (UFAC); e g) Empresa Brasileira de Pesqui-
sa Agropecuaria (Embrapa Acre). A comunidade Kaxinawa de
Nova Olinda vem procurando se organizar, via sua assoclacao,
nos ultimos anos, em busca de maior visibilidade e reforco de
sua identidade cultural Huni Kuin, ja que a populacao dessa

terra indigena se formou a partir de varios nucleos familiares,
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outrora dispersos por antigos seringais da regiao (Seringais
Porto Rubim e Nova Olinda) na época dos primeiros contatos
inicials com os brancos na primeira década do século XX, bem

como por familias oriundas de outros territéorios Kaxinawa
(VALLE DE AQUINO; IGLESIAS, 2006).

Um dos projetos de sucesso na area de producao agro-
pecuaria e florestal executado na TIKNO foi realizado pela Em-
brapa Acre e diversos parceiros junto a TIKNO denominado:
Etnoconhecimento e Agrobiodiversidade entre os Kaxinawa de
Nova Olinda. Nessa oportunidade, diversas atividades de pes-

quisa e extensao foram realizadas entre 2010 e 2019.

Esse projeto realizou grandes esforcos na formacao
de agentes agroflorestais, de maneira a possibilitar os proces-
sos de gestao ambiental em terras indigenas e a introducéao e
disseminacao de novas praticas agroflorestais, que respeitem
e Incorporem saberes e praticas tradicionalmente utilizadas
pelas populagoes indigenas em suas atividades agricolas e de

manejo da floresta.

Uma das vertentes agroflorestais de atuacao do proje-
to realizado pela Embrapa Acre junto a TIKNO fo1 o enriqueci-
mento de quintais e rocados com arvores frutiferas, madeiras
de lei, palmeiras e outras espécies de uso cotidiano, visando

proporcionar novas fontes de alimentacao e renda para as fa-
milias (SANTOS et al., 2015; HAVERROTH, 2016).

4 ATIVIDADES AGROEXTRATIVISTAS E FLORESTAIS ENTRE
0s KAXINAWA

As atividades produtivas em areas indigenas, geral-

mente, giram em torno da coleta de frutos da floresta, caca,
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pesca e cultivo de espécies agricolas em rocados e nas varzeas.
Os trabalhos agropecuarios numa aldeia sao geralmente di-
vididos por género e idade. Ha atividades realizadas somente
por mulheres, outras exclusivamente por homens, algumas
reservadas aos mais jovens. Porém ha também trabalhos que
podem ser realizados por qualquer pessoa da comunidade, de
ambos os sexos e de qualquer faixa etaria (LAGROU, 2004).

A atividade de caca nas aldeias indigenas é realizada
exclusivamente pelo homem, sendo aprendida desde ainfancia,
e cercada de técnicas e rituais, como observar os habitos de
cada tipo de animal, reconhecer seus rastros e imitar seus
sons. Ja a atividade da pesca é realizada tanto por homens
quanto mulheres, utilizando principalmente o timbé (Ateleia
glazioviana Baill; Fabaceae), cip6 venenoso que, quando dilu-
ido na agua, mata os peixes e faz com que flutuem na superfi-
cie, tornando mais facil captura-los (LAGROU, 2004).

Apesar de ser tradicionalmente voltada para a subsis-
téncia, sabe-se que a agricultura praticada entre os povos indi-
genas ¢é extremamente rica e diversificada. Nos tltimos anos,
tem-se constituido em fonte de renda para muitas populacoes
do Acre. O aumento da renda familiar pela comercializacao
de produtos agricolas tem, todavia, enfrentado obstaculos nos
mercados restritos das sedes municipais, devido a precarieda-
de dos meios de transporte, dos baixos precos desses produtos

e do limitado poder aquisitivo da populacao urbana.

As principais espécies agricolas cultivadas na TIKNO
sao: a) mandioca (Manihot esculenta Crantz), b) banana (Musa
spp.), ¢) amendoim (Arachis hypogaea L.), d) milho (Zea mays

L.), e) feyjao (Phaseolus vulgaris L.), f) taioba (Xanthosoma sa-
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gittifolium (L.) Schott), g) cara (Dioscorea alata L.), h) abacaxi
(Ananas comosus (L..) Merril), 1) cana-de-actucar (Saccharum
officinarum L., j) algodao colorido (Gossypium hirsutum L.) e
outras espécies de fruteiras e hortalicas de menor expressao.
A banana ¢ a fruteira cultivada nos quintais agroflorestais, ro-
cados e, mais intensivamente, em varzeas altas na beira do rio

para consumo interno e comercializacdo em mercado de Feijo
(Figura 2). (TAVARES, 2005; SIVIERO; HAVERROTH, 2016).

Figura 2. Cultivo de banana na Terra Indigena Kaxinawa de Nova
Olinda, Feijo, AC.

Foto: Rodrigo Souza Santos.

Para os Kaxinawa de Nova Olinda, a terra é de uso
coletivo. As familias sdo chefiadas pelos homens que fazem
seus rocados utilizando os espacos disponiveis para o plantio
de forma que toda a comunidade possa utiliza-los. Os Kaxi-

nawa de Nova Olinda manejam e conservam uma rica diver-
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sidade de espécies agricolas de grande importancia alimentar,
medicinal, social e cultural, na comunidade, em diversos agro-

ambientes, como quintais agroflorestais e rocados (SIVIERO;
HAVERROTH, 2016).

5. AS PRINCIPAIS PRAGAS OCORRENTES NA TIKNO

O trabalho de pesquisa teve inicio mediante assinatu-
ra de termo de consentimento prévio dos moradores da TIKNO
em atendimento as exigéncias do Sistema Nacional de Gestao
do Patrimoénio Genético e do Conhecimento Tradicional Asso-
ciado (SisGen) que é um instrumento para auxiliar o Conselho
de Gestao do Patrimonio Genético — CGen na gestao do patri-

monio genético e do conhecimento tradicional associado.

Os 1nsetos fitéfagos e herbivoros sao responsaveis por
cerca de 15% de perdas de tudo que é produzido na agricultu-
ra. Por esse motivo, ha necessidade de se controlar algumas
espécies de insetos consideradas nocivas. Entretanto, essa
pratica deve ser realizada com técnicas que apresentem um
1mpacto ambiental minimo, ndo promovam a selecdo de po-

pulacoes resistentes de pragas e sem riscos de contaminacao
ambiental e do aplicador (GALLO et al., 2002).

Dessa forma, é preconizado que controle de pragas
deve ser realizado segundo as técnicas do Manejo Integrado
de Pragas (MIP) que envolve os seguintes passos: a) reconheci-
mento da praga; b) fenologia da cultura e fisiologia da planta;
c) avaliacao populacional da praga chave; d) reconhecimento
e avaliacao de inimigos naturais; e) estudos climaticos sobre
a praga e seus 1inimigos naturais; f) estabelecimento do nivel

de controle e dano economico da praga chave; g) selecao de
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agentes de controle bioldgico; e h) estabelecimento de modelos
para futuros surtos da praga em questao (GALLO et al., 2002;
GLIESSMAN, 2005).

Os métodos agroecoldgicos estao em consonancia com
o MIP, pois apresentam alternativas para o combate de pra-
gas, utilizando técnicas que visam o minimo impacto ambien-
tal. Esses métodos buscam aplicar o principio da prevencao,
fortalecendo o solo e as plantas através da promoc¢ao do equi-

librio ecolégico em todo o ambiente.

O controle agroecolégico de insetos e outros organis-
mos-praga devem ser realizados empregando medidas pre-
ventivas tais como: 1. plantio na época correta e com varie-
dades adaptadas ao clima e solo da regido; 2. consorciacao de
culturas; 3. uso da adubacao organica, rotacao de culturas,
adubacao verde, cobertura morta e plantio direto; 4. plantio de
variedades resistentes as pragas e doencas; 5. manejo seletivo
do mato evitando a erosao do solo; 6. uso de adubos minerais
pouco soltuveis admitidos por lei; 7. uso de plantas que atuem
como quebra ventos ou como armadilhas e 8. uso de produtos
fitossanitarios alternativos (ALTIERI et al., 2003).

No ambito do projeto de Etnoconhecimento e Agrobio-
diversidade entre os Kaxinawa de Nova Olinda, desenvolvi-
do entre a Embrapa e a TIKNO, o controle de insetos preco-
nizado na agricultura da TIKNO foi embasado em métodos
agroecologicos, de baixo custo e com minimo risco ambiental
e a0 homem. Também foram indicados métodos agroecologi-
cos de controle de insetos que fossem acessiveis aos indigenas
e que tivessem eficiéncia comprovada no controle das pragas

mais importantes ocorrentes nos rocados da TIKNO.
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5.1 ESTUDOS DE PROSPECCAO DE INSETOS-PRAGA DA TIKNO

Os estudos prospectivos dos insetos-praga associados
aos cultivos na TIKNO foram executados dentro da atividade
intitulada: Levantamento e manejo de insetos considerados
problema na agricultura Kaxinawa. Essa atividade esta liga-
da ao projeto intitulado: Etnoconhecimento e Agrobiodiversi-
dade entre os Kaxinawa de Nova Olinda que foi executado
entre 2011 e 2014.

Nesta pesquisa foram realizadas expedigoes se-
mestrais a TIKNO com a presenca dos indigenas que atua-
ram como guias de campo, sendo nomeados pelas liderancas
Kaxinawa representativas locais. Ao todo, foram realiza-
das coletas de insetos nos rocados das aldeias: Nova Olinda
(09°06’06,2”S; 70°42’55,2”W), Novo Segredo (09°05'45,5”S;
70°41’34,7°W), Formoso (09°07°29,0”S; 70°45’37,3°"W) e Boa
Vista (09°05’16,9”S; 70°41’34,785”W).

Nessa fase de trabalho de levantamento, fol emprega-
da a metodologia denominada coleta ativa descrita por Gallo
et al. (2002). O método consiste em caminhar pelos cultivos
agricolas indigenas observar e registrar a presenca de insetos
nas diversas partes das plantas como caules, folhas, flores e

frutos (Figura 3).
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Figura 3. Indigenas realizando coleta ativa de insetos em rogado
de mandioca da TIKNO.

Foto: Priscila Viudes.

Os 1nsetos foram capturados com auxilio de pincas
entomolodgicas ou manualmente, ndo sendo utilizado nenhum
tipo de armadilha durante o periodo de estudo. No periodo
entre as expedicoes, dois Agentes Agroflorestais Indigenas
(AAFI) foram treinados para realizar coletas periédicas men-
sais preservando os insetos em frascos de vidro identificados,
contendo alcool a 70%.

Pela metodologia utilizada e sem uso de nenhum tipo
de armadilhas, os insetos capturados pelos indigenas foram
os perceptivels a olho nu e que se destacaram nas amostra-

gens, pelo tamanho ou pela alta densidade populacional. No
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entanto, nao se descarta a possibilidade de insetos de tama-
nho reduzido como: tripes, pulgoes, moscas-brancas e acaros
fitofagos estarem presentes nos cultivos agricolas dos Kaxi-

nawa de Nova Olinda.

Para a prospeccao de inimigos naturais (himendpteros
parasitoides), fol instalada uma armadilha de interceptacao de
voo (Malaise) no interior de mata primaria de onde estao sendo

1dentificados insetos capturados entre 2015 e 2019 (Figura 4).

Figura 4. Armadilha do tipo Malaise para captura de insetos
instalada em mata primaria na TIKNO sendo monitoradas por
indigenas.

Foto: Rodrigo Souza Santos.

A cada expedicao de campo, todo o material entomo-
l6gico coletado pelos indigenas foi recolhido e trazido para o

Laboratorio de Entomologia da Embrapa Acre, onde foi sub-
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metido a triagem sob microscopio estereoscopio e, com auxilio
de literatura, apropriada foram identificados ao menor nivel
taxonomico. Nessa fase, foram consultadas obras entomologi-
cas especificas de referéncia como: Pereira; Almeida, (2001);
Baccaro, (2006); Triplehorn; Johnson, (2011) e Buzzi, (2013).
Os insetos que nao puderam ser identificados por esse método,
incluindo os himendpteros parasitoides capturados, foram en-

viados a especialistas.

Uma parte dos representantes de insetos, classifica-
dos por Ordem, foi submetia a montagem entomolégica, sendo
etiquetados e preservados em via seca (Figura 5a). Os demais
insetos permaneceram conservados em via umida em frascos
de vidro rotulados (Figura 5b). Todos os insetos preservados
em via seca ou Umida fazem parte da Colecao Entomologica
da Embrapa Acre.

Figura 5. Insetos coletados na TIKNO preservados em via seca (A)

e em via aumida (B).

Fotos: Rodrigo Souza Santos.

Nesta pesquisa, foram realizadas um total de 93 coletas men-
sais em todas as aldeias e capturados um total de 2.610 insetos, incluin-
do individuos imaturos, pertencentes a seis ordens distintas como: Hy-

menoptera, Orthoptera, Hemiptera, Coleoptera, [soptera e Lepidoptera.
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Um total de 475 insetos foi preservado em via seca € o restante em via
umida. (Tabela 1).

As ordens de insetos, bem como seu respectivo nume-
ro de espécimes capturados durante a realizacao do estudo
foram: Hymenoptera (1.443), Hemiptera (525), Orthoptera
(309), Coleoptera (190), Lepidoptera (128) e Isoptera (15) (Ta-
bela 1). O resultado obtido nessa primeira fase de coleta re-
velou que as aldeias Nova Olinda e Boa Vista contribuiram
com as mailores e menores porcentagens do total de insetos

coletados com 38,9% e 13,7%, respectivamente.

Tabela 1. Nimero de insetos coletados na TIKNO por Ordem e
porcentagem de ocorréncia.

Ordem Total (%)
Hymenoptera 1.443 55,3
Hemiptera 525 20,1
Orthoptera 309 11,8
Coleoptera 190 7,30
Lepidoptera 128 4,90
Isoptera 15 0,60
Total 2.610 100

Fonte: Autores.

Foi verificado que os insetos-praga ocorrentes nos ro-
cados, nas cinco aldeias componentes na terra indigena Kaxi-
nawa de Nova Olinda, sdo os costumelramente encontrados
em monocultivos, cultivados por produtores em varios muni-
cipios do estado do Acre, no entanto, ocorrendo na terra in-
digena em baixos nivels populacionais, conforme resultados

apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2. Insetos associados aos cultivos agricolas Kaxinawa de
Nova Olinda, Feijo, AC.

Inseto (Familia,

Cultura Nome Cientifico ) . Nome Popular
Género ou Espécie)
Vatiga sp.
g . P Percevejo-de-renda
Gargaphia sp.
. Manihot Erinnyis ello L. Mandarova-da-mandioca
Mandioca .
esculenta Crantz Acrididae Gafanhoto
Atta sexdens rubropilosa Forel Formiga satva liméo
Acromyrmex sp. Formiga quenquém
Cosmopolites sordidus .
Moleque-da-bananeira
Banana Musa spp. (Germar)
Telchin licus (Drury) Broca-gigante da bananeira
Acrididae Gafanhoto
) Xanthosoma Pentatomidae Percevejo verde
Taioba sagittifolium (L.) L
Schott Tettigoniidae Esperanca
Acromyrmex sp. Quenquém
Sitophilus zeamais Mots. Gorgulho-do-milho
Spodoptera frugiperda (J.E.
) pocop f .gp ( Lagarta-do-cartucho
Milho Zea mays L. Smith)
Acromyrmex sp. Quenquém
Atta sexdens rubropilosa Satva liméo
Acrididae Gafanhoto
Pentatomidae Percevejo verde
Cara Dioscorea alata L.
Gryllus sp. Grilo

Atta sexdens rubropilosa

Satuva limao

Cana-de-agucar

Saccharum

officinarum L.

Diatraea saccharalis (Fabr.)

Broca da cana-de-actcar

Abacaxi

Ananas comosus

Thlastocoris laetus Mayr

Percevejo-do-abacaxi

(L) Merril Strymon megarus (Godart) Broca-do-abacaxi
Arachi Cerotoma sp.
Amendoim rachts Vaquinha
hypogaea L. Diabrotica speciosa (Germar)

Fonte: Autores.

Os insetos fitofagos e herbivoros também estao disseminados
em todos os rocados amostrados, nas quatro aldeias. Uma hipdtese para
esse resultado seria pelo fato de os insetos estarem presentes na regiao
e/ou pela introducdo de insetos via mudas de plantas contaminadas,
oriundas de outros municipios do Estado, bem como pela troca de ma-

terial botanico pelos indigenas entre aldeias e em Feijo.
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Como os plantios sdo realizados em clareiras no interior da
mata, ha possibilidade de os agentes de controle biologico como: fun-
gos, parasitoides e predadores que sobrevivem na mata ao plantio e vi-
ce-versa e, consequentemente, atuarem nas populagdes de insetos-pra-

ga, mantendo-as em baixos niveis populacionais.

Durante o periodo de estudo foi constatado que os principais
insetos-praga na agricultura Kaxinawa sdo: os curculionideos: gorgu-
lho-do-milho (Sitophilus zeamais Motschulsky), moleque-da-bananei-
ra (Cosmopolites sordidus (Germar) (Coleoptera: Curculionidae) e for-
migas cortadeiras (Atta sexdens rubropilosa Forel e Acromyrmex sp.)
(Hymenoptera: Formicidae). Essas pragas sdo causadoras de impactos
significativos na produgdo agricola, reduzindo a qualidade e a quanti-

dade dos alimentos.

Com relacao aos rogados de mandioca, foram constatadas mui-
tas areas abandonadas devido ao ataque de formigas cortadeiras, princi-
palmente do género Atta. O moleque-da-bananeira também se encontra
amplamente disseminado nos bananais na TIKNO, haja vista que novos
plantios sdo iniciados utilizando mudas de bananais velhos altamente
infestados por ovos, larvas e/ou adultos do inseto. Na Figura 6, estdo
representados os principais insetos ocorrentes em cultivos agricolas da

TIKNO, segundo os levantamentos realizados e os relatos dos indigenas.
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Figura 6 - Principais insetos ocorrentes em cultivos agricolas da
TIKNO: a. mandarova-da-mandioca (Erinnyis ello); b. moleque-
da-bananeira (Cosmopolites sordidus); c. gorgulho-do-milho
(Sitophilus zeamais) e d. formiga quenquém (Acromyrmex sp.).

Fotos: Rodrigo Souza Santos.

Analisando o especifico caso do gorgulho-do-milho, a
forma de armazenagem das espigas de milho pelos indigenas
com as espigas amarradas e penduradas no teto das casas pro-
porciona acesso livre dos insetos aos graos, conforme esta de-

monstrado na Figura 7.

311



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

Figura 7. Armazenagem de espigas de milho utilizada pelos indigenas
Kaxinawa de Nova Olinda, Feij6, AC para o controle do gorgulho.

-
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Foto: Rodrigo Souza Santos.

Com relacao a riqueza de espécies vegetais cultivadas
em rocados, o destaque fo1 a aldeia Boa Vista que apresentou
sete principais espécies: mandioca, banana, cara, taioba, ca-
na-de-ac¢ucar, graviola, milho e o abacaxi. As espécies se re-
petiram em menor nimero nos ro¢ados das aldeias Formoso,
Nova Olinda e na aldeia Novo Segredo. Siviero e Haverroth,
(2016) ja haviam relatado a grande riqueza de espécies agrico-

las em rocados e em quintais agroflorestais da TIKNO.

6. ESTUDOS DAS PRINCIPAIS DOENCAS OCORRENTES NA
TIKNO.

As condigoes climaticas reinantes na regiao amazonica
como altas temperaturas e umidade do ar elevada favorecem
a ocorréncia e o desenvolvimento de doencas. O controle de
doencas de plantas pode ser fisico, quimico, cultural, biolégico

e as resisténcia genética. A adocao de praticas de controle de
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patogenos simultaneamente, ou seja, a aplicacao simultanea
de diversas estratégias de controle como controle genético,
cultural e biolégico é conhecido como o manejo integrado de

doencas de plantas.

Os estudos sobre as espécies agricolas cultivadas e das
formas de combate das doencas das culturas utilizadas por
populacoes indigenas pode ser a chave para o controle de do-

encas de plantas, reduzindo os problemas fitopatologicos.

As informacgoes sobre a ocorréncia de doencas coleta-
das nesta pesquisa foram obtidas a partir de observacéao par-
ticipante em campo e entrevistas abertas com os moradores
sobre relatos de casos de ocorréncia de doencas na area. Fo-
ram visitados, ao todo, 32 rocados e quintais agroflorestais
nas quatro aldeias: Formoso, Nova Olinda, Boa vista e Novo
Segredo. A diversidade vegetal manejada pelos moradores
presente nos quintais agroflorestais é maior em relacao ao ro-
cado, pois constituida de plantas de uso alimentar, medicinal,

ornamental e ritualistico.

No periodo de agosto de 2016 a abril de 2018, amos-
tras de todo material vegetal com sintomas de doenca foram
coletados na TIKNO e carreados para o Laboratorio de Fitopa-
tologia da Embrapa Acre, em Rio Branco, visando o diagnos-
tico das doencas. Apos identificacao das plantas doentes na
TIKNO todo o material foi1 fotografado, coletado e herborizado
no proprio local com vistas a diagnose por comparacao com

sintomas classicos das doencas de cada espécie.

Os tecidos vegetais analisados foram folhas sinto-

maticas, separadas por lesées velhas e novas para facilitar
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a 1dentificacao. Os métodos utilizados foram o de isolamento
direto usando estruturas do patégeno e o indireto. No método
indireto material foi cortado e os fragmentos desinfestados em
solucoes sequenciais de alcool 70%, hipoclorito de s6dio 2%,
1mersao em agua esterilizada e, secos em papel filtro. Em la-
boratério o material coletado em campo foi submetido a cama-

ra imida para esporulacao.

O material vegetal foi levado a camara de fluxo lami-
nar e plagueado em meio de cultura agar-agua (AA). Os fun-
gos 1solados foram mantidos em placas e acondicionados em
estufa de crescimento a 25°C. Os isolados de fungo com micélio
caracteristico foram repicados para meio de cultura batata-
dextrose-agar (BDA), sendo novamente mantidas em camaras
de crescimento, a 25°C para o desenvolvimento das colonias

puras e esporulacao do patoégeno.

A i1dentificacdo dos patégenos ocorreu por meio do pre-
paro de laminas para visualizacdo em microscopio optico, ob-
servando o tamanho das estruturas do patégeno e com o uso de
chaves de 1identificacao de doencas associadas ao levantamento
bibliografico em literatura fitopatologica especializada, visan-
do obter o diagnédstico. A classificacdo taxondémica das espécies

foi realizada com base nos caracteres morfologicos de conidios
e tamanho dessas estruturas (ALFENAS; MAFIA, 2007).

A avaliacao das principais doencas que ocorreram em
plantas de mandioca e de amendoim colorido da TIKNO fo1
realizada em levantamentos realizados na TIKNO durante
expedicoes cientificas junto aos agricultores familiares indi-
genas e paralelamente nas variedades de mandioca e amen-

doim coloridos cultivados no Campo Experimental da Embra-
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pa Acre, situado em Rio Branco. A atividade de isolamento e
caracterizacao dos patogenos foi executada a partir de plantas
sintomaticas coletadas na TIKNO, também provenientes de
experimentos conduzidos na Embrapa Acre, com variedades

de feijao colorido e mandioca.

O uso da resisténcia genética a patdgenos é a forma
mais economica de controle de uma doenca de planta. Parte
de uma pesquisa recente desenvolvida pelo projeto de Etnoco-
nhecimento e Agrobiodiversidade entre os Kaxinawa de Nova
Olinda consistia em estudar o comportamento de dez varie-
dades de mandioca e seis variedades de amendoim colorido

perante as doencas.

Nesta pesquisa, foram estudadas em Rio Branco se-
mentes de seis variedades de amendoim colorido e manivas de
dez variedades de mandioca dos rocados da TIKNO. Para este
trabalho foram adotadas escalas diagramaticas de avaliacao
de incidéncia e severidade das doencas apropriadas para esses
patossistemas. A lista das principais doencas de plantas cul-
tivadas ocorrentes na TIKNO esta demonstrada na Tabela 3.
Na Figura 8, estdo demonstrados os principais sintomas das

doencas diagnosticadas em laboratorio.
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Tabela 3. Principais doencas de plantas cultivadas ocorrentes na

TIKNO.
Hospedeiros Nome cientifico Nome da doenca Nome do patdgeno
Phytophthora
i Ananas Podridao do olho ) Y 'p
Abacaxi . nicotianae var.
comosus L. Figura 8 a o
parasitica
i . Euterpe Antracnose Colletotrichum
Acai solteiro . . o
precatoria Mart Figura 8 b gloeosporioides
Arachis Mancha preta
Amendoim . P Passalora personata
hypogeae L. Figura 8 ¢
Mycosphaerella
Sigatoka negra Figura 8 d Y p .
fijiensis
Banana Musa sp.
Mancha de Cordana
. Cordana musae
Figura 8 e
Mancha manteigosa e
i Coffee arabica & .
Café L antracnose do fruto Colletotrichum spp.
’ Figura 8 f
Anarcadium Antracnose
Caju . . Colletotrichum spp.
occidentale L. Figura 8 g

Cana de actcar

Saccharum
officinarum L.

Mancha vermelha
Figura 8 h

Colletotrichum
falcatum

Mancha areolada dos citros

Citros Citrus sinensis . . Rhizoctonia solani
Figura 81
. Annona Queima do fio ) .
Graviola ) . . Pellicularia koleroga
muricata L. Figura 8 )
L Sigatoka amarela (conidio) Mycosphaerella
L Heliconia . .
Heliconia Figura 8 k e Mancha de musicola; Cordana
rostrata R. & P. L.
Cordana (conidio) musae
Capsicum Antracnose
Pimenta . P . Colletotrichum spp.
chinensis Jacq.
Bactris
] Antracnose .
Pupunha gasipeaes . Colletotrichum spp.
Figura 81
H.B.K.
. Caryca papaya Variola ) . .
Mamao . Asperisporium caricae
L. Figura 8 m
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Mancha parda pequena .
Cercospora vicosae

Figura 8 n
Mancha parda grande Cercosporidium
Figura 8 o henningsii
Manihot -
. Mancha branca Phaeoramularia
Mandioca esculenta . o
Figura 8 p manihotis
Crantz
Antracnose
. Colletotrichum spp.
Figura 8 q
Podridao mole Phytophthora
Figura 8 r drechsleri
» . Mancha de Cladosporium Cladosporium
Maracuja Euterpe edulis )
Figura 8 s herbarum
. Queima foliar de Rhizoctonia solant
Milho Zea mays L.

Rhizoctonia Figura 8 t

Fonte: Autores.
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Figura 8. Sintomas das principais doencas diagnosticadas na TIKNO.

Figura 8: Podridao do Olho em abacaxizeiro (a), Antracnose em agaizeiro
(b), Mancha Preta em Amendoim (c), Sigatoka Negra em Bananeira (d),
Mancha de Cordana em Bananeira (e), Mancha Manteigosa em Cafeeiro
(f), Antracnose em Cajueiro (g), Mancha Vermelha em Cana-de-acucar (h),
Mancha Areolada em | Citros (i), Queima do Fio em Gravioleira (j), Man-
cha de Cordana em Heliconia (K), Antracnose em Pupunha (1), Variola do
Mamoeiro (m), Mancha Parda Pequena em mandioca (n), Mancha Parda
Grande em mandioca (0), Mancha Branca em mandioca (p), Antracnose em
Mandioca (q), Podridao Mole em mandioca (r), Verrugose em Maracujazei-
ro (s) e Queima Foliar de Rhizoctonia em milho (t). Fotos: Amauri Siviero.
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6.1 AVALIACAO DE DOENCAS EM VARIEDADES DE
MANDIOCA DA TIKNO.

As dez variedades de mandioca coletadas na TIK-
NO foram multiplicadas vegetativamente, visando realizar
avaliacoes agronomicas e fitopatologicas. O experimento foi
conduzido no Campo Experimental da Embrapa Acre em de-
lineamento experimental de blocos ao acaso composto por trés
blocos contendo oito tipos de amendoins coloridos que foram

os tratamentos do experimento.

Em seguida a limpeza da area foi realizada com uso de
rocadeira e grade leve. Antes do plantio das manivas, foi re-
alizada a analise de solo e a correcao da acidez com aplicacao
de calcario na dosagem de 1,5 t/ha. O plantio foi realizado em
covas com, aproximadamente, cinco centimetros de profundi-

dade no espacamento de 1 x 1 m.

Na avaliacdo de doencas foliares foram registradas
notas da infeccao de folhas do terco médio de cada planta, to-
talizando quatro plantas em cada bloco. No processo de ava-
liacao de doencas da parte aérea das plantas em condicoes
naturais de infeccdo foram detectadas as seguintes doencas:
mancha parda — Cercosporidium henningshi, mancha parda
grande — Cercosporidium vicosae e mancha branca - Phaeora-

mularia manihotis.

As doencas foram quantificadas em campo pela severi-
dade, estimando-se a porcentagem de area foliar com sintomas,
usando uma escala diagramatica desenvolvida por MICHERE-
FF et al., (1998) dividida em cinco etapas, que vao de 0 a 32 %
de area foliar infectada. Os resultados da reacao de resisténcia

de variedades de mandioca da TIKNO em relacdao as manchas
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foliares das visitas técnicas em campo e do experimento condu-

zido na Embrapa Acre estao demonstrados na Tabela 3.

Tabela 3. Reacao de variedades de mandioca da TIKNO em relacao

as manchas foliares.

. i Cor da Mancha branca Mancha parda
Variedade Aldeia Uso — - — -
polpa Feij6 Rio Branco Feij6 Rio Branco
. Nova
Amarelinha . amarela mesa X 4,42 d* XX 3,25 be
Olinda
B Nova
Paragua . branca mesa 1,08 b X 2,58 be
Olinda
Arpaozinho Formoso branca mesa 1,00 b XXX 2,92 be
Kampa preta  Formoso branca mesa X 0,08 a X 3,50 bc
i mesa e 1.17
Sacai Formoso creme . X X 1,17 a
Farinha be
Milagrosa Formoso amarela Farinha 1,33 be X 4,00 c
Lo Boa
Paxiubao . creme mesa 0,92 b XX 3,92 be
vista
. Boa
Caboquinha . branca mesa X 0,25 ab XXX 2,08 ab
vista
. Novo mesa e
Juriti creme . 2,568 cd X 2,17 ab
segredo farinha
o Novo
Manteiguinha amarela mesa X 4,75 d X 6,17 c
segredo

*Dados seguidos pela mesma letra nao diferem entre si ao nivel de 5 % de

probabilidade. Fonte: Autores.

A maioria das manchas foliares da mandioca nao afe-

tou significativamente a producao de raiz pela planta. Os indi-

ces de severidade quantificado pela percentagem de area foliar

doentes sdo bem baixos para todas as variedades. No caso da

mancha branca, os indices de severidade foram baixissimos,

no entanto a variedade Kampa preta fo1 a mais resistente e as

variedades Amarelinha, Juriti e Manteiguinha foram as mais

suscetivels ao patéogeno com muitas manchas, no entanto sem

causar danos as folhas.
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As variedades Amarelinha e Manteiguinha mostra-
ram mailor suscetibilidade a mancha branca (Phaeoramula-
ria manihotis) e a mancha parda. As variedades Arpaozinho
e Caboquinha foram suscetiveis a manchas em Feij6 e em Rio
Branco. Estudos matematicos apontaram nao haver correla-
cao entre a resisténcia das variedades. Nao foi encontrada
correlacao positiva nas reacoes de resisténcia das variedades

para a mancha parda e mancha branca.

6. 2 AVALIACAO DE DOENCAS EM AMENDOIM COLORIDO
CcOLETADOS NA TIKNO.

Na safra 2016/17, fo1 realizado um experimento de
campo, visando avaliar a reacao de resisténcia de cinco varie-
dades de amendoins coloridos cultivados na TIKNO em rela-
cao a doenca mancha preta, causada por Passalora personata
em Rio Branco. O objetivo dessa pesquisa foi de identificar
uma possivel fonte de resisténcia genética nesse material em
relacao a reacao a mancha preta, uma das doencas importan-

tes do amendoim nesse caso

A incidéncia de doencas no campo foi feita através da
contagem do nuimero de plantas atacadas pelo patégeno du-
rante o ciclo. A severidade de ataque da doenca foi realizada
mediante aplicacao de escala diagramatica de avaliacao de do-
encas foliares do amendoim, sendo aplicadas especificamente
para cada patégeno ou em infeccdo mista manchas foliares,
1dentificando em campo variedades com resisténcia a doencas,

conforme Moraes et al. (1998).

O ensaio fol conduzido em campo e cada parcela foi

constituida por 20 metros de cada gendtipo em delineamento
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inteiramente casualizado. A avaliacao da doenca foi realizada
120 dias apds o plantio, utilizando dois métodos: a) usando
uma escala com notas de 1 a 10 atribuidas a parcela consi-
derando a desfolha e b) usando escala de notas de 1 a 4 que

avalia a severidade via contagem de nimero de manhas nos
foliolos (MORAES et al., 1998)

Os resultados da avaliacdo de doencas em amendoim
aferido pelas médias obtidas pelos gendtipos Roxo, Bege, Pre-
to, Listrado e Vinho para o primeiro método foram: 5,67; 5,33;
6,67; 6,33 e 7,33 respectivamente. As médias das notas de se-
veridade da doenca de 15 foliolos adultos coletados do terco
médio das hastes foram: 3,60; 3,53; 3,53; 3,80 e 3,67 para os

mesmos genotipos.

Concluiu-se que todos os gendtipos sdo suscetiveis ao
patogeno para os dois métodos de avaliacdo empregados, no
entanto, o amendoim de coloracao bege apresentou menores
valores de desfolha e menor niimero de lesoes por foliolo, indi-
cando haver algum comportamento de resisténcia parcial ao

patogeno.

7. AS PRATICAS AGROECOLOGICAS DE CONTROLE DE
PRAGAS E DOENCAS NA TIKNO

A prospeccao de insetos permitiu analisar os insetos
-praga associados aos cultivos, definindo os mais importantes
de acordo com seus niveis populacionais e pelos danos causa-
dos nas culturas por meio de levantamentos de campo e dos
resultados das armadilhas. A prospeccao e a 1identificacao dos
principais insetos-praga da TIKNO consistiram na primeira

fase da pesquisa, na qual identificou-se que formigas cortadei-
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ras, gorgulho do milho e o moleque-da-bananeira foram consi-

derados os principais insetos-praga, devendo ser controlados.

Nessa segunda fase, o enfoque das acoes em entomo-
logia e fitopatologia na TIKNO foi voltado para a capacitacao
dos indigenas sobre os métodos agroecolégicos de combate as

pragas e as doencas.

A capacitacao dos indigenas locais foi realizada por
meilo de oferta de cursos e oficinas direcionadas aos agentes
florestais e comunidade indigena em geral. Parte dessa ati-
vidade de capacitacao foi realizada concomitantemente ao le-
vantamento de insetos, prospeccao de inimigos naturais como
os himenoépteros parasitoides em mata primaria com utiliza-
cao de armadilha de interceptacao de voo denominada arma-
dilha Malaise (Figura 4). O resultado desta pesquisa auxiliara
no avanco do conhecimento dos agentes de controle biolégico

de pragas ocorrentes nessa regiao da Amazonia.

Durante o periodo de execucao desta atividade, foram
realizadas trés oficinas de fitossanidade abordando: a) fabrica-
cao e uso de caldas agroecolégicas com propriedades repelen-
tes/inseticidas, b) calda fungicida, c) confeccao de armadilhas
tipo queijo e tipo telha feitas com o pseudocaule de bananeira
para controle do moleque e d) coleta e preparacao do cipo-vick,
Tanaecium nocturnum (Barb.Rodr.) Bur. e K. Schum. (Bigno-
niaceae) para o combate dos principails insetos-pragas regis-

trados no levantamento (Figura 8).
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Figura 8. Aspectos de uma atividade de extensao mostrando a
fabricacao de caldas agroecologicas para combate de pragas e
doencas na TIKNO.

Foto: Rodrigo Souza Santos.

A oficina de fitossanidade realizada na TIKNO sobre
a utilizacao de caldas agroecoldgicas no controle de insetos na
agricultura Kaxinawa foi realizada demonstrando a fabrica-
cao de dois tipos de caldas agroecoldgicas: a) calda de fumo, na
qual se misturam uma parte de agua e outra parte a base de
folhas de fumo (Nicotiana tabacum L.); e b) calda de pimenta
feita a base de pimenta-do-reino (Piper nigrum L.). Essas cal-
das possuem propriedades inseticidas/repelentes, podendo ser
aplicadas diretamente nos cultivos agricolas, para o combate
e a prevencao do ataque de insetos herbivoros/fitéfagos, co-
mumente encontradas na agricultura Kaxinawa (Ortopteros,

Coledpteros, Hemipteros, Lepidopteros).

Calda de fumo: A receita da calda a base de fumo
foi adaptada de Rodrigues e Gonzaga (2001) e os ingredientes
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sao: 1 kg de fumo-de-corda triturado, 10 1 de agua e 100 g de

sabao neutro derretido ou 100 ml de detergente neutro.

O preparo da calda de fumo é feito adicionando o fumo
triturado junto com a agua e deixando em repouso num reci-
piente fechado por sete dias. Posteriormente, o liquido é co-
ado com auxilio de uma peneira fina acrescentando o sabao
derretido ou detergente neutro. O produto esta pronto para
ser aplicado como um extrato nas plantas com auxilio de um

pulverizador manual ou costal.

Calda de pimenta. A receita da calda a base de pi-
menta-do-reino e alcool foi adaptada de Cagnini et al. (2014) e
consiste numa mistura dos seguintes ingredientes: 100 gramas
de pimenta-do-reino moida, 2 1 de alcool, 100 g de alho descas-

cado e 50 g de sabao neutro adicionado a cada pulverizacao.

O preparo da calda de pimenta consiste em juntas de
100 gramas de pimenta-do-reino com um 1 litro de alcool em
um vidro fechado ou numa garrafa com tampa. A preparacao
deve ser mantida em repouso por uma semana. Posteriormente
deve-se triturar 100 gramas de alho misturar a um litro de al-

cool mantendo o recipiente fechado e repousando por sete dias.

No momento da aplicacao da calda, deve-se dissolver
as 50 g de sabao em um litro de agua quente, colocando um
copo de extrato de pimenta junto a meio copo de extrato de
alho. O liquido deve ser bem misturado e colocado no pulve-
rizador com capacidade para dez litros de agua. A mistura
deve ser bem agitada completando-se o volume do pulveriza-
dor com agua até 20 litros. A calda de pimenta com alho é

recomendada para controle de pulgées, percevejos, vaquinhas,
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cochonilhas e grilos em plantas frutiferas e horticolas (AN-
DRADE; NUNES, 2001).

Outras técnicas agroecologicas no controle de insetos
na agricultura dos Kaxinawa de Nova Olinda também foram
desenvolvidas em atividades de extensao para serem empre-
gadas pelos indigenas, visando o controle de insetos-pragas

como as formigas e para o moleque da bananeira.

Controle de formigas cortadeiras com gergelim: Nesse mé-
todo, foram utilizadas sementes de gergelim (Sesamum indicum L.),
que foram depositadas bem proximas a trilha construida pelas das for-
migas cortadeiras ou mesmo nas redondezas dos ninhos ou olhos dos
formigueiros, agindo como uma isca formicida. Esse procedimento visa
facilitar o encontro das formigas com a isca e carregamento até o formi-

gueiro mais proximo.

O gergelim possui em suas folhas e sementes uma substancia
toxica chamada sesamina a qual tem atividade fungicida, atuando ne-
gativamente sobre o fungo que serve de alimento a colonia conforme
Burg; Mayer, (2002) e Peres Filho; Dorval, (2003).

A utilizacao de calda microbiolégica também foi em-
pregada no combate as formigas cortadeiras. Para tanto,
faz-se necessario o uso de duas a quatro laranjas ou limoées
mofados. Moer os frutos e os deixar fermentar de quatro a
cinco dias em um recipiente com agua um pouco de melado ou
acucar. Diluir 10 % do liquido em agua e aplicar em todos os

olheiros, repetindo a aplicacao apés uma semana.

As laranjas ou limées caidos sdo geralmente coloniza-
dos por fungos do género Penicilium (Trichocomaceae), que

causam os mofos de coloracao verde ou azul. Esses fungos pro-
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duzem substancias alelopaticas que, uma vez introduzidos no
formigueiro, provoca a morte do fungo que as formigas corta-
deiras se alimentam (BURG; MAYER, 2002).

Controle do moleque-da-bananeira: Para o con-
trole do moleque-da-bananeira, foram instaladas armadilhas
do tipo telha e queijo nos bananais. As armadilhas foram con-
feccionadas aproveitando partes do proprio pseudocaule da
planta de banana que, uma vez colocadas no solo, atraem os
insetos para as iscas efetuando, posteriormente, a catacao ma-

nual e destruicao dos individuos.

Para a fabricacdo da armadilha do tipo telha foram
utilizados pedacos de pseudocaule de, aproximadamente, 50
cm de comprimento, que sao partidos ao meio por um corte
longitudinal formando duas metades que devem ser dispostas
na base das touceiras das plantas. No caso da armadilha do
tipo queijo, é utilizada a base da bananeira cortada a 40 cm do

solo , na qual se faz um corte em bisel (Figura 9).

Figura 9. Aspectos da confec¢cao de armadilhas do tipo queijo (a) e
telha (a) para controle do moleque-da-bananeira na TIKNO.

Fotos: Rodrigo Souza Santos.
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Para fins de monitoramento do moleque da bananei-
ra na area recomenda-se a utilizacao de 20 armadilhas tipo
queijo ou telha por hectare. Semanalmente as armadilhas
sao vistoriadas e os insetos capturados, coletados manual-
mente e exterminados. O nivel de controle ¢ uma média de
cinco insetos/semana. Visando o controle mais forte em areas
muito infetadas, deve-se aumentar a quantidade de armadi-
lhas por hectare de 40 para 100 armadilhas/hectare (BOR-
GES; FANCELLI, 2015).

Controle do gorgulho-do-milho: O principal en-
foque abordado para as perdas de graos de milho, devido ao
ataque de S. zeamais, fol uma mudanca no sistema de ar-
mazenamento e estocagem utilizado pelos Kaxinawa. Nessa
oportunidade foi1 recomendado aos indigenas que, logo apds a
colheita, as espigas fossem debulhadas e os graos de milho en-
sacados ou acondicionados em garrafas tipo PET de dois litros.
Também, como forma de expurgo dos graos, fol recomendada
a utilizacao de T. nocturnum (cipo-vick). O cipd-vick é uma
planta cianogénica, com alta concentracao de acido cianidrico
(HCN), liberado naturalmente pelas folhas e talos da planta a
sofrer injurias (FAZOLIN et al., 2009).

Calda bordalesa para controle de doencas. A
calda bordalesa foi descoberta casualmente na Franca, em
1882, para controlar o mildio em videira e até os dias de hoje
é eficiente no combate a doencas foliares causadas por fungos
como; mildio, ferrugem, requeima, pinta preta, cercosporio-
se, antracnose, manchas foliares, podridoes e outras. A calda
também tem efeito secundario contra bacterioses em diver-

sas culturas.
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A calda bordalesa revelou efeito repelente contra al-
guns insetos, tais como: cigarrinha verde, cochonilhas, trips
e pulgoes. Os componentes da calda bordalesa como sulfato
de cobre e cal apresentam baixa toxicidades e contribuem na
nutricao das plantas por meio do aporte de calcio e cobre. A
preparacao caseira da calda bordalesa a 1% é mais economica
sendo constituida de 100 gramas de sulfato de cobre, 100 g de
cal virgem e 10 litros de agua.

Num balde, dissolver 100 g sulfato de cobre em 5 litros
de agua. Num segundo balde com capacidade para 10 litros,
colocar 100 gramas de cal virgem, adicionando vagarosamen-
te a agua até obter uma pasta. Posteriormente, coloca-se o
restante da agua até completar 5 litros. Em seguida, despejar
os 5 litros da solucao de sulfato de cobre no segundo balde,
agitando bem a mistura mecanicamente.

Uma vez pronta, a calda bordalesa tem validade por
até trés dias. Visando melhor aderéncia da calda nas plantas,
pode-se utilizar alguns produtos que atuarao como espalhan-
tes adesivos naturais, tais como; 10 a 15 gramas de acucar
ou 200 ml de leite desnatado para cada 10 litros de calda. B
importante que o equipamento pulverizador seja capaz de
propiciar uma distribuicao uniforme das gotas sobre a planta,
inclusive na parte inferior das folhas, promovendo uma boa

cobertura da calda bordalesa e elevando a eficiéncia na pre-
vencao de doencas (MOTTA, 2008).

8. CONSIDERACOES FINAIS

A agricultura praticada pelos Kaxinawa de Nova Olin-
da é predominantemente familiar e visa a subsisténcia da

familia com alguma comercializacao do excedente agricola e
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florestal em mercados das cidades proximas. As espécies agri-
colas mais importantes na TIKNO sdo: mandioca, banana, mi-
lho e o amendoim. As plantas sao cultivadas em consércios em

pequenas areas, as vezes, com mistura varietal.

Os Kaxinawa de Nova Olinda cultivam as plantas em
rocados abertos na floresta e em capoeiras situadas distantes
das moradias em regime de pousio, pois os rocados mudam de
lugar a cada ciclo de plantio. Esse nomadismo de areas favore-
ce o fluxo de agentes de controle biolégico da mata de entorno

para o plantio.

As praticas agricolas de rotacao de areas e de culturas
somada a alta proximidade dos rocados em relacao a floresta
proporciona a manutencao da populacao de patdégenos e inse-
tos-praga em baixos niveis populacionais a semelhanca de um

controle biolégico genético natural em equilibrio.

A mesma analogia pode ser estendida para os patoge-
nos causadores de doenca, ou seja, os patégenos quando nao
encontram o mesmo hospedeiro por perto e enfrenta uma alta
agrobiodiversidade entre e intra especifica, dificilmente sao

capazes de causar epidemias de doencas.

A prospeccao de insetos e patéogenos realizada na pri-
meira fase do projeto permitiu analisar os insetos associados
aos cultivos e definir os mais importantes de acordo com seus

niveis populacionais e danos causados.

Assim, as formigas cortadeiras, o gorgulho do milho e
o moleque-da-bananeira foram considerados os principais in-
setos-praga, causando impactos negativos na producao e, por-

tanto, com necessidade real de serem controlados.
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Durante as atividades de extensao de praticas agro-
ecologicas de controle de pragas e doencas, foram demons-
tradas medidas de controle usando principios agroecolégicos
eficientes e de baixo custo no combate a pragas e doencas.
Relatos dos indigenas que empregaram as caldas e produtos
verificaram reducao no ataque de insetos-praga e de doencas

nas plantas.

A utilizacao dessas técnicas de controle devera colabo-
rar na reducao de perdas de alimentos ocasionadas pelo ata-
que de pragas e doencas, impactando na seguranca alimentar

da comunidade.

O resultado obtido nesta pesquisa permitiu acessar
o conhecimento das pragas e doencas das principais espécies
agricolas da Terra Indigena Kaxinawa de Nova Olinda e, num
segundo momento, desenvolver um trabalho participativo so-
bre a importancia das praticas agroecologicas no combate das
pragas e doencas da TIKNO.
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