Umbuzeiro: a fruteira da Caatinga 65

Praticas de cultivo do umbuzeiro
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Resumo - O cultivo sob sequeiro de plantas adaptadas a estresses por déficit hidrico, temperaturas elevadas e excesso de radiagao,
como o umbuzeiro, constitui estratégia obrigatoria de convivéncia com as limitagdes do ambiente fisico predominantes no Semidrido
brasileiro. Isso assume importancia capital na ocupagdo, no uso e na permanéncia da agricultura familiar, em funcao da seguranca
produtiva do umbuzeiro, que contribui para manter a sustentabilidade da atividade. Apesar da caréncia de estudos para definicao de
um sistema de producao preciso, hd informagdes acumuladas por estudos e experiéncias que envolvem pesquisadores e produtores

para o desenvolvimento do cultivo.
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Crop management

Abstract - The rainfed crop of plants resistant to stress due to water deficit, high temperatures and excessive radiation, such as
Spondias tuberosa, is a mandatory strategy to coexist with the limitations of the physical environment prevailing in the Brazilian
semi-arid region. This assumes importance in the occupation, use and stay on the land by family farmers, due to the productive
safety umbuzeiro, which helps maintain the sustainability of the activity. Despite the lack of studies to define a precise production

system, there is accumulated information from studies and experiments involving researchers and producers that contribute to the

development of the crop.
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INTRODUCAO

O cultivo sob sequeiro de plantas
adaptadas ao estresse por déficit hidrico,
temperaturas elevadas e excesso de radia-
¢80, como as espécies do género Spondias,
constitui estratégia obrigatéria de convi-
véncia com as limitagcdes do ambiente fisi-
co predominantes no Semidrido brasileiro.
Para Resende er al. (2007), a adocdo de
praticas de convivéncia ¢ mais adequada
a solugdo dos problemas do meio fisico
comparada as praticas de reduco, porque €

ambientalmente mais equilibrada, envolve
menor inversdo de recursos financeiros e
demanda menos gastos energéticos. Isso
assume importancia capital na ocupacao,
no uso e na permanéncia da agricultura
familiar, em fun¢@o da adaptabilidade do
cultivo as adversidades do meio fisico e sua
consequente seguranga produtiva, as quais
contribuem para manter a sustentabilidade
da atividade.

Entretanto, as espécies de Spondias,
como cultivos, sdo consideradas ainda de
baixo indice de domesticagdo. A maioria

das praticas culturais ¢ extrapolada de
outros cultivos, por exemplo, fruteiras
arboreas, ou com base em empirismo e
em experiéncia do agronomo pesquisa-
dor, extensionista, consultor ou produtor
que trabalha com a cultura. E necessario,
assim, mais estudos para melhor definir
estratégias de manejo especificas para as
espécies e acessos. [sso perpassa a realiza-
¢do de experimentos de longa duracio, que
envolvem clones, espagamentos, adubac@o,
indugio floral, irrigacdo com avaliagdes de
diferentes variaveis respostas no heterogé-
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neo ambiente que € o Semiarido brasileiro.
Objetiva-se com este artigo apresentar
praticas de implantagdo e conducdo de
lavouras de umbuzeiro e umbucajazeira
a luz dos conhecimentos atuais e de ex-
periéncias. Sdo descritos espagamentos,
plantio, podas, adubacgdo, controle de
plantas daninhas, protecdo solar de frutos
e aplicacdo de reguladores de crescimento.

PLANTIO

A condigdo para se enquadrar como
Semiéarido brasileiro consiste em atender,
pelo menos, a um dos seguintes critérios
(BRASIL, 2017):

a) precipitagdo pluviométrica média

anual igual ou inferior a 800 mm:;

b) indice de aridez de Thornthwaite

igual ou inferior a 0,50;

¢) porcentual diario de déficit hidrico
igual ou superior a 60%, conside-
rando todos os dias do ano.

A despeito do enquadramento, o Se-
miarido brasileiro apresenta grande hete-
rogeneidade de norte a sul, quanto a sua
geologia, classes de solos, relevo, precipi-
tacdo, dentre outros. Contudo, ¢ importante
destacar que a regido apresenta periodos
diferenciados para o inicio das chuvas e
para a época das chuvas (PORTO; SILVA;
BRITO, 2011). Isto determina a época
adequada ao transplantio das mudas de
umbuzeiro para os locais definitivos, que
devem, preferencialmente, acontecer no
inicio do periodo das chuvas (FONSECA,
2015), que, na regifio Semiarida do Brasil,
ocorre de novembro a maio (PORTO; SIL-
VA; BRITO, 2011).

Nesta regido, da qual o umbuzeiro € ori-
ginado, ha zonas com estagdes de chuvas
concentradas em diferentes épocas, mesmo
quando se considera um unico Estado
como a Bahia. Assim, o ideal € respeitar
o inicio da estag@o chuvosa da regido na
qual se vai realizar o plantio. Por exemplo,
inicia-se nos meses de novembro e dezem-
bro no Norte de Minas Gerais, Sudoeste
e Oeste da Bahia, Piaui e Pernambuco, e
nos meses de abril e maio no Ceara, Rio
Grande do Norte e Paraiba (CORREIA et

al., 2011). No entanto, quando se dispde
de sistema de irrigac@o, pode-se fazer o
plantio em qualquer época do ano. As
zonas agroclimaticas aptas para o cultivo
do umbuzeiro sdo as regides de clima
semiarido do Brasil, envolvendo assim o
Norte de Minas Gerais e parte dos Estados
do Nordeste, exceto o Maranhio.

Em areas novas, devem-se realizar a
destoca e a ceifa da vegetag@o, ndo haven-
do necessidade de aragéo e de gradagem,
se ndo for utilizar consércio com culturas
anuais ou de ciclo curto.

A forma de plantio da muda ¢ muito
importante para o estabelecimento e o
crescimento da planta no campo. Para
as fruteiras lenhosas como o umbuzeiro,
recomenda-se a forma de plantio por covas
com dimensdes de 60 x 60 x 60 cm.

Os espagamentos de plantio mais
usuais em pomares comerciais (Tabela 1)
permitem o rapido crescimento das raizes,
favorecendo a formagdo de grande area
de copa e precocidade da produgdo. Os
arranjos podem ser em quadrado, retdngulo
ou em quinconcio (Fig. 1), este apresenta
melhor uso da radiag¢@o e do espago com
15% de plantas a mais. A densidade de
plantio pode ser convencional ou elevada
(Tabela 1), exigindo neste caso, maior
interferéncia com podas para a formagéo
da copa.

O preparo da cova deve ser feito
com antecedéncia de até um més antes
do plantio da muda. Para a abertura da
cova, com o auxilio de uma cavadeira
ou enxadio, cava-se o solo até 30 cm de
profundidade, separando a camada de terra
retirada de um lado da cova. Essa camada
de solo, por conter maior teor de matéria
organica (MO), ¢ mais fértil e deve ser usa-
da como substrato na mistura com adubos
organicos e minerais. Em seguida, cava-se
mais o solo da cova até a profundidade de
60 cm, colocando esse solo do outro lado
da cova (Fig. 2A). Quando necessario,
deve-se fazer a quebra da compactagio
lateral do solo na cova, com o uso de uma
enxada (Fig. 2B). As covas também podem
ser abertas com trado mecanico acoplado
ao trator.

A corregdo do solo com calcario do-
lomitico e a fertilizagdo devem seguir as
recomendagdes da andlise do solo. A ne-
cessidade de calagem é calculada para area
total. Na falta de analise de solo, hd uma
recomendagdo genérica de utilizar de 0,20
a 0,4 kg de calcario dolomitico no fundo
e nas paredes das covas. Para o calculo da
necessidade de calagem deve-se elevar o
valor da saturagdo por bases (V) para 70%
a 80%, conforme Neves, Carvalho ¢ Hojo
(2004). Uma forma de calcular a quanti-
dade de calcéario a ser aplicada por cova

Tabela 1 - Espagamentos convencionais e adensados para implantagdo de pomares de um-

buzeiro
Arranjo espacial g FepagameRie Agf:nlt)a?r Del;)slﬁlat?g de
(m x m) (m?/planta) (plantas/ha)

Plantios convencionais

Quadrado 10 x 10 100,00 100

Retangulo 10x 8 80,00 125

Tridngulo equilatero (quinconcio) | 10 x 10 x 10 86,60 115

Quadrado 8x8 64,00 156

Tridngulo equilatero (quinconcio) 8x8x8 55,43 180
Plantios adensados

Tridngulo equilétero (quinconcio) 6x6x6 31,25 326

Tridngulo equilétero (quinconcio) 5X5%X5 21,64 462

Fonte: Elaboragao dos autores.

Nota: O primeiro nimero refere-se ao espagamento entre fileiras; o segundo, ao espagamento

entre plantas dentro da fileira.
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Arranjo em quincéncio 8 x8x8m T

12 forma de calculo: ‘

[ L/2 L = hipotenusa = 8m
A A A L/2=4m
s ‘ L2=h?+ (L/2)?
A 2h A h=6,93m
‘ hipotenusa/altura = 1,155
A A A
2 S = area ocupada por planta
L S=(L/2)x(2h)
L=8m 8m 4 h=qt=l5 S = 55,4 m?
A Ne de plantas por hectare = 180 |
|
| L=8m
[ A A 22 forma de célculo:
Ne de plantas por hectare = [10.000 / (L x L)] x 1,155
A A A Ne¢ de plantas por hectare = 180
S = area ocupada por planta = 55,4 m?
A A

| E F |

Nota: A - Vista aérea registrada na estacdo chuvosa, de drea com diferentes acessos de umbuzeiro, implantada em quin-
cdncio, no espacamento 8 x 8 x 8 m. Notam-se diferentes coloracées das copas dos acessos; colecdo de acessos
do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano (IF Baiano), Campus Guanambi, Guanambi, BA, aos
11 anos de idade (dezembro de 2018); B - Vista aérea de drea com diferentes acessos de umbuzeiro, implantada
em quincdncio, no espacamento 10 x 10 x 10 m; colecé@o de acessos do IF Baiano, Campus Guanambi, BA, aos 8
anos de idade (dezembro de 2018); C, D - Vista aérea registrada na estacdo seca, de drea com diferentes acessos
de umbuzeiro aos 22 anos de idade (setembro de 2018), implantada em quincéncio, no espacamento 8 x 8 x 8 m;
colec@o de acessos da EPAMIG Norte, Nova Porteirinha, MG; E - Esquema representativo do plantio com arranjo
em quincdncio; F - Cdlculo da drea ocupada por planta e do nUmero de plantas/hectare para plantios com arranjo
em quinconcio.
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¢ extrapolar o valor estimado para a area
total para o volume da cova. Para a cova
tradicional de 60 x 60 x 60 cm de largura
de boca, largura de fundo e profundidade,
0 volume € 0,216 m* (V_ = 0,6 x 0,6 x
0,6 m =0,216 m?). Supondo uma quan-

a

tidade de calcério recomendada QC, =
2 t/ha. Um hectare de terra na profundidade
da camada aravel de 20 cm possui um
volume de 2.000 m* (V, =Axh;h=p=
profundidade do solo da camada aravel =
20em=0,20m;V=10.000m*x0,20m;V, =
2.000 m?). Dessa forma, se em 2.000 m?
aplicam-se 2 t de calcario,em 0,216 m*-x t
de calcario = X = (0,216 x 2) / 2.000 =
0,000216 t; 0,000216 t x 1.000.000 g / t;
QC (cova) = 216 g/cova; guarda-se ai a
ressalva, que caso a QC_  calculada seja
> 400 g, utilizar no maximo 400 g para
evitar aumentos excessivos de pH na cova.

Na adubagio da cova de plantio utili-
zam-se 20 L de esterco bovino curtido, adi-
cionado de 300 g até 800 g de superfosfato
simples para misturar com a terra retirada
da primeira camada (Fig. 2C). Apds a
mistura (Fig. 2D), faz-se o preenchimento
da cova com o uso de uma enxada ou pa,
marcando o centro da cova com um piquete
(Fig. 2E). Essa variag@o na quantidade de
adubo fosfatado utilizada no plantio con-
templa as diferencas alta, média e baixa
fertilidade do solo para fosforo (P).

No plantio da muda retira-se o piquete e
faz-se uma abertura no centro da cova com
o uso da cavadeira, o suficiente para caber
o torrdo da muda (Fig. 2F). Com o uso de
uma faca, retira-se manualmente a emba-
lagem plastica da muda com cuidado para
nao danificar as raizes (Fig. 2G). Coloca-se
o torrdo da muda na abertura da cova, de
modo que o colo da planta fique na super-
ficie do solo (Fig. 2H). Faz-se uma bacia
em torno da muda com a segunda camada
de terra, para conter a dgua da irrigagdo
(Fig. 21). Recomenda-se tutorar e amarrar
a muda recém-plantada para a condugdo
vertical da copa e evitar agdo danosa cau-
sada pelos ventos (Fig. 2J). Coloca-se a
cobertura morta em torno da muda, usando-
-se restos vegetais secos, para reduzir o
aquecimento excessivo da superficie do

solo causado pela radiacdo luminosa, evitar
perdas por evaporagdo da d4gua de irrigagdo
e controlar o mato (Fig. 2K). Por tltimo,
irriga-se com 20 L de agua para diminuir o
estresse causado durante o plantio da muda
(FONSECA, 2015) (Fig. 2L).

Cuidados apés o plantio

Os principais tratos culturais para um
adequado crescimento da planta até seu es-
tabelecimento no campo nos dois primeiros
anos consistem no coroamento, na reposi¢ao
da cobertura morta, nas fertiliza¢des de co-
bertura, na irrigagdo, nas podas de formagao
e no controle de pragas, principalmente
das formigas-cortadeiras (A#ta spp.). Essas
recomendagdes sdo genéricas e funcionam,
contudo ha caréncia de experimentagéo para
definigdo de estratégias de manejo especi-
ficas em fungdo da alta heterogeneidade do
Semiarido brasileiro. Quando necessario,
faz-se o coroamento, retirando o mato ao
redor da planta, e a reposi¢do da cobertura
morta com restos vegetais. A irrigagdo deve
ser feita uma a duas vezes por semana,
usando 20 L de 4dgua/planta para assegurar
asobrevivéncia inicial das plantas. As podas
de formacdo sdo realizadas em intervalos de
seis meses a um ano. O controle das prin-
cipais pragas, como formigas-cortadeiras,
¢ feito com o uso de formicidas em po6 ou
granulado, e lagartas das folhas com o uso
de inseticida ou retiradas manualmente. O
inicio da produg¢@o da planta vai depender,
principalmente, dos tratos culturais executa-
dos para seu crescimento e desenvolvimento
e, em geral, pode comegar a partir de 4 a
5 anos de idade para mudas‘enxertadas.

ADUBAGAO

O fato de a ocorréncia dos umbuzeiros
de frutos grandes ou gigantes estar associa-
da a solos de fertilidade elevada (SILVA et
al.,2006) sugere a exigéncia em nutrientes.
Esta alta exigéncia foi comprovada por
Silva, Gongalves e Pinho (2005) para um-
buzeiro em fase de crescimento em condi-
¢des de adequada disponibilidade de dgua.

Para mudas em crescimento, a sequ-
éncia de exigéncia nutricional apresentada

pelo umbuzeiro foi nitrogénio (N), fésforo
(P), célcio (Ca), enxoftre (S), potassio (K)
e magnésio (Mg) para macronutrientes;
zinco (Zn) e boro (B) para micronutrientes
(SILVA; GONCALVES; PINHO, 2005).
Gongalves, Neves e Carvalho (2006) obser-
varam maior exigéncia em N, K, Ca e Mg
na fase inicial de crescimento para macro-
nutrientes, e Neves, Sa e Carvalho (2004)
constataram B, ferro (Fe), Zn, manganés
(Mn) e cobre (Cu) para micronutrientes.

A adubagdo organica (Fig. 3) deve ser
realizada anualmente. As fontes podem ser
de origem animal ou vegetal. O mais co-
mum ¢ a aplicagdo de 18 a 54 L de esterco
bovino por planta/ano, no inicio da estagdo
chuvosa. Essa variagdo é em funcio da
idade da planta. Também deve proceder a
complementagao de P e Ca, mas principal-
mente K, com fontes minerais para atender
ao cultivo. Os adubos que contém P e Ca
podem ser aplicados no inicio da estagdo
chuvosa junto com a adubagio orgénica.
A aplicagdo de K deve ser parcelada em,
pelo menos, duas vezes, inicio e meio da
estacdo chuvosa.

Ha diferentes estudos sobre exigéncias
em nutrientes do umbuzeiro (NEVES,
CARVALHO; HOJO, 2004; NEVES,
SA; CARVALHO, 2004; SILVA; GON-
CALVES; PINHO, 2005; GONCALVES;
NEVES; CARVALHO, 2006; NEVES et
al., 2007ab, 2008ab), entretanto, esses
trabalhos envolveram o crescimento de
mudas. Ha, portanto, caréncia de informa-
¢des sobre os requerimentos nutricionais
para crescimento e producdo da planta
no campo, o que demanda a condugdo de
experimentos de longo prazo.

A despeito disso, sdo apresentadas
algumas recomendagdes genéricas para as
fases de implantagdo, crescimento e pro-
ducdo da cultura do umbuzeiro com base
no Sistema Simplificado de Interpretagido
de Analise de Solo e Recomendagdo de
Corretivos e Fertilizantes (CANTARUTTI
et al., 2007). Essas recomendagdes sdo
genéricas para fruteiras e tém sido utiliza-
das na auséncia da definicdo de doses de
fertilizantes por estudos especificos para
0 umbuzeiro.
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preparo da cova, plantio e primeiros tratos culturais da muda de umbuzeiro

Figura 2 - Sequéncia do
= BT z ;

Fotos: Nelson Fonseca

e Py Sees = . \ 4 § \ ; K At CT 2 : L

Nota: A - Preparo da cova para plantio, separagéo da primeira camada de solo cavado até 30 cm de profundidade (lado
direito), da segunda camada de 30 cm até 60 cm (lado esquerdo); B - Quebra da compactacéao lateral do solo na
cova com o uso de uma enxada; C - Correcdo e fertilizacdo da terra da primeira camada; D - Incorporacdo dos
fertilizantes & terra da primeira camada de abertura da cova; E - Enchimento da cova com a mistura de terra da
primeira camada de abertura da cova com fertilizantes e marcagdo do centro da cova com um piquete; F - Reaber-
tura do centro da cova com cavadeira para plantio da muda; G - Retirada do saco pldstico da muda; H - Plantio da
muda de umbuzeiro; | - Preparo da bacia com a segunda camada de terra da abertura da cova em torno da muda;
J - Tutoramento e amarrio da muda; K - Cobertura morta dentro da bacia em torno da muda; L - Irrigacdo da muda.

s
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Figura 3 - Adubacdo orgénica

Nota: A e B - Distribuicdo de adubos orgénicos na projecdo das copas de umb

uzeiro em crescimento; C - Umbuzeiro

em crescimento adubado com esterco bovino; D - Umbucajazeira em crescimento, adubada com esterco bovino e

fibra de coco.

Implantacéo

Recomendam-se as adubacgdes:

a) fosfatada: P — para a implantagdo a
recomendac@o ¢ de 700 g de P,O /m’
decovax 0,216 m*decova=150g
de P,O./cova para solos com fer-
tilidade baixa. Essa recomendagdo
pode ser reduzida pela metade em
solos de fertilidade média e um
ter¢o, em solos de fertilidade alta;

b) nitrogenada: N — 50 g de N/m? de

covax 0,216 m* = 10,8 = 10 g de

N/cova;

¢) potassica: K — (200 mg/dm’ — K
disponivel no solo mg/dm®) x 1,2 =
g K O/m? de cova; considerando um
solo com 85 mg/dm*de K — (200 mg/
dm’ -85 mg/dm*)x 1,2=38 g K,0/

m’covax 0,216 m* cova; Q_ (K ,0)
=29,80 g/ cova=30 g de K,O/cova.

Nesse caso, a recomendagdo para im-
plantac@o em um solo com fertilidade baixa
para P e com 85 mg/dm*de K seriade 150 g
de P,0,,10 gde N e 30 g de K, O por cova.

Contudo, na cova, h4 aporte de adubo
organico, normalmente com a utilizagao
de uma lata de 18 L de esterco bovino,
fonte mais comum. Em média, uma lata
de 18 L de esterco seco, com a densidade
(0,38 g/cm?) aporta cerca de 25 g de N,
60 g de P,O, e 15 g de K,O (DONATO et
al., 2017). Dessa forma, o N requerido na
cova estara suprido pelo esterco bovino,
faltando complementar o P e 0 K com
fontes minerais. Para P, 150 g de ons/
covarequerido - 60 g de P,O /cova suprido
pelo esterco bovino = 90 g de P,O./cova

a ser complementado na forma de super-
fosfato simples, correspondente a 500 g de
superfosfato simples/cova, que deve ser
misturado ao esterco e a terra de abertura
da cova (Fig. 2C ¢ 2D). Para K, 30 g de
K,O/cova requerido - 15 g de K,O/cova
suprido pelo esterco bovino = 15 g de K, O/
cova que pode ser suprido com sulfato ou
cloreto de potassio, correspondente a 30 e
25 g de sulfato e cloreto de potassio, res-
pectivamente. O adubo potassico pode ser
aplicado em cobertura apds o pegamento
das mudas.

Crescimento

Para adubag@o de crescimento reco-
menda-se repetir anualmente as doses uti-
lizadas no plantio para P e K, e aumentar a
dose de N para 30 g/planta. O superfosfato

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.40, n.307, p.65-79, 2019
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simples e o esterco devem ser aplicados -

no inicio das chuvas, e o K, parcelado em
duas vezes.

Producéao

Com a idade, as plantas perenes tendem
a aumentar o requerimento funcional em
N e K e diminuir em P. Contudo, a planta
em producdo tem uma area de copa e de
raizes bem maior, além da exportagdo dos
nutrientes via frutos. Assim, para adubagéo
plantas em inicio de producdo, a recomen-
dacio € de 120 gde N, 180 gde P,O, €220 g
de K O/planta/ano. Podem-se utilizar até
trés latas de 18 L de esterco por planta/ano,
aplicadas no inicio da esta¢do chuvosa, o
que teoricamente, aportaria 75 gde N, 180 g
de PO, e 45 g de K Ofplanta/ano. Assim,
haveria necessidade de complementar o K e
oN, pois estariam faltando 45 gde Ne 175 g
de K O/planta/ano. Essa complementagdo
em adubo mineral para suprir N e K cor-
responderia a 225 g de sulfato de amonio
¢ 300 g de cloreto de potassio ou 350 g de
sulfato de potassio por planta/ano, parceladas
entre duas a quatro vezes, durante a estacao
chuvosa. Contudo, considerando a ciclagem
biogeoquimica dos nutrientes apds senes-
céncia e abscisdo foliar (SANTOS, 2018),
essa dose complementar de N poderia ser
dispensada, mantendo a de K, por sua maior
concentrag@o nas tiberas (SILVA et al.,
1983) e sua importancia na regulaco hidrica,
translocagdo e acimulo de carboidratos entre
folhas-tiberas-flores-frutos nas fases de se-
nescéncia, repouso vegetativo, florescimento
e frutificagdo. Entretanto, ressalta-se que as
doses de adubagdo de producdo podem ser
bem mais altas em fun¢@o da produtividade
do acesso, para compensar a exportacao dos
nutrientes pelos frutos.

IRRIGACAO

O suprimento de agua até o terceiro ano
do plantio ¢ fundamental para ter sucesso
no estabelecimento das plantas no campo,
especialmente em regides semiaridas ou
em regides com periodos de deficiéncia
hidrica prolongada. Pode ser feito por
gotejamento, microaspersao ou mesmo

manualmente, no caso de poucas plantas,
colocando 20 L de agua por cova de duas
a trés vezes por semana (FONSECA et al.,
2017). A recomendagdo para assegurar a
sobrevivéncia das plantas nos dois primei-
ros anos de cultivo é de pelo menos 20 L
de agua por planta a cada 15 dias. Poste-
riormente, o cultivo pode ser conduzido
sob sequeiro.

PODAS

O crescimento dos ramos do umbu-
zeiro ¢ predominantemente plagiotropico
simpodial em plantas em crescimento
(Fig. 4A) e adultas (Fig. 4B). Plagiotropico
indica que os ramos crescem lateralmente
numa inclinag@o que varia entre 45° e 90°,
podendo, assim, ficar retos. Simpodial
sugere que no ramo haja sucessivas gemas
de crescimento limitado com ramifica¢do
da gema lateral imediatamente abaixo da
gema apical (RENA; MAESTRI, 1987).
A copa mais elevada observada em um-
buzeiros em pastagens ¢ pela herbivoria
dos ramos feita pelos animais. Por outro
lado, a umbucajazeira apresenta a tendén-
cia, na sua fase juvenil de formar ramos
ortotropicos monopodiais longos (Fig. 4C)
com copas que esgalham a varios metros
de altura do solo (SOUZA; BLEICHER,
2002; SOUZA; COSTA; LIMA, 2006).
Formam assim, ramos retos verticais com
uma gema de crescimento continuo. No
umbuzeiro, ocasionalmente surgem nas
estagdes de crescimento ramos verticais
adicionais denominados ramos “ladrdes”
(Fig. 4D).

O umbuzeiro apresenta crescimento
com dominancia lateral, formando copas
mais prostradas, com ramificagdes densas
e baixas em relagdo ao solo (Fig. 4A e 4B),
enquanto na umbucajazeira a dominancia
¢ apical, com copas mais eretas (Fig. 4C).
A formagdo das copas simpodiais em
umbucajazeiras jovens requer poda de
formagdo, enquanto a alteragéo na forma da
copa para topo-achatada em umbucajazeira
(Fig. 4E) adulta esta associada a inibi¢do
progressiva do crescimento caulinar, a
perda da dominancia apical e a condigao de
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senescéncia (KRAMER; KOZLOWSKI,
1979), as quais determinam uma ramifica-
¢do gradual da arvore (SOUZA; COSTA,
LIMA, 2006).

O grau de dominancia apical deter-
mina a forma da planta, podendo alterar
inclusive a forma das copas em plantas
enxertadas, a depender das relagdes copa
porta-enxerto. Souza, Costa e Lima (2006)
enxertaram cinco copas de umbucajazeira
sobre umbucajazeira e sobre umbuzeiro e
constataram que os clones formaram plan-
tas vigorosas, com aspectos fenotipicos e
morfolégicos distintos a cada combinagio;
0s porta-enxertos e a enxertia nao alteraram
o padrdo de crescimento do caule princi-
pal e a tendéncia das plantas em formar
copas monopodiais, mostrando, assim, a
dominancia da umbucajazeira, indepen-
dentemente do porta-enxerto.

Contudo, observagdes de campo em
umbuzeiros enxertados sobre umbuzeiros e
sobre umbucajazeiras mostram tendéncias
de elevagdo de copa para esta combinagéo.
O acesso de umbuzeiro EPAMIG-05 enxer-
tado sobre umbucajazeira (Fig. 4F) apre-
senta uma copa mais ereta, com ramos pre-
dominantemente ortotrépicos monopodiais
evidenciando alteragdes nas relagdes copa
porta-enxerto. Por outro lado, o acesso de
umbuzeiro EPAMIG-01, quando enxertado
em umbucajazeira (Fig. 4G) apresenta copa
mais ereta e copa rasteira (Fig. 4H), quando
enxertado sobre umbuzeiro, embora em
ambos os casos com predomindncia de
ramos plagiotropicos simpodiais. De toda
forma, ha maior influéncia da umbucaja-
zeira em determinar o porte mais ereto das
copas enxertadas sobre esta.

A poda em fruteiras visa a formagéo
da copa, promogao de equilibrio adequado
entre vegetagdo, floracdo e frutificagdo e
melhoria da qualidade dos frutos (PIZA
] UNIOR, 1994). Portanto, além de conferir
uma arquitetura conveniente a producao,
seguindo principios basicos para o equili-
brio hormonal e alocacdo de fotoassimila-
dos também deve haver preocupagdo com
amanuten¢do da sanidade das arvores, pela
eliminagdo de partes atacadas por insetos,
acaros e patdgenos.
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Figura 4 - Formatos de copas de umbuzeiros e umbucajazeira

.

Sérgio Luiz Rodrigues Donato

i A B o =

Nota: A - Umbuzeiro em crescimento com copa prostrada, rasteira ao solo, ilustrando predominéncia de ramos plagiotré-
picos simpodiais; B - Umbuzeiro adulto com copa tipica de dreas de pastagens; C - Umbucajazeira em crescimento
com copa ereta, ilustrando predominéncia de ramos ortotrépicos monopodiais; D - Ocorréncia de ramos ladrées
ortotrépicos monopodiais em umbuzeiro; E - Umbucajazeira adulta com copa topo-achatada, consequéncia da
perda de dominéncia apical e presenca de ramos simpodiais; F - Acesso de umbuzeiro EPAMIG-05 enxertado sobre
umbucajazeira, notar copa ereta com predominéncia de ramos ortotrépicos monopodiais; G - Acesso de umbu-
zeiro EPAMIG-01 enxertado sobre umbucajazeira, notar elevacdo da altura da copa induzida pelo porta-enxerto;
H - Acesso de umbuzeiro EPAMIG-01 enxertado sobre umbuzeiro, notar copa prostrada, rasteira, com ramos pla-
giotrépicos simpodiais préximos ao solo.
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Para contribuir com o equilibrio entre a) com uma tesoura de poda, corta-se voltados para baixo (Fig. 5E e 5F),
vegetacdo e frutificacdo, a poda deve ser o ramo maduro entre 40 e 60 cm dos tortos (Fig. 5G e SH), finos, do-
orientada em alguns principios basicos do caule; entes e secos, junto de sua inser¢do
que consideram a velocidade de circulagéo b) observa-se a posicdo da(s) gema(s) no caule;
da seiva nos vasos dentro de uma visdo da extremidade do ramo podado, d) recomenda-se passar uma pasta
hidrodindmica. A ldégica basica ¢ reduzir que deve estar voltada para cima bordalesa, 1 kg de sulfato de cobre
a velocidade de circulag@o da seiva nos (Fig. 5A e 5B) ou com duas gemas ou oxido de cobre, 2 kg de cal hi-
vasos para favorecer o florescimento e laterais (Fig. 5C e 5D), evitando o dratada e 10 L de agua (Fig. 51) na
a frutificacdo. Assim, de forma geral, a corte da gema voltada para baixo; extremidade do ramo cortado, para
arquitetura da planta conferida pela poda c) faz-se a poda dos ramos maduros evitar ataque de patogenos.

deve apresentar preferencialmente ramos

horizontais nos quais ha aumento da perda )
Figura 5

g

- Sequéncia das podas de formacao

de carga nos vasos, com diminui¢do da N

condutividade hidraulica, ou seja, ramos
plagiotrépicos. Em sintese, os principios
que regem a poda estabelecem que (PIZA
JUNIOR, 1994) a rapida circulacgio
da seiva favorece o desenvolvimento
vegetativo, enquanto a circulacdo lenta

estimula a produgdo; a velocidade de
circulagdo da seiva depende do seu estado
fisioldgico e sera mais intensa em ramos
retos; ramos verticais, como os “ladrdes”,
favorecem a circulag@o da seiva, enquanto
nos ramos mais horizontais a velocidade
¢ reduzida; a ascensdo da seiva sera mais
intensa nas partes mais altas e iluminadas

da copa; os ramos secundarios receberdo
tanto mais seiva ascendente, quanto menor
for o seu nimero em dado ramo primario;
a eliminagdo de um ramo secundario au-
menta o vigor do ramo principal e inibe
as brotagdes das gemas axilares neste
existentes; o encurtamento do ramo induz
o0 aparecimento de brotacdo lateral; podas
severas aumentam o vigor das brotagdes
resultantes.

A poda de formacgao € importante, pois
proporciona melhor estrutura para a planta
na sustentag¢@o da copa (folhagem, ramos
ou galhos e carga de frutos) e no controle
da altura. A primeira poda de formagédo
pode ser feita no inicio do plantio, apds o

Alessandro M. Arantes

n-’ o

pegamento da muda no campo, deixando a 2 : &
planta com altura em torno de 60 a 80 cm.  Fonte: (A) a (H) Fonseca (2015).
As podas sdo feitas de seis mesesaumano, Nota: A - Local do corte do ramo maduro com alicate de poda (gema em brota-
dependendo do crescimento dos ramos da ¢@o voltada para cima); B - Ramo maduro cortado com alicate de poda;
C - Ramo maduro de umbuzeiro; D - Ramo podado com duas gemas la-
terais na extremidade do corte; E - Ramo secunddrio de umbuzeiro, com
vdrios ramos tercidrios; F - Poda efetuada do ramo tercidrio; G - Poda do
sendo necessario fazer podas de formagéo, ramo torto junto do caule; H - Visualizacéo do caule da planta apés a
seguindo alguns critérios: poda do ramo torto; | - Protecé@o de cortes com pasta bordalesa.

planta. Em geral, o umbuzeiro apresenta
um crescimento apical continuo do ramo,
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Os cortes dos ramos secundarios,
terciarios quaternarios e outros, caso
necessario, devem seguir os critérios es-
tabelecidos, dando o formato de uma taca
acopa (FONSECA et al.,2017). Contudo,
pode-se optar por interferir menos com
podas, o que favorece o crescimento mais
rapido da parte aérea e dos xilopodios.
Dessa forma, as intervengdes com podas
seriam corretivas na copa, retirando ramos

direcionados para o solo e ramos ladrodes e
encurtando os ramos laterais.

As Figuras 6A, 6B, 6C e 6D ilustram
as podas de formagdo efetuadas em plantas
de 1 ano de idade, e a Figura 6E apresenta
o formato da planta de dois anos de idade,
depois de realizadas as podas de formagéo.
Sdo recomendadas podas para retirada de
brotos do cavalo (Fig. 7A e 7B), sempre
com a realizagdo de proteg¢do das partes

Figura 6 - Sequéncia de podas de formacdo até os 2 anos de idade e protecdo

onfe: (A) c(E) Fonseca (2015).

Nota: A, B, C e D - Podas de formacéo realizadas em plantas de 1 ano de ida-
de; E - Planta de 2 anos de idade, conduzida por manejo adequado de

podas.

Fotos: Nelson Fonseca

podadas com pasta bordalesa (Fig. 7C ¢
7D). Desde o primeiro ano de implantagao
da area deve-se conferir se ha brotagdes
no cavalo, para retira-las e, assim, evitar
perda de grande parte da arvore, se des-
coberta a brotagdo do cavalo em estadio
avangado de crescimento (Fig. 7C e 7D).
Na fase de produgéo, além da remogdo de
galhos doentes e secos, pode-se fazer uma
poda em V da arvore, visando facilitar
o0 acesso para realizagdo da colheita dos
frutos (Fig. 7E e 7F). Também recomenda-
-se a protecdo das pernadas das arvores
em crescimento (Fig. 7G e 7H), pois no
periodo seco, quando a planta encontra-se
em estadio de dorméncia vegetativa, sem
folhas, as pernadas expostas ao sol ficam
queimadas (Fig. 7G) e podem apodrecer
posteriormente.

CONTROLE DE PLANTAS
DANINHAS

O controle de plantas daninhas € re-
alizado desde a implantagdo da cultura
com uso de enxada, para coroamento na
projecdo da copa (Fig. 8A), e com roga-
deira nas ruas e entre as plantas na fileira
(Fig. 8B e 8C). As entrelinhas do cultivo,
nos primeiros anos apos a implantacao,
podem ser utilizadas na estagdo chuvosa
para cultivos anuais, desde que preservada
uma distancia minima dos umbuzeiros. A
rogagem do mato pode ser com foice, ro-
cadeira costal motorizada ou com rogadeira
de hidraulico acoplada ao trator (Fig. 8B
e 8C). Quando a cultura fechar a area, o
que ocorre por volta dos 15 a 20 anos de
idade para os espagamentos usuais, ndo ¢
possivel trabalhar mais com trator, mas
sim com equipamentos manuais para a
realizagdo da rocagem.

A recomendag@o de rogagem do mato

¢ importante para manter o solo protegido
contra radiac@o solar e arraste das parti-
culas por erosdo hidrica e eélica (Fig. 8D
e 8E). O coroamento na proje¢do da copa
deve ser feito com enxada de forma super-
ficial para evitar danos as raizes (Fig. 8A).
Do mesmo modo, devem-se evitar ferimen-
tos no caule (Fig. 8F), o que pode facilitar
a penetragdo de patdgenos.
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Nota: A e B - Brotacdes do cavalo; C e D - Plantas podadas e p ta bordalesa, nas quais foram retira
brotacdes dos cavalos em estddio avancado de crescimento, situacdo indesejavel; E e F - Poda em V para facilitar
acesso & colheita; G - Pernadas principais com danos causados pelo sol no periodo de dorméncia vegetativa; H -
Protecdo das pernadas principais expostas ao sol com pasta bordalesa para minimizar danos.
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-

Nota: A - Coroamento da drea da projecdo da copa com enxada; B e C - Controle de plantas daninhas com rocadeira

hidraulica acoplada ao trator; D - Area rocada com rogadeira hidréulica, com umbuzeiros ainda sem coroamento;
E - Area de umbuzeiro rocada e coroada; F - Danos de enxada no caule do umbuzeiro.

PROTECAO SOLAR DOS FRUTOS

A radiagd@o solar elevada ¢ as altas
temperaturas na época de crescimento e/ou
maturacdo dos frutos causam queimaduras,
principalmente em umbuzeiros jovens em
crescimento, que ainda ndo formaram o
padrdo definitivo de copa da planta adulta.
Alguns acessos de umbuzeiro, a exem-
plo do BGU-47 (Fig. 9A), apresentam
crescimento de ramos mais ortotropicos

e menor enfolhamento, o que contribui

para a maior exposicao dos frutos e, con-
sequentemente, escaldadura solar. Nesses
casos, o problema pode ser prevenido com
pulverizagdo dos frutos com protetor solar.
Por exemplo, utilizagdo da cal hidratada a
2,00% (Fig. 9B).

A aplicagdo de protetor solar ndo ¢
uma pratica obrigatoria no cultivo. A
necessidade de implementa-la depende do
acesso utilizado, da ocorréncia de veranico
com alta intensidade de radia¢do solar e
temperatura elevada na fase de crescimento

e desenvolvimento final do fruto e da idade
da arvore.

USO DE REGULADORES DE
CRESCIMENTO

O umbuzeiro ¢ uma planta de vida
longa, sendo comum encontrar, em seu
habitat, plantas com mais de 100 anos, com
lento crescimento e extensa fase juvenil.
As mudas oriundas de sementes atingem
o estadio produtivo aos 10 anos de idade,
enquanto as originadas de enxertia alcan-
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Figura 9 - Queima e protegdo solar de frutos

Nota: A - Frutos do acesso de Um‘oze'\ro BGU-47 gueimados

tratados com protetor solar & base de cal hidratada a 2,0%.

¢am o periodo produtivo aos 6 anos. Esse
baixo arranque inicial no crescimento e
longo periodo juvenil podem desestimular
o investimento na cultura do umbuzeiro.
E, para contornar essa dificuldade, novas
praticas de manejo precisam ser desen-
volvidas, como o uso dos reguladores de
crescimento. A indiscutivel eficiéncia do
umbuzeiro em tolerar a seca certamente
ocorre as custas do adequado balango hor-
monal favoravel ao acido abscisico (ABA),
que desencadeia o fechamento estomatico,
e ao etileno, que regula a senescéncia e
a abscisdo foliar sob condi¢do de déficit
hidrico. No entanto, esses reguladores
sdo antagonicos a acdo das giberelinas e
ao crescimento, conforme relatado por
Pires (2018). Por ocasido do incremento
da temperatura ambiente e do aumento do
fotoperiodo ocorre a iniciagdo dos primoér-
dios foliares e florais, com o crescimento
restabelecido, muito provavelmente com
incremento na produgdo ou maior sensibili-
dade dos tecidos a outros hormonios como
giberelina, auxina e brassinosteroides.

O uso de hormonios vegetais em
umbuzeiro, no intuito de maximizar o
crescimento e superar a longa fase juvenil,
¢ pouco explorado, mas pode representar
importante pratica de manejo para a es-
pécie. Segundo Pires (2018), a giberelina

intensifica o crescimento vegetativo de mu-
das de umbuzeiro com formagao de plantas
com sistema radicular vigoroso, caule
espesso e comprido, drea foliar abundante e
exuberante. A aplicagdo de giberelina pode
constituir importante pratica de manejo de
umbuzeiro para obter plantas precoces com
periodo reprodutivo antecipado.

A giberelina exerce significativo papel
na transi¢do da fase juvenil para a adulta
(TAIZ et al., 2017). Pesquisas desenvol-
vidas por Freitas et al. (2018) confirmam
os indicios de que a giberelina estimula
de forma significativa o crescimento de
Spondias tuberosa. Os incrementos da
altura da planta, do didmetro do caule,
da biomassa, do comprimento e da massa
do xilopodio, assim como do numero de
folhas e a area foliar especifica e unita-
ria, sdo indicativos da importancia desse
horménio, como pratica promissora para
reduzir o tempo juvenil da espécie e eleva-
-la a fase adulta vegetativa.

As giberelinas atuam fortemente no
crescimento vegetal, com efeito aditivo as
auxinas e aos brassinosteroides, por meio
da indugdo da expansdo celular, mais es-
pecificamente na sinaliza¢@o quimica para
afrouxamento da parede celular pela maior
atividade das enzimas envolvidas, como
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pelo so); B - Frutos do acesso

Fotos: Sérgio Luiz Rodrigues Donato

de Ubuzeiro EPAMIG-01

a xiloglucano endotransglicosilase, o que
possibilita que as microfibrilas de celulose
sejam afastadas e outras depositadas (TAIZ
etal., 2017).

O vigoroso crescimento vegetativo ¢
indicativo de perspectivas futuras quan-
to ao uso de é4cido giberélico (AG,) em
plantas de Spondias tuberosa (FREITAS
et al., 2018; PIRES, 2018). Esses autores
sugerem o uso do horménio como pratica
promissora apds avaliagdes e posterior
recomendagdo para campo.

Os resultados encontrados por Freitas
etal. (2018) apontam para a dose adequada
de giberelina (415 mg/L em volume de
30 mL/planta), necessaria ao incremento
maximo de biomassa de mudas jovens com
250 dias de idade. O incremento da area
foliar especifica certamente estd em con-
sonancia com o aumento do crescimento
vegetativo sob doses de giberelina, pois as
folhas com elevada érea foliar especifica
sd30 menos espessas e apresentam maior
transmitancia de luz ao longo do dossel e,
assim, maximiza o uso da radiag@o solar
(Grafico 1). Além disso, a menor espessura
pode estar atrelada ao menor investimento
em tecidos lenhosos ou compostos secun-
darios de menos importdncia para o cres-
cimento e posterior precocidade da planta.
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Gréfico 1 - Variagdo da biomassa da
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planta e da drea foliar especifica do umbuzeiro em fungéo de doses de giberelina (GA,) -
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Fonte: Freitas et al. (2018).

Nota: A - Biomassa da planta (B = 127,7817 + 0,0697**GA,; - 8,41x10***GA ?, R* = 0,75/Ponto de Méximo = 415 mg/L de GA, para
142,5 g de biomassa total da planta); B - Area foliar especifica (AFE = 27,6990 + 0,0099**GA,; R? = 0,67.

**Significativo a 1% pelo teste t.

O uso de reguladores de crescimento,
especialmente giberelinas, apresenta-se
como pratica promissora a ser validada e
recomendada posteriormente, no campo,
pela possibilidade concreta de acelerar o
crescimento e obter plantas precoces com
facilidade de estabelecimento e producdo
em menor tempo.

CONSIDERAGOES FINAIS

O cultivo do umbuzeiro avangou em
area nos Estados do Nordeste e no Norte de
Minas Gerais, nos ultimos 15 anos. Apesar
da caréncia de estudos para defini¢cdo de
um sistema de produgdo preciso, ha in-
formagdes acumuladas por experimentos
e experiéncias que envolveram pesqui-
sadores e produtores e que contribuem
para o estabelecimento de diretrizes para
implanta¢@o e condugio da lavoura. Aliado
a isso, a adaptabilidade do cultivo no seu
ambiente de origem aumenta a seguranca
produtiva e a sustentabilidade da atividade.

O cultivo do umbuzeiro € uma ativi-
dade agricola mais afeita a agricultura
familiar.
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