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A relacio entre a produtividade agricola e as exportacdes brasileiras
The relationship between agricultural productivity and Brazilian exports

Luiz Clovis Belarmino!, Eduardo Cuenca Garcia?, Margarita Pasbsdorf Navarro®
Resumo
Diversos estudos indicam que aumentos na produtividade no agronegécio decorrem de mudangas tecnologicas e
de outros investimentos em crédito ¢ seguro rural, infraestrutura logistica e em aprimoramentos institucionais.
Assim, aumentam a dindmica e vantagem comparativa da produgdo nacional e elevam a capacidade de
competi¢io. Nesse sentido, a verificagdo da evolucdo da produtividade dos fatores domésticos e produtivos em
geral identifica a eficiente alocagfio desses recursos e insumos na gera¢io ou compartilhamento de valor, pois
evidencia a efetiva agregagdo de inovagdo e melhorias nos processos produtivos e gerenciais. Recentemente,
observou-se que as exportacdes agricolas no Brasil responderam pelo mais importante aporte a estabilidade da
cconomia nacional ¢ ao aumento dos investimentos produtivos. Todavia, apesar de ser uma importante politica
de desenvolvimento e possuir destacada relevancia social, as causas dos constantes aumentos das exportagdes
brasileiras ainda sdo pouco estudadas. O objetivo deste trabalho foi analisar se o aumento de produtividade no
setor agricola determina incrementos na exportacdo do Brasil. Para tal, fez-se uma andlise exploratéria com
dados secundarios dos 19 produtos mais representativos das exportagdes agricolas, isolados ¢ em grupos de
carnes, grdos, frutas e produtos agroindustriais. Usou-se a correlagdio estatistica entre os incrementos de
produtividade durantc 20 anos ¢ os respectivos volumes ¢ valores das cxportagdes neste mesmo periodo. Os
resultados evidenciaram robusto grau de correspondéncia entre aumentos de produtividade e elevagdo das
exportagdes e se concluiu que os rapidos e significativos aumentos das exportagdes agricolas do Brasil sdo
influenciados pela crescente elevagdo da produtividade na agropecudria.
Palavras-chave: Agricultura, inovagdo, produtividade, cxportagdo, compctitividade.

Abstract

Several studies indicate that increases in productivity in agribusiness result from technological changes and
other investments in credit and rural insurance, logistics infrastructure and institutional improvements. Thus,
they increase the dynamics and comparative advantage of national production and increase the capacity of
competition. In this sense, the verification of the evolution of the productivity of domestic and productive factors
in general identifies the efficient allocation of these resources and insums in the generation or sharing of value,
as it evidences the effective aggregation of innovation and improvements in productive and managerial
processes. Recently, it was observed that agricultural exports in Brazil accounted for the most important
contribution to the stability of the national economy and (o the increase in productive investments. However,
despite being an important development policy and having outstanding social relevance, the causes of the
constant increases in Brazilian exports are still little studied. The objective of this work was to analvze whether
the increase in productivity in the agricultural sector determines increases in exports fiom Brazil. To this end,
an exploratory analysis was made with secondary data from the 19 most representative products of agricultural
exports, isolated and in groups of meat, grains, fruits and agro-industrial products. The statistical correlation
between productivity increments during 20 years and respective volumes and export values in the same period
was used. The results showed a robust degree of correspondence between productivity increases and increased
exports and it was concluded that the rapid and significant increases in agricultural exports in Brazil are
influenced by the increasing increase in productivity in agriculture.

Keywords Agriculture, innovation, productivity, export, competitiveness.

1 Introducio

O Brasil possui 210 milhdes de habitantes em 8,5 milhdes de quilometros quadrados e
PIB de 2,14 trilhdes de ddlares ou 2,74% da economia mundial (IMF, 2020), com a posi¢do
de pais emergente e nona economia do mundo, mas com fortes diferengas na distribui¢do de
renda e entre regides (IMF, 2020). O setor primdrio se alargou nas Gltimas quatro décadas,
pelo crescimento da produgéo e da produtividade, com o PIB agricola representando 25% da
riqueza nacional, 1/3 dos empregos e metade das exportagdes (BRASIL, 2020).
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Estas vendas se constituem na principal fonte dos superavits na balanca comercial e

fornecem condigdes decisivas a estabilidade e crescimento da economia brasileira (FISHLOW
e VIEIRA, 2020).

Os ciclos econdmicos da agricultura brasileira iniciaram com o uso de politica agricola
intervencionista e regulamentadora do abastecimento interno e substituigdo das importagdes.
No periodo de 1943-1997 usou instrumentos de politica de precos minimos, estrutura de
armazenamento, financiamento e seguro agricola abundante (GUASQUES et al., 2016;
FISHLOW e VIEIRA, 2020). A segunda fase colocou o Brasil entre os maiores fornecedores
de alimentos, apoiado em tecnologias para regides de clima tropical e menor presenca do
Estado na economia. Os cultivos e criagdes no Brasil sdo os de graos, carnes, florestas, frutas,
caté, tabaco, algoddo e outros. Junto com EUA, disputa a lideranca mundial nas exportagdes
de praticamente todas estas commodities, além de crescente protagonismo nas exportagdes de
outros produtos (BRASIL, 2020). Todavia, estes avangos coexistem com ineficiéncias
macropoliticas, de infraestrutura logistica, com altos e variados impostos em insumos e
carente de reformas tributarias e outras (BUAINAIN et al., 2015).

O grande esforco nacional estd na consolidagio e alargamento sustentavel das

fronteiras agricolas. Para tal, existe consenso na intensificagdo tecnoldgica sustentavel, com
énfase para eficiéncia produtiva e na agregacdo de valor, bem como na gestdo dos riscos
(EMBRAPA, 2020), além de aumentar a abrangéncia e dindmica das exportagdes brasileiras
(FISHLOW e VIEIRA, 2020; GUASQUES et al., 2016). Ainda, acelerou-se a adocdo da
Bioeconomia, Agricultura 4.0 (WEF, 2020), descarbonizagio (EMBRAPA, 2020) e dos
Mecanismos de Desenvolvimento Limpo da ONU (WTO, 2020). A crise sanitiria e
econdmica da Covid-19 elevou a demanda de alimentos (REINHART e SUBBARAMAN,
2020), bem como a preferéncia por ferramentas digitais na simplificagdo e agilidade dos
negocios e diminuir os custos em até 20 a 30% (MCKINSEY, 2020).
Fishlow ¢ Vicira (2020) destacaram o papel da politica pablica na construgdo dc instituicdes
para mais inovacdo e crescimento da produtividade. As politicas necessitardo de novos
aportes da academia para guiarem as futuras negocia¢des agricolas, privadas e diplomaticas.
Diversos autores reiteram que a geracdo de mais conhecimentos deve orientar os
investimentos em PD&I em virtude da relevancia da produtividade (FISHLOW e VIEIRA,
2020). Destacaram que maior produtividade aumenta a competitividade e, assim, contribui
para elevar as exportagdes agricolas. O objetivo deste trabalho foi analisar se o aumento de
produtividade no setor agricola no Brasil determinou os incrementos nas exportagdes de
alimentos, fibras e outras matérias primas.

2 Referencial Tedrico

O apoio conceitual que se usou é de comércio e economia internacional, teoria da
cadeia de valor mundial e gestdo da inovagdo. A abordagem essencial analisou os
determinantes do comércio internacional, os fatores que interferem nas exportagdoes € os
impactos dos investimentos em PD&I. A énfase foi na pauta e situacdo da oferta brasileira
para o comércio agricola mundial e condi¢éo da demanda por produtos agricolas.

2.1 A producao e comércio agricola do Brasil e do mundo

A discussao sobre o impacto do comércio internacional na atividade econdmica ocorre
desde os classicos de Adam Smith e David Ricardo, com a teoria das vantagens absolutas e
comparativas. Depois, no século XX, evoluiu-se para o pensamento neoclassico da teoria da
dotacéo relativa de fatores, com a ideia da necessidade de fatores abundantes e ociosos de
Heckscher-Ohlin-Samuelson, além da visdo ganhos do comércio (CUENCA, 2007) e da
equalizacdo dos pregos dos fatores em teoremas que formam o nicleo da teoria pura do
coméreio internacional. Depois, avangou para a tese da realocagdo dos fatores e alcancou o
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estagio mais avancado dos efeitos dindmicos, no qual ha mudancas nas fun¢des de producao
e, portanto, contempla o conceito de crescimento da produtividade a partir de fatores do lado
da oferta. Na sequéncia, a teoria do crescimento endoégeno, com modelos de equilibrio geral,
destacou as mudangas tecnoldgicas, que promovem acesso a melhores tecnologias (OCDE,
2019).

A evolugdo agricola brasileira ocorreu em poucas décadas. Até 1980 era importador de
alimentos e nos 1990 ja era player no comércio agricola mundial (ALVES, 2017). As causas
dessa mudanga foram os gastos em pesquisa iniciada nos anos 70, a abertura econdmica dos
anos 90, as politicas de crédito e seguro (VIEIRA et el., 2017; LOPES et al., 2012).

A variacdo nas exportacdes depende de condi¢Ses da origem e da situacio no destino.
Logo, entre as oportunidades e fortalezas do agro brasileiro nos cendrios internacionais, estao
a ampla e quase exclusiva oferta de recursos naturais, tecnologias tropicais e outros in puts
produtivos, além da especializagdo e integragdo. No destino, os elementos essenciais foram a
crescente popula¢do mundial, forte demanda asiatica (liderada pela China), a competitividade
dos alimentos brasileiros frente aos pregos internacionais e as outras cadeias de valor mundial.
Esses aspectos sustentaram, em parte, as analises sobre a hipdtese de vinculagdo entre o
aumento das exportacdes ¢ a elevagdo da produtividade agropecuaria (EMBRAPA, 2020).

Entre as caracteristicas do mundo rural do Brasil, destacam-se os esfor¢os de formagao
de um novo padrio agrario e agricola para o Século 21 (BUAINAIN et al., 2015). Os volumes
e valores do comércio agricola e da balanca de pagamentos do Brasil se revelam pela
importagdo agricola mundial, ainda pouco diversificada, que em 2016 atingiram US$ 1,07
trilhdes, cujos maiores destinos foram a Unido Europeia (exclusive o intracomércio da UE-
28), EUA, China, Japido e Canadd, que juntos absorveram ao redor de US$ 500 bi. O market
share obtido neste ano pelo Brasil, para estes mesmos destinos, foram de 8,8%, 2,7%, 17,2%
e 4,6%, respectivamente (BRASIL, 2018). Porém, os volumes do comércio agricola externo
do Brasil representaram 11,2% das cxportagdes mundiais de carnes (WTO, 2019), lideranga
na venda de soja, milho, café, actcar e suco de laranja (BRASIL, 2017). Nos anos 2012-
2017a EU-28 detinha 14% do mercado agricola internacional, os EUA venderam US$ 48,9 bi
(13,9%), China com 6,8% e em crescimento ¢ Canada (4,5%) das exportacdes agricolas
(WTO, 2019). O Brasil esta fortemente caracterizado como exportador agricola liquido, pois
importou US$ 11 bi e exportou US 71 bi, enquanto a China importou US 73 bi e exportou
USS$ 111 bi em 2016. Os saldos positivos foram constantes nos tltimos 10 anos na balanga
comercial agricola brasileira, pois cresceram de US$ 39 bi em 2007 para US$ 60 bilhdes em
2016 e no ano de 2020 se espera que supere os US$ 100 bi.

As exportagdes brasileiras cresceram devido ao boom do mercado mundial de
comimodities, observado desde 2004, que elevou os pregos dos bens agricolas. A balanga
comercial do agronegdcio do Brasil classificou 2.999 NCM de produtos do agronegécio
(BRASIL, 2020). As exportagdes agricolas do Brasil representaram 40,9% das vendas
externas, porém com grandes variagdes nos percentuais absorvidos de carnes no proprio
mercado interno, ao contrario de suco de laranja, soja em grao, café e agticar. O crescimento
(e composicao) das exportagdes agricolas do Brasil foi cinco vezes maior no segmento
vegetal que no animal (FAOSTAT, 2020).

Os dez maiores exportadores de produtos agricolas representaram 72% das
exportagdes mundiais em 2018, segundo a Organizagdo Mundial do Comércio (WTO, 2019).
Neste ano, os sete maiores exportadores de produtos agricolas permaneceram inalterados,
liderados pela Unido Europeia (US$ 681 bi), Estados Unidos (172), Brasil (91) e China (83),
seguidos pelo Canada (69), Indonésia (46), Tailandia (44), Australia (38) e México (35).

2.2 Determinantes dos avangos das exportagoes agricolas no Brasil e mundo

As fontes de crescimento das exportagdes agricolas brasileiras foram analisadas por

Fishlow e Vieira (2016), pela aplicagdo do modelo Constant Market Share e consideraram os
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efeitos do crescimento mundial, composi¢do da pauta, demandas no destino e
competitividade. Verificaram que o desempenho positivo se deveu ao crescimento mundial da
segunda década estudada e aos ganhos de competitividade, associando-as a modernizagao
tecnologica e maior produtividade. Contudo, ndo estabeleceram correlagdo estatistica sobre
estas correspondéncias entre exportagdo e incrementos no desempenho da pauta agropecuaria.

Sobre as taxas anuais de crescimento das exportagdes agricolas do Brasil, Vieira e
Fishlow (2017), no periodo 2008-2013, observaram as contribuicdes de 38% referentes aos
efeitos de crescimento mundial, 12,9% devido a pauta de produto; ¢ 10,6% ao mercado de
destino e 28,4% de contribui¢do da competitividade dos produtos agropecuarios brasileiros. A
taxa de crescimento do Brasil neste mesmo periodo foi de 11,2%, enquanto a taxa mundial
das exportagdes da agicolas mundiais foi de 6%.

A tendéncia de redugdo nos pregos dos alimentos ocorrida foi explicada por fatores
como o mercado atomizado e com baixas barreiras a entrada; implantagdo de programas de
incentivo a produgdo em ambito global; e, sobretudo, pelos avangos tecnoldgicos e pela
incorporagdo de novas areas de produgio, notadamente no Brasil (BUAINAIN et al., 2015).
Para o futuro a tendéncia € de escassez de produtos agricolas, pois a estimativa ¢ de que a
demanda de alimentos cresga 35% nos proximos 20 anos.

A relagdo entre inovagdo e comércio exterior foi analisada pelos impactos nos
agregados economicos pela FAO (2015). Destacou os efeitos de repercussio (spillover)
comercial nos niveis macroecondmicos e microecondomicos sobre as firmas e industrias
agricolas, pois sdo geralmente as empresas ¢ ndo paises que praticam o comércio. O USDA
(2020) adotou como variaveis macroecondmicas que afetam as exportagdes agricolas dos
EUA as flutuagdes na taxa de cambio real; a taxa real de crescimento do PIB per capita no
destino; a participac@o da popula¢io mundial, especialmente o PIB; e evolucdes nos valores
reais transacionados; e nos indices de inflagdo nas moedas relacionadas com o dolar
amcricano, pois uma taxa dc crescimento negativa indica uma depreciagio do dolar.

2.3 A cadeia de valor mundial e o crescimento das exportacdes agricolas

O conceito de governanga da cadeia de valor mundial (CVM) ¢ dindmico (MIRITZ et
al., 2018) e se altera segundo as relagdes de poder, custos de transagdo, inovagdes, padroes de
consumo ou comércio e governanga corporativa, social ¢ ambiental. Afirmaram que as
mudancas dependem das relagdes de poder que influenciam a evolugdo dos produtores ao
receber novas aptiddes e da habilidade da empresa ao assumir os custos e manter uma
governanca quase hierarquica. A CVM agroalimentar possui grande preocupagdo com a
seguranga ¢ a qualidade dos alimentos. Assim, os padrdes agroalimentares selecionam os
atores e promovem a diferenciacdo de produtos e, ainda, determinam a vantagem competitiva.
Se a competicdo é regida pelos custos, a necessidade de escala gera demanda de capital,
habilidades ou conhecimentos para satisfazer as demandas dos compradores e, a concentracao
se establece pela exclusdo destes que ndo adotam os principios da cadeia de valor (LOPES et
al. 2012).

Segundo o World Bank, no final de 2019, as cadeias de valor mundial representavam
quase a metade do comercio internacional, com notavel convergéncia econdmica e elevacdo
de renda em regides menos desenvolvidas. Esta prosperidade sofre ameagas, em especial nos
modelos de crecimiento intensivos em mao de obra impulsionado pelo comércio e, também,
os conflitos comerciais entre paises exacerbados pela pandemia de COVID-19, como a
seguranca alimentar, que gerou retragdo e exigem a reconfiguracio das CVM.

2.4 Fatores que determinam a produtividade agricola
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Estudos recentes alertam que a China podera limitar a diversificagio e a escalada para

produtos de maior conteudo tecnologico das exportagdes de paises como o Brasil
(BELARMINO et al., 2013). Portanto, certamente este movimento, junto com as negociagoes
da China com EUA, podera influir em deslocamento das exportagdes brasileiras, pelos efeitos
na competitividade e produtividade de recursos produtivos de paises agroexportadores. No
que se refere a produtividade da terra e do trabalho, o Brasil se destacou entre estes varios
paises. No periodo do boom das commodities (1999-2008), o pais apresentou a maior taxa de
crescimento da produtividade do trabalho, algo em torno de 6,2%. De 2008-2013, o Brasil
alcancou a maior taxa de crescimento da produtividade da terra entre as regides, 4,7%
(VIEIRA e FISHLOW, 2017). As produtividades do trabalho agricola no Brasil em 1992-
1994, 1994-1999, 1999-2008 e 2008-2013 foram de 4.8; 4,5; 6,2 e 5,4, respectivamente
(WORLD BANK, 2016).

O USDA (2020) analisou a eficiéncia da agricultura brasileira pela tecnologia e

politicas, que evoluiu em duas décadas para lider agricola mundial, pois aboliu as politicas de
substitui¢do de importagdes e optou pelas politicas orientadas ao mercado. Os recenseamentos
agricolas explicitaram o crescimento da produtividade total de fatores (PTF) brasileira, além
da prevaléncia dos gastos em ciéncia agricola, aquisicdes de tecnologias pelos agricultores e
incidéncia de outras politicas pulblicas. Ademais, a PTF indica que se substituiu a
intensificagdo do recurso (terra € mao de obra) como fonte de crescimento na agricultura
mundial (USDA, 2020). Logo, investir em C&T sera essencial para ndo perder mercados, pois
o estoque de conhecimento atual se esgotara e as taxas de retornos nesta area sdo altissimas
(FISHLOW e VIERIA, 2020; IFPRI, 2018; ALVES et al., 2017; GASQUES et al., 2016).
Entre 1990 e 2009, a PTF da agricultura brasileira cresceu 160% em relagéo ao crescimento
da PTF da agricultura norte-americana (EMBRAPA, 2020).
No entanto, a literatura trata dos efeitos do comércio internacional no aumento da
produtividade, mais no scntido das importagdes ¢ menos cm cfcitos positivos das cxportagocs.
Neste Gtlimo, ha expressdes genéricas na teoria econdmica e persiste a lacuna de
conhecimento sobre este aspecto. Poucos autores abordaram os fatores que estdo relacionados
com os aumentos das exportacdes agricolas. Portanto, a eventual correspondéncia direta entre
produtividade e aumento nas exportagdes agricolas ndo foi investigada. O presente exercicio,
exploratorio, da relagdo entre expectativas que se esperam dos investimentos para aumentar a
produtividade e a correspondente elevagdo das exportagdes agricolas visou elevar o
conhecimento que comprovem esta dire¢@o e o tamanho dessas interagdes.

3 Procedimentos Metodologicos

Este estudo, que avaliou se os aumentos das exportagdes agricolas brasileiras
majoraram devido ao crescimento da produtividade no campo, ocorreu pela reuniéo e calculo
de dados sobre as relagoes estatisticas entre os dados de produtividade e exportagdes.

A fase inicial foi a de selegdo dos principais produtos agricolas exportados pelo Brasil
nas decadas mais recentes, realizado com base nas estatisticas do Ministério da Agricultua
(AgroSstat) do Brasil (2020). O segundo grupo de coleta foi o de dados de volumes e valores
das exportacdes destes mesmos produtos e neste mesmo periodo. Estes dados de rendimentos
de graos, frutas e hortaligas foram expressos pelo rendimento, em toneladas por hectare, cuja
fonte de dados foram estatisticas do banco de dados da FAOSTAT (2020), consolidadas com
outras origens, como em Brasil (2020) e outros.

Os indices de produtividade para carnes bovina, suina e de frango de corte
necessitaram de calculos de rendimento por animal ou por unidade de area. A produtividade
de frangos de corte se obteve pelo Indice de Eficiéncia Produtiva (IEP) da Embrapa, que
considera os fatores de peso e idade ao abate, mortalidade (M), conversdo alimentar (CA) e
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ganho de peso obtido (GP), conforme a expressdo IEP=(1-(M/ 100))*CA*10/GP. A Embrapa

(2018) define que a produtividade fisica da pecuéria de corte se avalia pelo namero ou kg de
bezerros desmamados, bezerros disponiveis para abate, kg de carne por cabega do rebanho e
kg de carne por hectare, afora outros indices de produtividade que dependem da eficiéncia
reprodutiva. Fundamentalmente estdo sujeitos & idade e ao peso de abate dos novilhos. O
indice (kg/ha) aqui utilizado usou calculos da formula de Produtividade Carmne Bovina (PCB)
com a expressdo PCB=[(Producio de Carne*1000000)/(Area de Pastagem*1000)]. Os indices
para carne suina também foram aqueles da rotina de pesquisa da Embrapa.

A correlagdo foi calculada conforme Silva e Souza (1998), pelo sistema SAS-
Statistical Analysis System e os resultados foram interpretados com as intercorréncias
especificas de cada produto, situacéo no mercado internacional e as referéncias teoricas.

4 Resultados e Discussio

As evolugoes das exportagdes e das produtividades dos 19 principais produtos
exportados durante os 20 anos foram expressas por grupos de graos ou cultivos anuais, frutas,
carnes e culturas industriais em graficos numéricos editados, pois permitem visualizagdes que
revelam as relagdes entre as varidveis, evidenciando os progressos que ocorreram pelas
oscilagdes das linhas.

Os dados de produtividade agricola no Brasil, em geral, comparam os aumentos de uso
de areas exploradas com o volume da produgdo ao longo do tempo. Em 2020 o PIB do Brasil
foi de US$ 1,8 trilhdo e o Valor Bruto da Produgiio do agronegdcio de US$ 433 bilhdes. A
producéo cresceu de 38 milhdes de toneladas em 1975 para 236 milhdes em 2017, aumento de
seis vezes, enquanto a area cultivada cresceu duas vezes. As correlagdes entre produtividade e
exportagoes de cultivos anuais estdo na Figura 1. Observou-se alta correlagdo entre os
rendimentos/ha ¢ os volumes dc cxportagdo dc soja, arroz, milho ¢ algoddo. Estc resultado
decorre, em parte, das condi¢gdes competitivas da oferta brasileira e da forte demanda asiatica,
bem como pela adogZo dos principios da cadeia de valor mundial.

Figura 1. Correclacio entre os aumentos de rendimento (hg/ha) e exportagiio (t/ano) de cultivos anuais:
soja, milho, arroz e algodio no Brasil entre 1994 ¢ 2018.
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Fonte: Os autores (2020)
As correspondéncias observadas para os indices de eficiéncia produtiva de carnes de
frango e bovina também evidenciaram altos valores de correlagéo (Figura 2). Os efeitos de
quedas nos volumes exportados e toneladas de cana de agtlicar produzida foram influenciados
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por opgdes de mercado feitas em fungéo da obtencéio de agucar ou de alcool combustivel, os
quais foram afetados a partir doano de 2010. A carne suina ndo obteve correlacdo alta em
fun¢do das crises sanitarias ocorridas durante o periodo apos o ano 2000.

Figura 2. Correlagiio entre os aumentos de rendimento (hg/ha) e exportagio (t/ano) de carnes de aves,
bovinos e suinos do Brasil entre 1994 e 2018.
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Fonte: Os autores (2020)

As relacoes entre a produtividade e exportacdo de café, actcar, tabaco e suco de
laranja estdo na Figura 3, sendo bem evidenciada a evolucdo concomitante entre as variaveis
csudadas, espccialmente pela significancia da rerlagiio em suco de laranja, bem como pelo 12
observado para agtcar e tabaco. Em café os valores da correlagéo positiva foram médios.

Figura 3. Correlacio entre os aumentos de rendimento (hg/ha) e exportagfio (t/ano) de cultivos industriais:
café, cana de agucar, laranja e tabaco no Brasil entre 1994 e 2018.
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Fonte: Os autores (2020)

As principais frutas exportadas pelo Brasil estdo na Figura 4 e quase todas tiveram um
valor de 1* ajustado ao redor de 0,9, com excesdo da maci que teve um rendimento e tonelada
exportada com acerntuada oscilagdo, pois as vendas externas deixaram de ser competitivas
para os precos recebidos no mercado interno brasileiro.
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Figura 4. Correlacio entre os aumentos de rendimento (hg/ha) e exportagiio (t/ano) de frutas: banana,
laranja, limio e limas, manga, mamio, maci, melio e uva do Brasil entre 1994 e 2018.
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Fonte: Os autores (2020)

A correlagdo entre exportagdo e rendimento também foi avaliada pelo teste de
significancia, onde a hipotese nula significava que a correlagio nao ¢ significativa (p-valor >
0,05). A maioria das correlagdes mostra um resultado robusto, pois foram 20 anos de dados
dos 19 principais produtos exportados pelo Brasil, significativas (p-valor < 0,05). Estes
resultados justificam, em parte, os investimentos em C&T nas institui¢des brasileiras do
Agro, referidas por Fishlow e Vieira (2020), como expresso em Brasil (2020) e no
planejamento da Embrapa (2020). Também concordam com os impactos das elevagdes da
produtividade agricola citadas por Alves et al. (2017) e Gasques et al. (2016), bem como
refor¢cam os beneficios da promogéo da produtividade citados por OCDE (2019), FAO (2015)
e [FPRI (2015).

Estes resultados refor¢am também os fatores que determinam as elevacdes das
exportagoes, pois as condigdes de oferta destes 19 alimentos pelo Brasil atendem aos
requisitos das respectivas cadeias de valor mundial, como exemplificado por Miritz et al.
(2018) e Belarmino et al. (2013) e, também se beneficiaram das condi¢Ses favoraveis da forte
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demanda internacional por alimentos, especialmente da Asia e Africa, que sdo os maiores
destinos da vendas externas do Brasil, conforme afirmado por USDA (2020), Buainain et al.
(2015) e outros autores aqui referidos. Por fim, este estudo exploratorio pode seguir também
pela linha de se quantificar os ganhos de comércio pela correta e responsavel exploragdo dos
fatores produtivos abundantes, conforme Cuenca (2007) e Lopes et al.(2012).

5 Conclusdes

A maioria dos produtos agricolas do Brasil possui correlagdes positivas significativas
entre as exportagdes os rendimentos. Este resultado é estatisticamente robusto e o alto grau de
correspondéncia entre aumentos de rendimento e elevacdo das exportacdes permitiu concluir
que os rapidos e significativos aumentos das exportagdes agricolas do Brasil séo
influenciados, em parte, pela crescente elevacdo da produtividade na agropecudria, cujos
rendimentos por drea apresentaram indices sem precedentes. Assim se fortalece a necessidade
de continuos investimentos em C&T para elevar a produtividade nacional, pois se relevou que
a adog¢do dos demais recursos de inovagdo para € essencial a competitividade. Por outro lado,
se detectou importantes caréncias de outros estudos nessa diregdo, com énfases em outras
varidveis que determinam, direta ou indiretamente, a produtividade. Também serdo
necessarios novos estudos e novas abordagens, considerando os demais fatores que
promovem as exportagdes, como os precos das commodities e outros aspectos da demanda,
condigdes ou caracteristicas competitivas das ofertas frente as promissoras condigdes de
evolugdo do comercio agricola mundial e as posi¢des competitivas dos paises concorrentes.
Parece existir consenso de que as tendéncias da competitividade industrial indicam que os
agronegocios brasileiros e mundiais serdo cada vez mais dependentes das pesquisas
cientificas, desenvolvimentos tecnologicos e inovagdes, desde que aliados aos fatores
produtivos abundantcs, com cscala compctitiva.
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