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INTRODUGCAO

O Brasil € um dos poucos paises do mundo detentores da chamada mega-
diversidade biologica, a qual se apresenta como uma fonte impar de alternativas
para a pesquisa de novos organismos vivos com potencial de uso no controle bio-
l6gico de pragas agricolas e florestais no pais (Srivastava, 1996). De igual modo,
essa biodiversidade favorece o apoio brasileiro ao intercambio internacional de
organismos vivos, contribuindo para o controle de pragas exdticas presentes em
outros paises. O Brasil também vem sendo beneficiado pelo recebimento de re-
messas autorizadas de organismos exoticos para o controle de pragas exoticas
ingressas no pais (Sa & Pessoa, 2015). Os intercambios de organismos vivos sdo
realizados no ambito de protocolos oficiais do governo brasileiro, geralmente re-
queridos por empresas, por pesquisadores vinculados aos projetos técnico-cien-
tificos ou por membros de comités internacionais dos quais o governo brasileiro
¢ signatario (Sa & Pessoa, 2015).

O interesse por programas de controle bioldgico de pragas florestais vem
crescendo mundialmente, principalmente como alternativa de menores custos e
efeitos adversos ao meio ambiente, quando comparados ao uso de agrotoxicos.
O uso de inimigos naturais de pragas florestais vem se apresentando como uma
alternativa cada vez mais promissora para o uso no manejo florestal, contribuin-
do com parte das exigéncias dos protocolos de certificacao florestal dos empre-
endimentos florestais.

Apesar da destacada atuacgao do setor florestal na economia brasileira (Iba,
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2017), o referido vem sendo fortemente acometido pela entrada de pragas exo-
ticas de origem australiana, notadamente em Eucalyptus spp., principalmente
a partir do inicio dos anos 2000 (Wilcken et al., 2016, 2015a,b, 2008; Wilcken
& Berti Filho, 2008; Wilcken, 2008). A entrada dessas pragas trouxe grande
apreensdo ao setor, dada a auséncia de mecanismos eficientes para o controle,
ou legalmente disponiveis para uso imediato nos plantios florestais por elas aco-
metidos. Desse modo, grande esfor¢o foi direcionado a introdugdo de agentes de
controle bioldgico exdticos como alternativa para conter os danos, tornando-se
de suma importancia para a defesa fitossanitaria brasileira do setor florestal e
para a promogao da maior adocdo de alternativas de controle biologico classico
no manejo de integrado de pragas (MIP) florestais (Wilcken et al., 2016; S4 &
Pessoa, 2015).

Entretanto, aspectos relacionados a seguranca fitossanitaria sdo igualmen-
te necessarios em acdes envolvendo a importagdo de agentes de controle bioldgi-
cos exoticos, no intuito de minimizar riscos de ocorréncia de impactos negativos
decorrentes das introdugdes desses organismos no pais (Sa et al., 2016b). Esses
aspectos de seguranca fitossanitaria decorrem do fato de que inimigos naturais
exdticos vivos, atuantes no controle de suas respectivas pragas em seus ecossis-
temas nativos no exterior, sdo agora introduzidos e liberados em ecossistemas
brasileiros, onde essas pragas sdo exoticas,. na expectativa de que se estabele-
cam, nesses novos ambientes, promovendo o controle das pragas-alvo. Além
disso, os intercambios que envolvam a transferéncia de organismos vivos tam-
bém apresentam riscos de introdu¢do acidental de outros organismos indeseja-
veis, que possam vir junto aos organismos benéficos, muitas vezes portadores de
doencas ou de outros organismos contaminantes, que devem ser eliminados an-
tes da liberacdo para uso. Portanto, o uso dessa técnica de controle no pais requer
autorizagoes prévias do Ministério do Meio Ambiente (MMA) e do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA); este altimo, para a realiza-
¢do do processo de importacdo desses organismos vivos, mesmo que visando
ao controle biologico classico de pragas (Sa et al., 2016b). Assim, realizam-se
procedimentos oficiais, obrigatorios, em estagdes quarentenarias credenciadas
pelo MAPA, de modo a permitir maior seguranga nas importagdes dos agentes
de controle bioldgico (Sa et al., 2016b).

Nos processos de importagdo de organismos exoéticos, também se obser-
vam a conservacao, controle e monitoramento desses inimigos naturais exdticos
no ambiente brasileiro apos a liberagdo da quarentena, realizada pelo MAPA,
pelo periodo de dois anos consecutivos. Esse servi¢o quarentenario é, portanto,
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estratégico e fundamental para tentar evitar a ocorréncia de problemas decorren-
tes do transito de organismos vivos exoticos e implica¢des para as fauna e flora
nativas, ndo s6 do Brasil mas também de paises fronteiri¢os. Essa preocupagao
da-se em funcdo de que, uma vez liberados, exista potencial de interferéncia
desses organismos exoéticos na fauna nativa ou de ocorréncia de sua dispersdo
para areas nado-alvo, geralmente proximas, ¢ que compartilham ecossistemas se-
melhantes (Coutinot et al., 2013; Sa, 2015, 2003, 2001; Sa et al., 2016b, 2000a,b,
1999). A importagdo e exportacdo de organismos vivos para o controle biologi-
co classico ndo somente asseguram a atividade de bioprospec¢do de potenciais
agentes de controle biologico, como também os organismos nativos do pais, e,
portanto, o patrimonio genético nacional (Sa & Pessoa, 2015).

Ac¢des de controle biologico classico para evitar os danos causados por
pragas exdticas florestais contaram com introducdes de organismos exoticos re-
alizadas pelo Laboratdrio de Quarentena “Costa Lima” (LQC) da Embrapa Meio
Ambiente, localizado em Jaguariuna, Sdo Paulo (Sa et al., 2016b; S4 & Pessoa,
2015). Esta estacdo quarentendria, credenciada pelo MAPA desde 1991, vem
contribuindo com as a¢des de empresas e de projetos de pesquisa, principalmen-
te aqueles realizados no &mbito de projetos cooperativos da Embrapa celebrados
junto ao Projeto Cooperativo de Manejo de Pragas Exoticas em Florestas de
Eucalipto, pertencente ao Programa de Prote¢do Florestal (PROTEF) do Institu-
to de Pesquisa e Estudos Florestais (IPEF), Piracicaba, Sao Paulo. Esse projeto
cooperativo, coordenado pela Faculdade de Ciéncias Agronomicas da Univer-
sidade Estadual Paulista (FCA/UNESP) de Botucatu, Sao Paulo, conta com a
participacdo do LQC/Embrapa Meio Ambiente, Embrapa Florestas, Universi-
dade Federal de Vicosa (UFV), Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
(ESALQ)/Universidade de Sdo Paulo e empresas do ramo florestal do pais nas
atividades de pesquisa. Apds recente reestruturagdo laboratorial interna da Em-
brapa Meio Ambiente, o0 LQC foi renomeado Quarentena “Costa Lima” (com
nova sigla definida por LQCL), motivo pelo qual utilizaremos sua nova sigla
para referencia-la neste capitulo.

Entre as a¢des realizadas com apoio do LQCL citam-se as que visaram a al-
ternativas de controle bioldgico classico, imediatamente apos o registro de iden-
tificacdo de entrada de pragas exoticas florestais no pais. Assim, foram introdu-
zidos, no periodo de 1993 a 2015, 13 espécies de bioagentes exoticos de controle
de pragas florestais, totalizando 27 remessas procedentes de cinco paises (Africa
do Sul, Australia, Estados Unidos, México e Suica). Entre as pragas-alvo con-
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sideradas, citam-se Sirex noctilio (vespa-da-madeira), Glycaspis brimblecombei
(psilideo-de-concha), Thaumastocoris peregrinus (percevejo-bronzeado-do-eu-
calipto) e Lectocybe invasa (vespa-da-galha do eucalipto). As a¢des envolveram
ndo somente o processo de introducdo, propriamente dito, mas agdes de pesquisa
para a disponibilizagdo de métodos de criagdo dos bioagentes exdticos e dos
hospedeiros-pragas, em condi¢do controlada de laboratdrio, para viabilizar suas
fases preferenciais, fomentando melhoria da qualidade da criagdo. Também fo-
ram realizadas agdes de pesquisa para melhoria de métodos de monitoramento,
nos quais se incluiram os voltados para avaliagdes das flutuagdes populacionais
decorrentes de liberacdes dos bioagentes exoticos introduzidos em areas ataca-
das. Esses resultados apoiaram as analises de eficacia das introdug¢des realizadas
pelo PROTEF/IPEF.

Este capitulo apresenta consideragdes sobre os servigos quarentendrios re-
alizados pelo Quarentena “Costa Lima” (LQCL), sejam os relacionados aos pro-
cessos de introducdes ou os deles decorrentes e realizados no ambito de projetos
de pesquisas para estudos de pragas exdticas florestais.

PROCESSO DE INTRODUGCAO DE
BIOAGENTES EXOTICOS VIA QUARENTENA
“COSTA LIMA”

Os procedimentos obrigatdrios para importagdo de organismos benéficos
para o controle bioldgico de pragas e outros fins no pais iniciam-se através do
preenchimento do “Formulario Padrdo de Requerimento de Permissdo de Im-
portagdo de Artigo Regulamentado para Fins de Pesquisa Cientifica ou Experi-
mentacdo”, conforme a Instru¢do Normativa (IN) n® 52/2016 — Importagdo de
Material de Pesquisa. Neste requerimento, deve ser apresentada a justificativa da
introdugdo pretendida, bem como o(s) organismo(s) exdtico(s) provenientes do
exterior a serem introduzidos no pais, como também seu(s) fornecedor(es) e/ou
locais de coleta, além do nimero de remessas desse(s) organismo(s) € a estagao
quarentendria que recebera o material. A estacdo quarentendria deve ser consul-
tada previamente pelo demandante da importagdo sobre a disponibilidade de
realizacdo da quarentena do artigo regulamentado (organismo) a ser importado,
o que ¢ confirmado por uma carta de aceita¢do, emitida pela estacdo, que devera
ser anexada ao requerimento de permissdo de importacao a ser encaminhado ao
MAPA pelo requerente.



16.2 Servigos quarentendrios no Brasil para o apoio a introdugdode bioagentes exoticos de pragas florestais 779

No caso da exportacdo de organismos nativos e/ou exoticos presentes no
pais, obriga-se ao requerente a solicitacdo de emissdo de licencas do IBAMA/
MMA para a importagdo, exportacdo e reexportacdo de espécimes, produtos e
subprodutos da fauna e flora silvestre brasileira, e da fauna e flora exotica, cons-
tantes ou ndo nos anexos da “Convencao Internacional sobre o Comércio das Es-
pécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extin¢do” (CITES). Utiliza-se o
endereco eletronico “http.//servicos.ibama.gov.br/ctf/manual/html/170000.htm”
para o preenchimento da solicitagdo de envio de remessa do material ao exterior.

Os procedimentos operacionais € agdes especificas desenvolvidas em esta-
¢do quarentenaria de organismos benéficos exoticos para o controle biologico de
pragas, no geral, visam proteger a entrada de possiveis organismos indesejaveis
(artropodes-praga e acaros-praga, doencas de plantas, hiperparasitos e microrga-
nismos em geral), e se encontram basicamente descritos em S4 et al. (2016b) e
Sa & Pessoa (2015).

A quarentena ocorre em construg¢do especialmente planejada para forne-
cer condigdes fisicas seguras para evitar o escape de organismos e propiciar
a realizagdo de pesquisas em local isolado. Igualmente possui procedimentos
operacionais e pessoal especializado para auxiliar na manutenc¢éo das condigdes
de seguranca em quarentena.

Estrutura da estacdo quarentendria LQCL

A estacdo quarentenaria Quarentena “Costa Lima” (LQCL), da Embra-
pa Meio Ambiente, em Jaguariina, SP, foi credenciada pela Portaria n°® 106,
de 14 de Novembro de 1991, pela Secretaria Nacional de Defesa Agropecuaria
(SNDA) do MAPA; e recertificada pela Instru¢do Normativa N° 52, de 1° de
dezembro de 2016, pelo mesmo Ministério.

O LQCL possui uma area de 103 m?, em que o acesso a area de seguran-
¢a maxima (quarentena) da-se por porta dupla de entrada/saida, revestida com
material que permite isolamento total do ambiente externo. O acesso a essa area
¢ feito por meio de senha, digitada em chave controladora com codigo digital
pré-definido, fornecida as pessoas autorizadas para acesso. A porta da entrada
as trés antecamaras escuras internas, em que a primeira ¢ provida com uma ar-
madilha luminosa para atrair insetos que possam aparecer nesta area (no intuito
de prevenir o escape). Nas antecamaras seguintes, realizam-se a disposicdo e a
troca de roupa/sapato especiais e/ou a colocagio de avental branco, todos de uso
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exclusivo na parte interna da quarentena. A roupa e outros pertences ficam dis-
postos em armadrios de aco e/ou cabideiros, ou sdo colocados em area propria da
lavanderia interna, para lavagem posterior. Em certas situa¢des, que dependem
do organismo quarentenado em estudo, existe a necessidade de se tomar banho,
com posterior troca de roupa, o que € realizado em banheiro disposto no local.

A estrutura fisica da area de seguranga € constituida por pisos, paredes,
tetos e vidros, vedados com material apropriado, que facilitam a deteccdo de
insetos e outros organismos, como também previnem escapes. A area € equipada
com ar condicionados, termohigrometros e instrumentos de regulagem de foto-
periodo, que viabilizam o controle da temperatura, umidade relativa e luz. Nelas
encontram-se disponiveis estantes equipadas com lampadas que disponibilizam
comprimentos de ondas especificos para assegurar a boa qualidade dos organis-
mos criados. Na sala de recep¢do do material introduzido, realiza-se a abertura
das embalagens contendo o material bioldégico importado do exterior, com 0s
organismos exoticos que foram autorizados para a prescri¢do em quarentena no
pais. Neste local, encontram-se disponiveis gaiolas dupla-mangas utilizadas no
manuseio ¢ na abertura do material recebido. O material que acondiciona os
organismos exdticos introduzidos ¢ descartado da quarentena por incineracao
realizada em sala especifica. A comunicacdo externa com a area quarentenada
¢ feita por interfones e telefone. O sistema de seguranga é composto por sinais
luminosos e sonoros automaticos, dispostos nas portas da entrada principal do
laboratorio e naquela, interna, na saida da terceira antecamara escura. Na area de
seguranca, encontram-se também trés salas para criacdes e biotestes dos organis-
mos introduzidos e de seus hospedeiros. Um laboratorio geral, conjugado as trés
salas de cria¢des, esta disponivel com equipamentos basicos comuns (geladeira,
freezer, microscdpios Oticos € estereoscopios, entre outros), para o manuseio dos
diferentes organismos biologicos importados.

A sala para introdu¢do e manutencdo de microrganismos exoticos possui
fluxo laminar e estufa incubadora BOD e esta separada das demais salas men-
cionadas. Duas casas-de-vegetacdo quarentenadas encontram-se disponiveis no
interior da area de seguranga, apresentando paredes de vidros aramados resis-
tentes a fortes impactos e quebras, contando também com cobertura superior
externa com sombrite. Contém estantes de aco para armazenamento das gaiolas
de criagdo de insetos e outras gaiolas para desenvolvimento dos bioensaios com
os bioagentes introduzidos em quarentena; manuten¢do das plantas alvo e hos-
pedeiras alternativas das pragas para posterior utilizagdo no interior das gaiolas.
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As atividades realizadas nesta estagdo quarentenaria conta atualmente com
uma Responsavel Técnica Geral (pesquisadora Engenheira Agronoma), um pes-
quisador Engenheiro Agronomo vice-responsavel (que assume as atividades da
responsavel técnica geral na sua auséncia), além de pesquisadores de diferentes
especialidades e assistentes de laboratorio/campo com atividades subordinadas
a um analista Gerente Operacional do Quarentena “Costa Lima”. Para apoiar
as atividades realizadas em 4rea de seguranca da quarentena, a drea externa ao
prédio conta com uma casa-de-vegetagdo, uma casa telada, uma sala para arma-
zenamento de gaiolas de criacdo de insetos e um almoxarifado para armazena-
mento de insumos (adubos, vermiculita, terra, entre outros). Os procedimentos
operacionais e de seguran¢a do LQCL estdo definidos em regimento interno e
em normas 1SO9000-2008, a qual a Embrapa Meio Ambiente esta acreditada.

Bioagentes exoticos introduzidos ou em fase de
acompanhamento para pragas florestais exoticas

Entre as a¢des de controle biologico classico de pragas exdticas flores-
tais de eucalipto realizadas pelo LQCL, citam-se aquelas destinadas ao contro-
le da praga exdtica vespa-da-madeira, Sirex noctilio Fabricius (Hymenoptera:
Siricidae), cuja primeira ocorréncia deu-se em 1988 no Rio Grande do Sul, em
plantios de Pinus spp. pelo nematdide entomopatogénico Deladenus siricidicola
(Bedding) (Nematoda, Neotylenchidae) introduzidos em 1993 e 1996 do Com-
monwealth Scientific and Industrial Research Organization (CSIRO) da Divi-
sion of Entomology, Canberra, Australia; por solicitagdo da Embrapa Florestas,
localizada em Colombo, Parana (SA, 2017; SA; PESSOA, 2015; TAMBASCO
et al., 2004). Iede (2012) salientou aspectos bioldgicos € o impacto da praga ao
cultivo de Pinus, destacando a importancia de a¢des de manejo de pragas, prin-
cipalmente controle biologico. Os resultados obtidos com as liberagdes de D.
siricidicola indicaram o controle da praga. Porém, em 1996, 1998 ¢ 2003, rea-
lizaram-se as importagdes das vespas-parasitoides Megarhyssa nortoni Cresson
(Hymenoptera: Ichneumonidae) e Rhyssa persuasoria Linnaeus (Hymenoptera:
Ichneumonidae), provenientes da Forest Comission of New South Whales da
University of Tasmania, Tasméania, Australia, por solicitagdo da Embrapa Flo-
restas, visando também ao controle da vespa-da-madeira em hortos de Pinus
spp. no Sul do Brasil (SA, 2017; IEDE, 2012; TAMBASCO et al., 2004). Para
garantir o estabelecimento e efetivo controle biologico classico nos plantios,
necessitaram-se de trés remessas do exterior desses bioagentes, ocorridas até
novembro de 2003.
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Em 2000, no ambito do programa de controle dos pulgdes-gigantes-do-
-pinus, Cinara atlantica (Wilson) (Hemiptera: Aphididae) e Cinara pinivora
Wilson (Lachninae, Cinarini) (Hemiptera: Aphididae), o LQCL atendeu as so-
licitagdes das introdugdes dos parasitoides Xenostigmus bifasciatus (Hyme-
noptera: Braconidae); Pauesia spp. (Hymenoptera: Braconidae); Lysiphlebus
testaceipes Cresson (Hymenoptera: Aphidiidae) e Aphidius spp. (Hymenoptera:
Braconidae), procedentes do Center for Biodiversity do Illinois Natural History
Survey Champaign, Illinois, Estados Unidos. Programaram-se oito remessas
desses parasitoides, as quais foram realizadas em 2001 e 2002. O controle das
pragas foi alcangado com as acdes, posteriores, de liberagdes dos parasitoides
ocorridas na regido Sul do Brasil (S4, 2017; Tambasco et al., 2004), o que moti-
varam novas introdu¢des dos parasitoides X. bifasciatus e P. bicolor em 2002 ¢
2004, procedentes do mesmo local.

Com o registro de ocorréncia do psilideo-de-concha, Glycaspis brimble-
combei Moore (Hemiptera: Aphalaridae) em 2003 (Wilcken et al., 2003), con-
templaram-se a¢des de controle biologico por meio da importagdo do parasitoide
Psyllaephagus bliteus Riek (Hymenoptera: Encyrtidae), cuja permissdo de im-
portagdo foi deferida pelo MAPA em dezembro/2003. A importagdo do parasitoi-
de deu-se em decorréncia das perdas de produtividade registradas pela presenca
da praga no Brasil, as quais foram inicialmente da ordem de 10 a 15%, com
alta mortalidade observada em Eucalyptus camaldulensis (Wilcken et al, 2016;
Ferreira Filho et al., 2015, 2011). O impacto da presenca de G. brimblecombei
foi determinado em trés espécies diferenciadas de Eucalyptus spp., entre elas F.
camaldulensis, plantada em grandes areas no Brasil, e que foi identificada como
a mais susceptivel ao ataque da praga. Apesar das reducgdes de 5,3% na altura, de
0,6% no diametro da base do tronco e de 2,3% na area foliar nas plantas dessa
espécie infestadas com a praga, estas ndo foram significativas quando compa-
radas aquelas ocorridas em plantas sem infesta¢des. O fator de susceptibilidade
natural da espécie de eucalipto aos psilideos, ja identificado na literatura, teria
sido preponderante para justificar o estabelecimento do inseto nessa variedade
(Huerta et al., 2010).

Apesar da permissdo de importagdo do parasitoide P. bliteus, autorizada
em 2003, realizaram-se importacdes somente em 2005 ¢ 2006, com remessas
de trés regides distintas do México (Guadalajara, Aguas Calientes e Morelia),
ocorridas no ambito de projeto da Embrapa Meio Ambiente pertencente ao PRO-
TEF/IPEF. O parasitoide, recebido da CONAFOR (Comision Nacional Fores-
tal), México, foi quarentenado, multiplicado e liberado da quarentena do LQCL
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pelo MAPA em 24 de junho de 2006, resultando, posteriormente, no controle
bioldgico parcial da praga, realizado por acdo do PROTEF/IPEF em plantios
florestais de eucalipto das empresas florestais participantes do projeto cooperati-
vo, presentes em todo o pais. Ainda no &mbito do PROTEF/IPEF, realizaram-se
acoes posteriores de pesquisa e de monitoramentos dos plantios, conduzidas em
projetos dos LQCL ¢ FCA/UNESP de Botucatu; os quais igualmente mantive-
ram as criagdes e multiplicagdes de P. bliteus para posteriores liberacdes nos
empreendimentos florestais conveniados ao PROTEF/IPEF (SA, 2017; Wilcken
et al., 2016, 2015a,b, 2010, 2008; Wilcken, 2008). No contexto das agdes de
pesquisa conduzidas pelo LQCL, registraram-se avaliagdes biologicas e numé-
rico-computacionais realizadas para conhecer a dindmica do hospedeiro-praga
em seu parasitoide e para fomentar a melhoria da qualidade do monitoramento
e controle. Entre essas avaliagdes, citam-se as conduzidas em condi¢do contro-
lada de laboratdrio de criacdo e que subsidiaram informag¢des, conhecimento do
desenvolvimento dos insetos em espécies de eucaliptos plantadas no Brasil e
avaliacdes prospectivas de tendéncias de desenvolvimento e de porcentagens de
parasitismos em diferentes niveis populacionais iniciais, viabilizadas por méto-
dos numéricos e computacionais (Pessoa et al., 2016a,b, 2015a,b, 2014, 2013,
2008; Ferreira-Filho et al., 2015; Sartori et al., 2015; Sa et al., 2014a,b; Sa &
Luchini, 2009; Lazarin et al., 2011a,b, 2012a.b; Serafim et al; 2011; Stivanelli et
al., 2009; Saqui et al, 2008a,b; Rocha et al., 2008; Gisloti et al., 2007; Kodaira
et al; 2007; Firmino-Winckler et al, 2006; Lima et al., 2006; Lopes et al., 2006;
Almeida et al; 2006; Firmino et al., 2004).

Desde 2008, outra praga de eucalipto, o percevejo-bronzeado Thaumasto-
coris peregrinus Carpintero e Dellapé (Hemiptera: Thaumastocoridae), de ori-
gem australiana, esta presente no Brasil (Wilcken et al., 2016; 2010; Lima et al.,
2010; Sa et al., 2010; Wilcken, 2008a). Wilcken et al. (2016) indicou perdas de
10 a 20% no volume de madeira em areas com a praga. Em 2009, atendeu-se a
demanda da FCA/UNESP de Botucatu para a introducdo do parasitoide exdtico
especifico de T. peregrinus, Cleruchoides noackae Lin e Huber (Hymenoptera:
Mymaridae), no LQCL. O parasitoide foi inicialmente importado da Austrélia,
com procedéncia do Department of Employment, Economic Development and
Innovation do Queensland Primary Industries and Fisheries Queensland/Austra-
lia.

Em 2010, realizou-se a prescricdo de quarentena com a remessa de C.
noackae, recebida da Australia. Uma nova remessa do parasitoide foi realizada
em 2012, proveniente da mesma institui¢do. Posteriormente, sucederam-se es-
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tudos nos LQCL e FCA/UNESP para determinacdo de parametros biologicos,
métodos de melhoria da qualidade de criagdo e de monitoramento dos insetos
em campo (Pessoa et al., 2016a, 2015a,b, 2014, 2013; Mafra et al., 2015; Morais
etal., 2014; Sa et al., 2014 a.b, 2010; Vidal et al., 2012; Lazarin et al., 2011a, b;
Wilcken et al., 2010; Lima et al., 2010).

Ap0s liberagao do parasitoide de quarentena pelo MAPA, o parasitoide e
a praga continuaram sendo monitorados em projetos conduzidos pelo PROTEF/
IPEF. As multiplicagdes para as liberagdes foram incrementadas pelo deman-
dante. O parasitoide importado apresentou potencial de multiplicacdo e disper-
s@o nos plantios de eucalipto no Brasil, onde foi liberado a partir de 2012, e
acompanhado pelo PROTEF/IPEF, ocasionando o controle da praga (Wilcken
et al., 2015a; Serafim et al., 2011). A ocorréncia de redug¢do de 90% das areas
infestadas no Vale do Jequitinhonha, Minas Gerais, foi registrada (Wilcken, et
al., 2016).

Outra praga australiana de eucalipto, a vespa-da-galha Lepfocybe invasa
Fisher & La Salle (Hymenoptera: Eulophidae), teve entrada registrada em vivei-
ros de eucalipto na Bahia em 2008 (Wilcken & Berti Filho, 2008), sendo uma
praga de rapida disseminagdo mundial. A introducdo de bioagentes exoticos para
o controle de L. invasa foi requerida pela FCA/UNESP-Campus de Botucatu
em 2009. Assim, requisitaram-se envios de espécies do complexo Aprostoce-
tus (Hymenoptera: Eulophidae), Quadrastichus (Hymenoptera: Eulophidae) e
Megastigmus (Hymenoptera: Torymidae), procedentes do Department of Ento-
mology Agricultural Research Organization , em Tel Aviv, Israel. Porém, em de-
corréncia das coletas desses parasitoides, localizarem-se em areas de conflitos, a
importacdo foi cancelada. Por essa razao, houve a introducao, em 2015, de outro
parasitoide exotico, Selitrichodes neseri Kelly & La Salle (Hymenoptera: Eulo-
phidae), proveniente da University of Pretoria, Pretéria, Africa do Sul.

Mesmo apds a liberagdo da quarentena, pelo MAPA em 2015, o bioagen-
te S. neseri vem sendo multiplicado pelo LQCL/Embrapa Meio Ambiente, em
apoio ao PROTEF/IPEF. Até 2016 foi obtida a producao de 8.615 adultos (Sa et
al., 2016a), os quais foram encaminhados como remessas a FCA/UNESP, que
posteriormente realizou as transferéncias desses insetos as Empresas Florestais
associadas ao PROTEF. Com o efetivo controle bioldgico da vespa-da-galha
constatado em 2016, a contengdo da praga por meio de liberagdes do parasitoide
teve continuidade em 2017 pelo LQCL e pela FCA/UNESP (Puretz et al., 2017,
2016; Souza et al., 2016).
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Em 2010, a Universidade Federal de Vigosa (UFV), Vigosa, Minas Gerais,
demandou a importagdo de bioagentes antagdnicos as doengas de plantas, a sa-
ber mancha foliar, Teratosphaeria nubilosa (Capnodiales: Teratosphaeriaceae) e
ferrugem do eucalipto, Puccinia psidii Winter (Myrtaceae) do Uruguai. Porém
esse processo de introdug¢do nao foi concretizado por desisténcia do demandante.

Por solicitacdo da Embrapa Florestas, Colombo/PR, deu-se a introdugao
do parasitoide Psyllaephagus hirtus Riek (Hymenoptera: Encyrtidae) em 2015,
visando ao controle bioldgico de Blastopsylla occidentalis Taylor (Hemiptera:
Psyllidae), praga exdtica originéria da Australia. O parasitoide foi quarentenado
em 2016, de material procedente do Forestry and Agricultural Biotechnology
Institute (FABI), da University of Pretoria, Pretéria, Africa do Sul. Entretanto,
em decorréncia das dificuldades para a criagdo controlada de P. hirtus, ndo houve
estabelecimento dessa populagdo no hospedeiro B. ocidentalis. Consequente-
mente, novas remessas do bioagente, na mesma origem anterior, foram previs-
tas, mas nao realizadas em decorréncia do referido ter sido, posteriormente, en-
contrado por pesquisadores da Embrapa Florestas em levantamentos realizados
em areas florestais do estado de Minas Gerais (comunicagdo pessoal Dra. Dalva
Luiz de Queiroz, Embrapa Florestas).

Impacto pos-liberacdo dos bioagentes exoticos de quarentena
no Brasil

A liberagdo de organismos exoticos exercendo o controle bioldgico clas-
sico de pragas exoticas de cultivos florestais ¢ notorio e efetivo, motivo pelo
qual as solicitagdes de importagdes cresceram ano a ano no Brasil (Sa & Pessoa,
2015).

O impacto econdmico das pragas exdticas florestais teria sido desastro-
so para o setor florestal nacional se ndo fossem direcionados esfor¢os dos pro-
gramas de manejo das pragas, considerando o controle bioldgico classico, em
particular com as liberagdes de bioagentes exdticos introduzidos no pais como
alternativas de controle.

A importancia da estratégia de controle biologico classico vem sendo
destacada cada vez mais, a exemplo do programa elaborado para a vespa-da-
-madeira, Sirex noctilio, que apesar de ser considerada praga exdtica secundaria
oportunista de cultivos de Pinus spp. causaria sério impacto econdmico aos pro-
dutores da regido sul do pais (Pichelli, 2017). Nesse contexto, pesquisadores da
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Embrapa Florestas estimaram os sérios prejuizos que teriam sido potencialmen-
te atingidos pela ocorréncia da praga como sendo da ordem de U$ 53 milhdes
anuais (considerados custos de colheita) e de U$ 25 milhdes anuais (considerada
madeira em pé) (Pichelli, 2017), caso acdes do programa de manejo integrado
de pragas, com forte €énfase no controle biologico, ndo tivessem sido viabilizadas
para conter os ataques. A mesma fonte, citando levantamentos realizados por em-
presas florestais paulistas, realizados de 2010 a 2014, estimou prejuizo de cerca
de R$ 280 milhdes (perdas diretas no incremento anual de madeira ¢ produgdo
final) causados por ataques do percevejo-bronzeado-do-eucalipto, Thaumasto-
coris peregrinus. Acrescenta-se ainda que esta ultima praga, juntamente com a
vespa-da-galha Lectocybe invasa, vém sendo apontadas como comprometedoras
do desenvolvimento de espécies e de clones de eucaliptos no pais (Wilcken et
al., 2011). Em plantios com Eucalyptus camaldulensis no Brasil ocorreu mor-
talidade de arvores por ataque do psilideo-de-concha Glycaspis brimblecombei,
variando de 30 a 95% decorridos trés anos de infestacdes iniciais, o que teria
sido desastroso para o setor se a¢des de controle biologico cldssico ndo tivessem
favorecido as liberagdes do parasitoide exotico importado Psyllaephagus bliteus
no Brasil (Wilcken et al., 2011).

Entre os beneficios ambientais decorrentes do uso de controle bioldgico
classico evidenciam-se a maior especificidade do agente de controle biologico
exdtico no controle da praga exdtica, resultando na maior eficacia de controle e
menor impacto ambiental negativo, quando consideradas as potenciais contami-
nacdes ambientais associadas ao uso de agrotoxicos. Acrescenta-se ainda que o
menor uso de agrotoxicos favorece o aumento da presenga de maior quantidade
de inimigos naturais nativos, potenciais controladores de outras pragas presentes
nos cultivos.

COMENTARIOS FINAIS

Este capitulo destacou a importancia do servigco quarentendrio, particular-
mente o realizado pela estacdo quarentenaria “Costa Lima” (LQCL) utilizada
para prover bioagentes exdticos especificos e seguros para o controle bioldgico
classico de pragas florestais exoticas no pais. Também foram destacados pro-
cedimentos realizados em 4rea quarentenada desse laboratorio. As principais
pragas exoticas florestais que fizeram uso de estratégias de controle bioldgico
classico decorrentes de introdug¢des de organismos exdticos de controle quaren-
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tenados foram apresentadas, assim como os beneficios econdmicos delas decor-
rentes para o setor florestal brasileiro.

O controle bioldgico classico vem sendo cada vez mais considerado como
uma alternativa viavel, apesar dos tramites legais necessarios atrelados aos pro-
cessos de importacdo e de estudos bioecologicos, metodoldgicos e de monito-
ramentos pos-liberagdes a eles associados. Trata-se de uma estratégia viavel e
segura, principalmente para empresas florestais exportadoras e possuidoras de
certificagdes internacionalmente reconhecidas. O controle bioldgico classico
tornou-se uma alternativa viavel para empresas com certificados internacionais,
quando recém registrados os ingressos das pragas exdtica no pais, dado que al-
gumas moléculas de ingredientes ativos de agrotdxicos ainda se encontravam
proibidas para uso no cultivo, ou quando ocorridas outras questdes legais asso-
ciadas ao banimento de uso de principios ativos no Brasil.

A pesquisa prospectiva de bioagentes de controle exdticos, assim como o
maior intercambio de informagdes bioldgicas favorecidas pelo uso de tecnolo-
gias de informacdo e comunicagdo, vém auxiliando o intercambio desses agen-
tes. Essas pesquisas exploratorias propiciam também a identificacdo de inimigos
naturais mais adequados as caracteristicas ambientais locais das areas atacadas
no pais. Do mesmo modo, vem sendo aplicadas para a determinacdo de mo-
mentos mais propicios as liberacdes inundativas, favorecendo a ocorréncia de
maiores taxas de controle e a redugdo de gastos desnecessarios atrelados ao uso
dessa estratégia de controle.
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