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Resumo - O atual processo de comercializagdo internacional, a0 mesmo tempo em que
ampliou as perspectivas de exportacdes nacionais, deixou o pais vulnerdvel 3 entrada de
produtos similares, fomentando a concorréncia interna de produtos estrangeiros com os
nacionais. A distingdo qualitativa tornou-se fundamental por parte do consumidor, que
passou a integrar entre seu critério de escolha, tanto os fatores inerentes ao préprio
produto, como aqueles envoltos nas implicagdes de sua cadeia produtiva ao meio
ambiente. Diante desse novo cendrio, surge a necessidade de capacitar os principais
agentes dessas cadeias de produtos agropecudrios brasileiros, com ferramentas capazes
de torna-los mais competitivos, assegurando-lhes os mercados ji conquistados e
oferecendo-lhes perspectivas de alcangar outros ainda néo explorados, em decorréncia,
na grande maioria, da falta de qualidades ambiental e de produto oferecido. Para tal, sao
utilizados como exemplo pratico os estudos ambientais que alicercaram a implantacdo
de todo o processo de producio integrada de manga e uva do Submédio Sao Francisco.
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INTRODUCAO

Os modelos reducionistas adotados
pela Revolucao Verde, utilizados a partir
da década de 60, intensificaram o mono-

cultivo sob grandes dreas abaixo de sua
capacidade de suporte, tornando os sis-
temas de producdo cada vez menos pro-
dutivos, mais dependentes de aporte de

energia externa e geradores de impactos
ambientais negativos nos recursos natu-
rais.

Entende-se por impacto ambiental
“qualquer alteragdo das propriedades fi-
sicas, quimicas e bioldgicas do meio ambi-
ente, causada por qualquer forma de matéria
ou energia resultante das atividades hu-

manas que direta, ou indiretamente, afetam
a saude, a seguranga € o bem-estar da po-
pulagdo, as atividades sociais e econdmi-
cas, a biota, as condi¢des estéticas e sani-
tarias do meio ambiente e a quantidade dos
recursos naturais” (Conama, 1986).

Os efeitos resultantes das aplicacdes
de agrotdxicos e todos os procedimentos

'"Matemdtica, Ph.D., Pesq. Embrapa Meio Ambiente, Caixa Postal 69, CEP 13820-000 Jaguariina-SP. Correio eletrénico: sac@cnpma.embrapa.br
2Eng® Agr®, Ph.D., Pesq. Embrapa Meio Ambiente, Caixa Postal 69, CEP 13820-000 Jaguariina-SP. Correio eletrénico: sac@cnpma.embrapa.br
%Engt Agré, M.Sc., Pesq. Embrapa Meio Ambiente, Caixa Postal 69, CEP 13820-000 Jaguariina-SP. Correio eletrdnico: sac@cnpma.embrapa.br
*Quimica, Ph.D., Pesq. Embrapa Meio Ambiente, Caixa Postal 69, CEP 13820-000 Jaguaritina-SP. Correio eletrénico: sac@cnpma.embrapa.br
®Bisloga, Ph.D., Pesq. Embrapa Meio Ambiente, Caixa Postal 69, CEP 13820-000 Jaguariiina-SP. Correio eletrénico: sac@cnpma.embrapa.br
®*Bioquimico, M.Sc. Embrapa Meio Ambiente, Caixa Postal 69, CEP 13820-000 Jaguariiina-SP. Correio eletrénico: sac@ cnpma.embrapa.br
"Eng® Agr?, Ph.D., Embrapa Meio Ambiente, Caixa Postal 69, CEP 13820-000 Jaguariiina-SP. Correio eletrénico: sac@cnpma.embrapa.br
8Ecdlogo, Ph.D., Embrapa Meio Ambiente, Caixa Postal 69, CEP 13820-000 Jaguariiina-SP. Correio eletrénico: sac@cnpma.embrapa.br

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.22, n.213, p.46-56, nov./dez. 2001




Produ¢ao Integrada de Frutas

47

relacionados com o monitoramento e con-
trole de seus niveis de residuos em pro-
dutos comestiveis sempre tiveram certo
destaque na midia em geral. Dessa forma,
na opiniao de grande parte dos consumido-
res, 0s agrotéxicos sdo os maiores e, mui-
tas vezes, até os Unicos causadores de im-
pactos ambientais negativos das ativida-
des agricolas. A aplica¢ao desses produtos
para o controle de pragas e doengas das
culturas requer orientacGes técnicas de fa-
cil acesso ao produtor, visando o correto
preparo e manipulagio da calda a ser pulve-
rizada, o aumento da eficiéncia da aplicacdo
do produto (maior porcentagem no alvo e
menos deriva), em fun¢io do uso correto
de equipamentos mais pertinentes a diver-
sidade de caracteristicas agroecoldgicas
existentes no Brasil. Estes devem contribuir
também para dirimir contaminagtes no
aplicador do produto e o descarte correto
de restos de produtos e de erhbalagens.
Agrega-se a essa problemadtica também a
falta de equipamentos e bicos de pulveri-
zagdes proprios as caracteristicas fisicas
das culturas e peculiaridades das pragas e
doencas a serem combatidas, dificultando
que os produtos aplicados atinjam o alvo
de forma correta.

A aplicagdo de agrotéxicos, se mal
orientada, atinge também os organismos
benéficos, reduzindo a biodiversidade do
sistema dgua-solo-planta-atmosfera e,
assim, favorecendo o desequilibrio de pra-
gas e doencas que se encontram em niveis
populacionais nido comprometedores i
produgdo comercial das culturas. Cita-se,
também, a ocorréncia de resisténcia aos
produtos aplicados, devido a aplicagdes
freqgiientes, que ndo obedecem aos critérios
estabelecidos em programas de Manejo
Integrado de Pragas (MIP) e nem as orien-
tagOes agrondmicas constantes nos rétu-
los dos produtos.

Evidencia-se, cada vez mais, a necessi-
dade de conhecer o comportamento do
produto aplicado no local em que € empre-
gado, considerando tanto suas préprias

caracteristicas, como sua interagfo nesse
ambiente. Nesse contexto, ressalta-se que
as caracteristicas fisicas e quimicas dos
solos cultivados devem ser conhecidas e
avaliadas, pois podem favorecer processos
de adsorg¢do de agrotéxicos (o solo retém o
principio ativo presente no agrotoxico), lixi-
viacdo (fluxo do produto para camadas mais
profundas do solo, podendo alcangar len-
¢6is de dguas subterrineas), transforma-
c¢des bioquimicas (o produto aplicado pode
adquirir caracteristicas txicas mais noci-
vas que a molécula original, ou sofrer pro-
cessos de biodegradagio e desaparecer do
ambiente), escoamento superficial (prin-
cipalmente em solos compactados ou em
terrenos declivosos, o produto aplicado
escoa sob a superficie do solo atingindo
dreas ndo-alvo e acumulando-se em outros
locais), entre outros. Também os fatores
abiéticos do ambiente, quais sejam, tempe-
ratura, umidade relativa, pluviosidade, ve-
locidade do vento etc., podem favorecer a
ocorréncia de processos de evaporagdo de
gotas, volatilizagio e a deriva de produtos
aplicados, fazendo com que dreas ndo-alvo
sejam atingidas. Nesse caso, diminui-se a
eficiéncia da aplicagfio ou, em casos onde
a eficiéncia foi mantida, apesar desse pro-
blema, custos desnecessérios sdo arcados
pelo produtor.

A agricultura também sofre as acdes
de outras fontes potenciais de poluigio,
sejam elas pontuais ou difusas, presentes
préximas as dreas cultivadas. H4 que se
ressaltar que a qualidade da d4gua utilizada
na irrigacdo da cultura torna-se a porta de
entrada do sistema de produgdo para con-
taminagGes fisico-quimicas e bioldgicas
provenientes de outras fontes. A proximi-
dade de lixdes, esgotos e inddstrias a fon-
tes de captagdo da dgua de irrigagdo eleva
o0s riscos de contaminagGes indesejdveis
na dgua utilizada, principalmente em se
tratando de culturas altamente dependen-
tes desse recurso natural. Nesse sentido,
torna-se fundamental o conhecimento da
localizagdo exata dessas fontes e de suas
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peculiaridades para o efetivo controle de
perigos oferecidos a qualidade ambiental
do sistema produtivo e do ambiente.

Percebe-se, portanto que o risco de con-
taminagdo ambiental em dreas agricolas
correlaciona-se aos equipamentos utili-
zados, aos manejos de solo, de dgua e da
planta propostos para a cultura, ao uso da
terra e da 4gua em sua vizinhanca, a orien-
tacGes fornecidas ao produtor e a forma
como ele as implementa no campo, tornan-
do-se impossivel analisa-lo isoladamente.

Assim sendo, assegurar a qualidade
ambiental do sistema produtivo requer
muito mais que acompanhar modificagGes
propostas apenas em Seu processo produ-
tivo de forma que lhe garanta produtividade
e lucro.

A falta de conhecimento holistico das
atividades agricolas inseridas no seu con-
texto ambiental, da organizagdo das infor-
macdes levantadas na propriedade e em seu
entorno e da possibilidade de integracio e
recuperagio dessas informacdes a outras
de forma rdpida e confidvel, tornam-se os
principais agravantes na defini¢do de estra-
tégias que garantam a qualidade ambiental,
a qual passa gradativamente a ser exigida
pela sociedade em geral.

Tal pressdo da sociedade e dos merca-
dos consumidores por produtos elabo-
rados em sistemas menos impactantes ao
meio ambiente culminou com a busca de
novos mecanismos reguladores de quali-
dade. Esses mecanismos deveriam incor-
porar o desempenho ambiental do processo
de produgio, o que foi observado na gran-
de quantidade de normas de certificagdo e
de leis ambientais internacionais, que sur-
giram apds a década de 70. Essas ferra-
mentas, impunham procedimentos e restri-
¢Oes de controle, proteciio e recuperagio
do meio ambiente, para todas as atividades
da sociedade, fomentadas pelas repercus-
soes do Relatério Brundtland, da Agenda
21 e do Foro Global de Organizagdes Nio-
Governamentais e Movimentos Sociais
(realizados concomitante a Eco92).
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O Relatério Brundtland enfocou a tese
de que sobrevivéncia, desenvolvimento e
ambiente estdo fortemente interligados
entre si, e de que existe a necessidade de a
economia ¢ a ecologia estarem integradas
e inseridas dentro de todos os niveis de
tomada de decisdes. Surge, a partir desse
documento, uma nova forma de definir
desenvolvimento, na tentativa de conciliar
0 crescimento econdmico com a sua qua-
lidade, ou seja, de fomentar uma forma de
desenvolvimento “que atenda s necessi-
dades do presente, mas sem comprometer
a capacidade das geragdes futuras de aten-
der as suas préprias necessidades” - o
chamado desenvolvimento sustentdvel.

O Foro Global, em especial, apresentou
tratados sobre agricultura sustentdvel, se-
guranga alimentar, 4gua potdvel e recursos
pesqueiros, enfocando novamente a de-
manda mundial por modificacio no pro-
cesso produtivo, de forma que assegure
qualidades ambiental e de alimento a pro-
dutos agropecudrios.

A maior disponibilidade de oferta de
produtos no mercado conduziu a uma dnica
saida para o produtor: a busca pela distingdo
qualitativa do produto (estética, nutricional
e ambiental) e pela aquisicdo da confianga
do consumidor, adquirida através da identi-
ficacdo de suas preferéncias e da conse-
quiente producio de produtos que atendam
também as suas particularidades culturais.
Em decorréncia, cresceu também a deman-
da por qualidade de produto, atestada por
logomarcas facilmente identificaveis pelo
consumidor, que garantissem muito mais
que o conteddo nutricional dos alimentos
€ que seu aspecto visual.

O mercado passa a preocupar-se em
oferecer qualidades intrinsecas e extrin-
secas aos produtos agropecudrios e ao
meio ambiente, onde o processo de produ-
¢do estd instalado. O beneficio direto do
conhecimento detalhado do processo pro-
dutivo inserido no seu contexto ambiental
reside na identificacio de procedimentos e
de indicadores, que subsidiem a reorien-

tacdo do setor produtivo para aumento
gradativo de qualidade em atengfio a pa-
drdes exigidos internacionalmente. Tam-
bém auxilia, tecnicamente, a formulagdo de
diretrizes e normas, visando certificagdes
ambiental e de produto e, conseqiiente-
mente que fomentam a exportacio.

Tornou-se inevitdvel, ao longo dos
anos, a necessidade de garantir a origem
dos produtos e de proporcionar a rastrea-
bilidade ambiental do produto inserido em
seu processo de produgio e entorno. Isso
impds ao setor agropecudrio nacional a
necessidade de reavaliar alternativas de
monitoramento do produto no contexto
ambiental de sua produgdo, de forma que
se torne prontamente disponivel ao consu-
midor, informagdo antes dispersa, cujo
conteiido propicie a visdo holistica dese-
jada para a efetiva gestdo ambiental do
espaco agricola.

A Producido Integrada de Frutas (PIF)
preconiza, em sua definicdo (Titi et al., 1995),
que esse sistema de exploracio agraria “pro-
duza alimentos e outros produtos de alta
qualidade mediante o uso dos recursos na-
turais e de mecanismos reguladores para
minimizar o uso de insumos e contami-
nantes e assegurar uma produgdo agriria
sustentdvel”. Assim, para atender a sua
propria definicio, as normas técnicas de
PIF devem refletir orienta¢Bes que garan-
tam a produgo, com base no conhecimento
integrado do processo produtivo aos ambi-
entes social, econdmico e ecolégico, onde
o sistema de produgio esteja inserido. Isso
viabiliza a identifica¢@o de fatores que po-
tencializam a explora¢do agriria minimi-
zando impactos ambientais negativos.

Para atentar as garantias ambientais que
o PIF deve assegurar, existem virios méto-
dos & disponisi¢do na literatura. Alguns
destes, se aplicados integrados ao conhe-
cimento das particularidades locais da
regido, onde se inclui o grau de percepgdo
ao risco ambiental da populaciio, agregam
maior valor ao produto produzido sob esse
sistema de produgdo por serem facilmente

reconhecidos na comunidade internacio-
nal.

Virias empresas conceituadas no setor
de exportagiio de produtos agropecudrios
procuram certificacio ISO14001, na tenta-
tiva de registrar suas intengdes e desafios
(metas) ambientais, considerando as parti-
cularidades de cada propriedade rural.

O Sistema de Gestdo Ambiental, com
base na ISO14000, estabelece uma estrutu-
ra organizacional & propriedade rural, on-
de as priticas e os procedimentos opera-
cionais relacionados com os processos de
producdo agricola sdo definidos e do-
cumentados, assim como as respectivas
responsabilidades e os recursos destina-
dos a implantagio (que abrange também a
capacitacio e envolvimento de todos) e
manuten¢do (acompanhamento de metas,
reavaliacio de procedimentos e operagdes
que conduzam a melhoria constante e gra-
dativa). Favorece, portanto, a identificagdo
de aspectos ambientais das atividades
agrdrias realizadas na propriedade, visando
a formulacdo dos seus objetivos e plane-
jamentos ambientais. Este dltimo & expres-
s0 em metas ambientais formuladas, pu-
blicamente apresentadas, monitoradas e
auditadas no contexto da propriedade agra-
ria para fins de certificacdo das intenc¢des
ambientais do produtor.

A Anilise de Perigos e Pontos Criticos
de Controle (APPCC), versdo brasileira do
Hazard Analysis Critical Controle Point
(HACCP) foi introduzida no pafs no dmbito
do Projeto APPCC do Senai/Sebrai/CNI,
visando garantir a produgdo de alimentos
seguros 4 saiide do consumidor. Seus prin-
cipios so utilizados no processo de quali-
dade que visa elevar os niveis de satisfagio
do consumidor, a competitividade da em-
presa e ampliar conquistas de mercados
interno e externo (Senai, 1999ab). Recente-
mente, a APPCC estendeu-se ao segmento
campo, onde frutas, vegetais, carnes e leite
seriam os primeiros produtos a ter suas ca-
deias produtivas pesquisadas no dmbito
desse programa. Coube 2 Embrapa, a coor-
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denac@o do Projeto APPCC para o segmen-
to campo. Uma vez que, nos procedimentos
de Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA),
poderiam ser incorporadas as acOes para
implantagio das Boas Priticas Agricolas
fomentadas pela APPCC para pequenos e
grandes produtores, o projeto Qualidade
Ambiental em Fruticultura Irrigada no Nor-
deste inseriu essas a¢bes em seu Ambito
de pesquisa. Essas dariam oportunida-
de, aos pequenos produtores, de pleitear
certificagdes de produtos menos deman-
dantes.

Assim, procedimentos integrando o
fomentado por procedimentos de AIA
integrados ao Sistema de Acompanha-
mento da Produc@o Integrada (SAPI) nos
moldes da Organizagio Internacional para
Controle Bioldgico e Integrado Contra Ani-
mais e Plantas Nocivas (OILB), a APPCC, a
ISO14001 e aISO9001, visando & implanta-
¢ao de processos de certificagdo de qualida-
de ambiental e de produtos agropecudrios
em protocolos aceitos internacionalmente,
foram avaliados para manga e uva fina de
mesa na regido do Submédio Sao Francisco,
cujo potencial € significante para as expor-
tagdes brasileiras.

IMPORTANCIA
DA QUALIDADE AMBIENTAL
PARA FRUTICULTURA IRRIGADA

A produgio de hortifruti no Brasil repre-
senta um PIB atual de US$ 17 bilhGes/ano.
O pais possui mais de 3 milhdes de hectares

de frutas e hortalicas, entretanto os mon-
tantes alcancados em exporta¢des desses
produtos representam apenas um potencial
de 3% do total de frutas produzidas no pafs,
em decorréncia da falta de manejo fitossa-
nitdrio adequado e direcionado para aten-
der as exigéncias do mercado.

O governo Fernando Henrique Cardo-
so elegeu a fruticultura irrigada como um
dos importantes vetores para o desenvol-
vimento agricola do Nordeste, com metas
bastante ousadas e capazes de ocasionar
a interiorizagao do desenvolvimento e pro-

porcionar a criagdo de pélos agro-indus-
triais (Dynia et al., 1996). O Nordeste, além
de ser regido promissora para o cultivo de
frutas tropicais, por causa de sua condigio
adequada de solo e clima (Sao José, 1996),
ainda detém a vantagem de produzir de
outubro a abril, periodo em que os merca-
dos europeu, asidtico ¢ americano estdo
menos abastecidos e, portanto, a concor-
réncia € menor.

A regido do Submédio Sao Francisco
possui uma 4rea irrigdvel de, aproxima-
damente, 220 mil hectares, dos quais, cerca
de 95 mil hectares (45 mil hectares em pro-
jetos publicos e 50 mil hectares em priva-
dos) ja sdo irrigados e outros projetos com
48 mil hectares estdo aprovados e em fase
inicial de implantagio (Projetos Salitre e
Pontal com cerca de 30 mil e 16 mil hectares,
respectivamente).

A fruticultura irrigada do p6lo agricola
de Petrolina/Juazeiro, situada na regido,
tem-se caracterizado por apresentar um
rédpido crescimento da drea plantada e por
uma forte expansido da sua produgdo e do
desenvolvimento de um significativo setor
exportador de frutas. Atualmente, o vale
do rio Sao Francisco € a principal regido
produtora de manga no pafs, com cerca de
22 mil hectares plantados, dos quais 62,8%
encontram-se no estado da Bahia, 25,7%
no estado de Pernambuco e 10,0% no esta-
do de Minas Gerais. Essa mesma regido
oferece grande potencial de producéo de
uva fina de mesa para exportacdo, sendo
uma das suas atividades mais importantes.
A drea plantada com uva de mesa cresceu,
no periodo de 1991/1995, em 71,8% ampli-
ando a sua drea plantada de 2.620 para cer-
ca de 4.500 hectares, enquanto que a sua
producéo cresceu no periodo em cerca de
344%, elevando a sua produg¢io de 32 mil
toneladas para 110 mil toneladas no mesmo
periodo.

Dado esse potencial da regido, o proje-
to “Qualidade Ambiental em Fruticultura
Irrigada no Nordeste Brasileiro - Ecofrutas™
(Embrapa Meio Ambiente, 1999b), iniciou
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suas agdes pela implantacdo do SAPI de
Manga e Uva no Submédio Séo Francisco,
fazendo uso inicialmente de técnicas de
avaliac@o de impacto ambiental.

Basicamente, a linha de trabalho pro-
posta pela Embrapa Meio Ambiente, reali-
zada em parceria com a Embrapa Tropico
Semi-Arido, Associagio dos Exportado-
res de Hortigranjeiros e Derivados do Va-
le do Sdo Francisco (Valexport), Distrito de
Irrigagdo “Senador Nilo Coelho” e outras
instituigGes nacionais e estrangeiras, incor-
pora a realizagdo da AIA, tendo a elabora-
¢do do diagndstico ambiental como ponto
de partida para a proposi¢ao de normas e
implantagio de produgio integrada de pro-
dutos agricolas, considerando-as, assim,
na condugio e orientagdo do sistema pro-
dutivo em funcdo das caracteristicas ambi-
entais, onde se insere, subsidiando conco-
mitantemente, a proposi¢ao de processos
de certificagao ambiental (ISO14001 e
ISO9001) (Silva, 1997b), programas de Boas
Praticas Agricolas para manga e uva fina
de mesa e rastreabilidade ambiental do
produto.

ESTRATEGIAS E

METODOS UTILIZADOS -
EXPERIENCIAS CONDUZIDAS
EM MANGA E UVA

NO SUBMEDIO

SAO FRANCISCO

As atividades do projeto Ecofrutas
(Embrapa Meio Ambiente, 1999b) seguiram
os moldes adotados mundialmente, mes-
clando conceitos de fomento a elevagéo
das qualidades ambiental e de produto,
conforme preceitos das normas 1IS014001/
ISO9001, Produgdo Integrada de Frutas,
segundo a OILB e Boas Praticas Agricolas.
Essa estratégia foi formulada, por serem os
paises importadores de manga e uva, pro-
duzidas no Submédio Sao Francisco, per-
tencentes também a Comunidade Européia,
onde os mercados ingleses e alemaes sdo
0s mais exigentes em termos das questoes
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ambientais correlacionadas com a produ-
cdo.

Uma vez que a Unido Européia faz uso
de vérios protocolos, entre eles os da OILB,
os de normatizagao ISO9001/ISO14001 e
0 Good Agricultural Pratices (GAP), da
Euro-Retailer Producer (Eurep, 2001), a
identificagdo de selos que certificassem
que o processo de produgio seguiu pelo
menos alguns desses padrdes exigidos e,
no minimo, atendendo ao protocolo de
boas prdticas agricolas para frutas e vege-
tais, conforme a HACCP (GAP da Eurep),
seriam facilmente reconhecidos na Europa,
facilitando a entrada de manga e uva na-
cionais nesse mercado.

Assim, como o governo brasileiro, em
ocasido da formulagio do Ecofrutas, ain-
da nZo havia formulado diretrizes para a
implantagio da PIF no pais, as atividades
foram implantadas e conduzidas na regido
do Submédio Séo Francisco, em cardter de
projeto de pesquisa, com base no SAPI uti-
lizado na Europa, com a diferenca de salien-
tar principalmente os aspectos ambientais
da ISO14001 e do Eurep-GAP, ainda pouco
explorados no pais para o setor agricola.
Pequenos e grandes produtores rurais
foram avaliados nessa proposta, em que
todos receberiam orientagdes das Boas
Priticas Agricolas nos moldes da APPCC
(GAP) e, aqueles com nivel tecnoldgico
mais elevado, seriam estimulados a aderir
de imediato a PIF também. Os resultados
obtidos no dmbito do Ecofrutas subsidia-
ram a formulagio dos Projetos de Produgio
Integrada de Manga e de Produgdo Inte-
grada de Uva, atualmente conduzidos no
imbito do Ministério da Agricultura e do
Abastecimento pela Embrapa Tropico Semi-
Arido. Também subsidiou outros procedi-
mentos voltados a certificacio de produtos
agropecudrios e A proposi¢do do projeto
“Aplicagio do sistema APPCC na produ-
¢do de frutas” (Embrapa Meio Ambiente,
2001a), liderado pela Embrapa Meio Am-
biente, para subsidiar a elaboracao dos pla-
nos APPCC e a composicdo das apostilas

para capacitagio técnica para as fruteiras
brasileiras (manga, uva, banana, citros e
€oco).

Meétodos da AIA, de capacitagio de
monitores ambientais (difusores de co-
nhecimento e técnicas de monitoramento
na regido), de registro, controle e recupe-
racdo de dados, apoiaram a incorporagdo
de aspectos relevantes aISO14001/ISO9001
¢ foram utilizados como ponto de partida
para o levantamento de conhecimento que
propiciasse a implantacio de todos os pro-
cedimentos de APPCC campo e procedi-
mentos de certificagio de qualidade ambi-
ental e de produto, incluida a Producio
Integrada propriamente dita.

A ATA é um instrumento de politica
ambiental formado por procedimentos ca-
pazes de assegurar a elaboracio de um
exame sistemdtico dos impactos ambientais
de uma proposta e de suas alternativas.

Entre os procedimentos envolvidos na
AIA citam-se a elaboracio de:

a) diagnésticos ambientais (inventdrio
e caracterizagio ambiental da drea;
estado atual);

b) anilise de impactos ambientais (iden-
tificagdo e caracterizacdo dos impac-
tos e andlise/prediciio dos riscos);

¢) proposicio de medidas mitigadoras;
d) monitoramento ambiental.

Entenda-se por diagndstico ambiental,
um relatério que espelhe a situacdo atual
do ambiente, consideradas e, preferencial-
mente quantificadas e tipificadas, suas
adversidades e oportunidades (impactos
negativos e positivos). Assim, o diagnds-
tico deve também caracterizar a irea em
termos de impactos negativos jd detecta-
dos e potenciais, com base na andlise e na
predigdo de riscos de impactos ambientais.
Para tal, € elaborado considerando informa-
¢des de:

a) inventdrios dos recursos naturais
existentes (disponibilidade, estado

atual, formas de exploracio e deman-
das futuras);

b

—

recuperagio da identidade da regido,
resgatada através do histérico de sua
ocupagio e das atividades realizadas
anteriormente, assim como dos da-
dos socioecondmicos, culturais e de
qualidade de vida;

c) identificagio, tipificac@o e classifi-
cagdo das fontes potenciais de po-
lui¢do existentes na regido;

d) recuperacio de informacdes existen-
tes em legislacdo ambiental nacio-
nal, estadual ou municipal (caso exis-
tam).

As caracteristicas dos processos de
producio e de pés-colheita sdo identifica-
das, a priori, nos inventarios. Esse conhe-
cimento, associado a outros levantados no
diagndstico ambiental, possibilita a escolha
de dreas a serem priorizadas para o acom-
panhamento mais detalhado e periddico
(monitoramento ambiental). O diagnéstico
possibilita o conhecimento necessdrio pa-
ra minimizar custos relativos a coletas de

informagdes in loco.

No dmbito do projeto Ecoftrutas, o diag-
nostico ambiental da drea contou com infor-
magdes da Companhia de Desenvolvi-
mento dos Vales do Sdo Francisco e do
Parnaiba (Codevasf), Embrapa Meio Am-
biente, através do Projeto para desenvol-
vimento sustentdvel do semi-drido brasi-
leiro — “Monitoramento da qualidade da
dgua - Ecodgua” (Embrapa Meio Ambien-
te, 1999a), Embrapa Trépico Semi-Arido;
Valexport e Distrito de Irrigagdo “Senador
Nilo Coelho” (Silva et al., 2000 e Silva &
Hermes, no prelo).

Foi realizado em escala de parcela geor-
referenciada (latitude e longitude levanta-
das por Global Positioning System (GPS),
contemplando uma area de 52 mil km?, onde
389 unidades produtoras (UPs) foram ava-
liadas inicialmente. Destas, 16 UPs foram
representativas de grandes produtores,
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vinculados a Valexport, e as demais referen-
tes a pequenos produtores da regido.

Para complementar com maior acuidade
o diagndstico, foi realizado um questiondrio
aplicado nas UPs, contemplando aspectos
relacionados com:

a) asituagdo atual das UPs de manga e
uva: proprietdrio, idades das parce-
las, variedades de manga e uva culti-
vadas, respectivas dreas de produ-
¢do e total, bem como idades das
plantagdes, caracteristicas agrond-
micas de manejo da cultura (espaga-
mentos, niimero de plantas, produti-
vidade do ano anterior e previsio
de colheita, época e quantidade pre-
vista). Essas informagoes ddo idéia
da drea plantada e das variedades e
idades das parcelas predominantes;

b) os aspectos ambientais que indu-
zem a impactos ambientais negati-
vos (erosio excessiva por ocasido
das chuvas, desperdicio de dgua,
solos arenosos/rasos/pouco permed-
veis, lengol fredtico raso, doencas
nas plantas/pragas/ervas daninhas),
visiveis nessas unidades, e o respec-
tivo grau de importéncia desses im-
pactos para o agricultor. Essas infor-
magdes subsidiam a avaliagdo dos
impactos negativos imediatos e fu-
tures, orientando ac¢tes de monito-
ramento e de medidas mitigadoras.
Também avaliam o grau de percep-
¢do do agricultor para com os proble-
mas ambientais da sua parcela, fun-
damental para a proposigio de agBes
futuras, para a preparagio de mate-
rial, visando & capacitagio técnica;

—

¢) ademanda de dgua exigida pelas fru-
teiras: balango hidrico, déficit ou exce-

dente hidrico;
d

~—

o sistema de irrigac@o: tipo de siste-
ma utilizado, ldmina d’dgua (em mm),
freqiiéncia de aplicagdo da dgua, aces-
0 & dgua e impacto da irrigagio (sa-
linizac@o);

€) as pragas e doencas: identificagio
das principais pragas e doengas diag-
nosticadas na regifio para manga e
uva;

) os agrotéxicos utilizados: produtos,
dosagens, freqiiéncias de uso, pe-
riodicidade, fonte da recomendagio
do agrotéxico, procedimentos para
utilizacdo dos produtos, descartes,
embalagens, equipamentos utiliza-
dos para aplicagdo, uso de equipa-
mento de prote¢io individual (EPI),
manuten¢io dos pulverizadores, pro-
cedimentos apds a pulverizagio, pro-
cedimentos de calibragio de equipa-
mentos de aplicagdo, avaliacio da
eficiéncia da aplicagio. Informactes
utilizadas para avaliar as implicacdes
do uso do produto na regido e os efei-
tos de sua aplicagdo a curto e longo
prazos no ambiente e no fruto.

Com base nessas informagdes foi pos-
sivel diferenciar os produtores em funcio
dos seus respectivos niveis tecnol6gicos
€, assim, classificar as UPs em grandes uni-
dades produtoras (GUPs) e em pequenas
unidades produtoras (PUPs). O método
utilizado foi o proposto por Silva (1997a),
que faz uso de estatistica multivariada para
a obtencio dos agrupamentos pretendidos.

Todas as UPs foram inseridas em pro-
gramas de boas préticas agricolas (se-
gundo a APPCC) e as GUPs orientadas a
PIF de imediato, em decorréncia do alto
nivel tecnolégico detectado.

Orientacdes de MIP e nas normas da
APPCC foram estimuladas para assegurar
as PUPs, as condi¢fes minimas iniciais ne-
cessdrias para certificacGes de qualidade
menos exigentes, um futuro ingresso ao
programa de PIF em fase de instalacio e
garantir condigdes fitossanitirias minimas
na regido para nio inviabilizar todo o pro-
grama de PIF (com base de 60% em MIP)
das GUPs.

O diagndstico ambiental subsidiou a
priorizag¢do de informagdo de referéncia a
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ser utilizada como orientadoras para o efi-
ciente monitoramento ambiental de pragas
das culturas na regido e controle e uso de
agrotdxicos a serem monitorados nos di-
ferentes tipos de solos predominantes na
TEgido.

Em termos de impactos negativos, fo-
ram inferidos problemas relativos a salini-
zagido de solos, drenagem, caracteristicas
fisicas préprias dos solos locais que favo-
recem impactos ambientais negativos, des-
perdicios de 4gua, climdticos, entre outros.

Vérios mapas temdticos digitalizados
em Sistema de Informagdes Geograficas
(SIG) do software IDRISI foram disponi-
veis pelo Projeto Ecodgua. Um deles ofere-
ceu informagdes sobre as Bacias Hidrogra-
ficas da regido de forma delimitada e carac-
terizada, além da malha hidrica. Sobre essa
base de informagdo, foram sobrepostas
imagens de satélite LANDSAT-UTM para
complementar a caracterizacio da regifio
(identificacao das lagoas, acudes, lagos,
ri0s, pocos, distribuicio das UPs irrigadas
e dos sistemas dependentes de chuva).

Também foram obtidas na etapa de in-
ventério, informacdes sobre a qualidade
dos diferentes corpos de dguas (rios, lagos,
agudes, pogos, canais de irrigacio e de dre-
nagem), emrelacdo a seus pardmetros fisi-
co-quimicos e bioldgicos, oferecidas pe-
lo Projeto Ecodgua. Andlises laboratoriais
foram realizadas por contrato firmado com
0 Instituto Tecnolégico do Estado de Per-
nambuco (ITEP), tais como andlise de me-
tais pesados em dgua, sedimentos de fun-
do, coliformes totais e fecais, Demanda
Bioldgica de Oxigénio (DBO) e Demanda
Quimica de Oxigénio (DQO). Esses regis-
tros subsidiaram a determinag@o qualitativa
dos recursos hidricos, sendo especialmen-
te importante em fungdo da necessidade
de maior controle na quantidade e quali-
dade das 4guas utilizadas em cada irriga-
¢do por parcela e por variedade de cada
cultura.

Por se tratar de drea extremamente de-
pendente de recursos hidricos, a fonte de
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captac¢io de dgua utilizada na irrigagio foi
identificada no diagndstico.

O Ecodgua também tornou disponivel
dados sobre as atividades com potencial
de geracdo de poluigdo, as quais foram ca-
racterizadas e classificadas de acordo com
o grau de emissdo dos provéveis poluentes
nas classes reduzida, média e elevada. Com
a expansio agroindustrial verificada na re-
gifio, hd um crescente conflito entre os usos
miiltiplos das 4guas na regido. Em especial,
ocorre o conflito pela demanda por dgua
de alta qualidade, para o desenvolvimento
das atividades econdmicas e como receptor
dos dejetos dessas mesmas atividades.
Como fontes potenciais de poluicio préxi-
ma aos recursos hidricos foram identifi-
cados: 1ixao e matadouro piiblicos, comér-
cio de géds butano, fibricas, metaldrgica,
posto de gasolina, lixo hospitalar, estaciio
de tratamento de esgotos, agroinddstrias,
indistrias de alimentos.

A demanda para irrigagdo merece par-
ticular atencdo, devido & necessidade de
emprego de dgua de alta qualidade, a fim
de garantir uma produgéio que atenda is
demandas dos exigentes mercados com-
pradores de frutas, como manga e uva in
natura.

O diagnéstico realizado em escala de
parcela georreferenciada levantou infor-
magdes sobre a rede de drenagem e siste-
mas de irriga¢do utilizados, assim como a
fonte de onde a dgua € retirada e informa-
¢des relativas as formas de controle e de
manejo da aplicagdo da dgua (freqiiéncia,
ldminas etc.). :

Em manga, os sistemas de irrigagio pre-
dominantes foram: por sulco (35,4% das
UPs), microaspersao (32,2%), aspersiao
convencional (26,4%). Em uva, foram os
seguintes: aspersdo convencional (64,4%),
microaspersdo (32,2%). A freqiiéncia de
aplicagdo de d4gua na cultura de manga va-
riou de aplica¢Ges didrias até quinzenais,
em fung@o das demandas de dgua da cultu-
ra no periodo analisado (da l1dmina d’dgua
fornecida).

Foi constatado o bom funcionamento
das redes de drenagem em 59,4% das UPs
de manga e em 64,4% das UPsde uvae, de-
tectados alguns sinais de salinizacdo do
solo em decorréncia do uso da dgua de irri-
gacdo (27,7% das UPs de manga e 15,3%
das UPs de uva).

Como fonte de captag¢ao da dgua de irri-
gacdo, foram sinalizados que 89% das UPs
de manga e 84,7% das UPs de uva utilizam
airrigagéo piiblica e que 11,9% das UPs de
uva e 6,4% das UPs de manga utilizam o rio
como fonte de 4gua. Isso reforga a necessi-
dade de avaliacdo da qualidade desse recur-
so natural na regido.

As bacias hidrogréficas também foram
classificadas em fung¢io dos diferentes
usos da terra e dos recursos naturais (vege-
tacao, solo, clima, 4gua) e apresentadas em
mapas temdticos digitais.

O mapa de indice de vegetagio classi-
ficou os diferentes tipos de vegetagio na
regido, servindo como indicador de degra-
dagio ambiental e de concentragdo de bio-
massa na regido das propriedades anali-
sadas.

Os tipos de solos predominantes na
drea das UPs de manga e uva (Latossolos,
Areias Quartzosas, Planossolos, Vertisso-
los e Podzdlicos) também foram analisados
em laboratérios de solos da Embrapa Meio
Ambiente e do Instituto Agrondmico de
Campinas (IAC), para avaliar a presenca
de metais pesados, caracteristicas fisico-
quimicas e realizar a andlise de macro e mi-
cronutrientes, sempre em escala de amos-
tras coletadas nas parcelas.

Os produtos aplicados no manejo fito-
ssanitdrio das culturas foram determinados
no diagndstico ambiental, subsidiando as
atividades de avaliaciio do estado atual
da regido e de seus pontos potenciais e
vulnerdveis, além de outros projetos nela
executados pela Embrapa e outros érgdos.
Citam-se, nesse contexto, aquelas em bus-
cade métodos de multirresiduos para moni-
toramento das dguas, a fim de verificar os
niveis de produtos detectados em dguas

de usos miiltiplos, em execugio pelo Projeto
“Métodos de detecciio e acompanhamento
in loco dos residuos de agrotéxicos nas
frutas de manga e uva para exportagio do
semi-arido brasileiro — Ecofin” (Embrapa
Meio Ambiente, 1999c¢).

Em termos de agrotdxicos utilizados, fo-
ram constatados fungicidas (46%) e inse-
ticidas (42%), seguidos por acaricidas (6%)
e herbicidas (6%). Os compostos da classe
dos organofosforados (36%) e benzimi-
daz6is (24%) sdo os grupos quimicos apli-
cados com maior freqiiéncia, seguido por:
carbamatos (12%) e piretréides (12%). Os
compostos clorados sdo muito pouco
utilizados na regido, mas em decorréncia
de registros de uso nas pequenas unidades
de producdo e por se tratar de produtos
mais persistentes a0 ambiente, orientaram-
se acdes de educacio agroambiental espe-
cificas para a regido.

Os principais principios ativos (Worthing
& Hance, 1991) utilizados nas fruteiras de
manga e uva fina de mesa foram determina-
dos para a elaboragdo da grade de uso dos
produtos para GUPs e PUPs.

Anilises de multirresiduos de agro-
téxicos foram realizadas em manga e uva,
visando identificar os niveis de residuos
presentes nesses produtos oferecidos pa-
ra os mercados interno e externo. Essas and-
lises foram realizadas por contrato firmado
com o ITEP e, em escala menor, na Embrapa
Meio Ambiente, para fins de pesquisa do
projeto Ecofin. Nenhuma das amostras
analisadas para manga e uva apresentou
valores superiores aos limites maximos de
residuos de agrotéxicos permitidos.

A grade de uso das GUPs, correlacio-
nando os produtos aplicados com as pra-
gas e doencas identificadas, foi fornecida
pelo projeto Ecofin. Nela foram identifi-
cadas as situagdes de registros dos pro-
dutos aplicados no pais e os limites maxi-
mos de residuos permitidos no pafs e em
diferentes paises que importam as fruteiras
do Submédio Sao Francisco. Foi eviden-
ciada a caréncia de registro de maior gama
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de produtos no pafs, que propicie ao pro-
dutor um nivel de igualdade ou até mesmo
um maior poder de competi¢io no mercado
internacional.

A freqiiéncia e dosagem de aplicagio
dos produtos aplicados em manga e em uva
também foram identificadas no diagndsti-
co. A dosagem do produto varia em funcgio
da toxidade que o produto apresenta em
suas respectivas formulacdes comerciais.
A necessidade de obedecer as recomen-
dagdes de dosagens, formas e fregiiéncia
de aplicagGes, assim como manuseio, arma-
zenamento e descarte de restos de emba-
lagens e caldas dos produtos, dd-se em
funcio da sua toxidade que, se empregada
de forma errada, poderd causar problemas
de contaminagdes no aplicador, animais e
plantas, ou até mesmo, ter a eficiéncia de
aplicacdo reduzida em fungfo de resistén-
cia adquirida pelas pragas. Assim, os pro-
dutos foram posteriormente priorizados em
termos de toxicidade e tempo de degrada-
¢do em solo e dgua, em fungio das caracte-
risticas ambientais da regifio (climaticas e
morfopedoldgicas) e das propriedades ine-
rentes aos produtos. Para tal, foram uti-
lizadas as informacdes de coeficiente de
adsor¢do de carbono orginico no solo e
de meia-vida de degradagdo do produto em
solo e 4gua, além de outras caracteristicas
quimicas respectivas de cada principio
ativo dos produtos aplicados, fornecidas
pelo Ecofin.

As principais pragas e doengas de man-
ga e uva jd constatadas, ou que afligiam os
produtores em caso de entrada na lavou-
ra, foram identificadas no Diagndstico Am-
biental. Entre as citadas para mangueira
estao: oidio, mancha-angular, malformacéo
vegetal e floral ou embonecamento, antrac-
nose, morte descendente, mancha descen-
dente, mosca-das-frutas, mancha-alter-
naria, lepddptera da inflorescéncia, trips,
cochonilhas, mosquinha-da-manga, micro-
dcaro ou dcaro da malformagio das gemas,
dcaro vermelho. Aquelas citadas para a
videira foram: mancha-das-folhas, lagarta-

das-folhas, dcaro branco, mosca-branca,
trips, 4caro rajado, broca-dos-ramos, antrac-
nose, oidio, morte descendente, mildio,
podriddo ou mofo cinzento, mosca-das-
frutas, falsa-erva-de-santa-maria, erva-de-
santa-maria, cancro bacteriano. Essas in-
formagdes foram posteriormente verifica-
das por entomdlogos e fitopatologistas da
Embrapa, gerando um manual técnico de
bolso (Kit-Praga) publicado pela Embrapa
Trépico Semi-Arido (Barbosaetal.,2000¢e
Haji et al., 2000), com as orientag@es para
amostragem e localiza¢do das pragas e
doengas nas diferentes partes da planta e
para o correto controle com base no MIP
para auxiliar na atividade de Monitora-
mento.

Contando com os registros dos produ-
tos aplicados e das caracteristicas clima-
ticas e dos solos, foi possivel empregar mé-
todos com base no indice de Groundwater
Ubiquity Score (GUS) (Funarietal., 1991)e
os critérios de screening da Environmental
Protection Agency (EPA) (Cohen et al.,
1995) para a andlise de tendéncias de con-
taminagio de 4guas subterrdneas e o mé-
todo de GOSS (Goss, 1992), que classifica
0s potenciais de contaminagio em alto,
médio e baixo em fungéo do transporte do
produto associado a sedimentos e dissol-
vido em dgua para avaliaciio de tendéncias
de contaminagio de dguas superficiais.

Os resultados obtidos pelos métodos
citados (Ferracini et al., no prelo) indicam,
dentre os agrotdxicos usados na regido, os
que possuem maior mobilidade no ambiente
sdo: acefato, dimetoato, diuron, fenarimol,
fosetil, metalaxil, metamidofds, metidation,
metomil, monocrotofos, tebuconazole, tri-
clorfon, paclobutrazol, plocloraz e glifo-
sato.

No entanto, ndo deve ser desprezado
também como fator a se considerar na ana-
lise, a influéncia da alta radiagdo solar na
regido (Nsol= 7,20 + 3,68 horas/sol), dado
seu favorecimento a degradagio dos agro-
téxicos por fotélise. Dessa forma, hé a pro-
babilidade de redugio da meia-vida des-
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tes compostos no solo em relagio aos
dados médios encontrados na literatura.
Isso poderd favorecer a regido na dissipa-
¢do, indesejdvel, dos compostos. Além
disso, a alta evaporagio na regido (7,64 +
3,25mm/dia) e as temperaturas médias re-
gistradas (Tméd = 26,3 + 10°C) poderzo fa-
vorecer os processos de volatilizagdo das
moléculas. Assim, dois compostos pre-
sentes na lista dos produtos com maior
mobilidade, a saber, paclobutrazol (regu-
lador de crescimento) e metalaxil (fungi-
cida), amplamente utilizados naregidio, tam-
bém foram selecionados para andlise de
seu comportamento para fins de biodegra-
dacdo.

Os produtos foram priorizados também
para fins de monitoramento ambiental in
loco e analisados sob uma visdo sistémica
mais abrangente. Uma vez que o local de
sua aplicagao foi tomado de forma georrefe-
renciada (latitude e longitude definidas),
foram facilmente identificados no mapa da
regido e integrados ao da rede hidrica, for-
necendo a selecdo de pontos a ser priori-
zada no monitoramento do produto in loco.

Outros produtos também utilizados
pela maioria das UPs da regido foram se-
lecionados para avaliagdo de tendéncia
futura de contaminagiio de dguas subter-
rdneas na regido por meio de simulagdo
computacional. Para esse fim foi utiliza-
do o simulador CMLS-94 (Nofzieger &
Hornsby, 1994). Foram analisados Mancozeb
em manga e Benomil em uva, por simulacdo
da dindmica desses produtos no perfil ver-
tical dos 12 tipos de solos presentes na
regido, contemplando as doses recomen-
dadas e algumas dosagens acima do reco-
mendado, registradas em algumas poucas
PUPs. Para os cendrios realizados, nenhu-
ma tendéncia a risco de contaminagio dos
lengois subterrdneos subsuperficiais, aci-
ma dos valores comprometedores 4 saide
da populagio local, indicados pela Orga-
nizagdo Mundial da Saide (OMS), foi iden-
tificada para ambos os produtos. Hi que
se considerar que o simulador utilizado néo
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avalia reaplicagGes sucessivas do produ-
to aplicado. O fator de risco, entretanto, é
intensificado, por serem os solos da regido
predominantemente arenosos (areias quart-
zosas), com limitagdes para o uso agricola,
quando em funcdo da escassez de dgua
(podzdlicos, Latossolos Vermelho-Escuro
e Latossolos Vermelho-Amarelo) e com pro-
babilidades de fendilhamentos e resseca-
mentos (vertissolos).

Uma grande variedade de equipamen-
tos utilizados para a pulverizagéo de agro-
toxicos na drea de estudo (mais de 40 tipos)
foi identificada pelo diagnéstico ambien-
tal. Os principais equipamentos utilizados
foram: tratorizado tipo pistola (52% em
manga e 5% em uva), tratorizado turbinado
(39% em uva), estacionario langa manual
(6% em manga), tracdo animal (12% em
uva), costal manual (5% em manga e 10%
em uva), outros (27% em manga e 34% em
uva).

Analisando os equipamentos citados
percebe-se que na drea predomina o pulve-
rizador do tipo pistola. Esse tipo de equipa-
mento aplica um elevado volume de calda,
0 que provoca uma grande contaminagao
do aplicador além de um elevado desper-
dicio de agrot6xicos para o solo. Na apli-
cacao com volume alto, a quantidade de
agrotoxico retida nas plantas normalmen-
te € baixa, pois € proporcional i concen-
tragdo da calda e ndao ao volume aplicado.
Esse fato favorece o aparecimento de pra-
gas e doencas resistentes a agrotoxicos.

Nio € aconselhdvel a utilizagdo de pul-
verizadores costais manuais em culturas de
portes arbustivos, devido ao perigo do ele-
vado grau de exposi¢do aos agrotéxicos
para os aplicadores. Entretanto, por ser um
equipamento mais barato, ele ¢ amplamente
utilizado na regido.

Constatou-se que a maioria dos produ-
tores avaliados executa algum procedimen-
to para a manutencdo dos seus equipa-
mentos.

Também foram levantadas informagdes
relativas 4 forma de preparo de calda a ser

aplicada, descarte de restos de produtos e
de embalagens e uso de equipamentos de
protecdo individual (EPI), assim como
procedimentos de verificacdo de eficiéncia
da aplicagdo dos agrotdxicos.

Entretanto, € preocupante a falta de um
local adequado para descarte das embala-
gens vazias de agrotéxicos. Nesse sentido,
as empresas produtoras desses produtos
devem ser comunicadas sobre o problema
¢ atividades para minimizi-lo serem inse-
ridas no contexto da formagio dos moni-
tores ambientais, visando orientar esses
pequenos produtores com relacéio a formas
de descarte recomendadas (Chaim et al.,
2000). As autoridades piiblicas também fo-
ram comunicadas para efetivar alternativas
de coleta local desse material.

A avaliagio dos requisitos para uma
boa calibracdo das pulveriza¢fes eviden-
ciou que existe na regio a adogio de mé-
todos empiricos por parte das PUPs, re-
sultado da experiéncia e observagao do
volume gasto na drea da sua cultura depois
da pulverizagio, o qual deve ser analisado
tecnicamente para fins de avaliagdo de
eficiéncia da aplicacdo do produto, avalia-
¢do socioecondmica e avaliagio de riscos
ambientais. Salienta-se também que esse
resultado possa ter sido induzido pela fal-
ta de conhecimento dos produtores sobre
o0 assunto, reforcando novamente a neces-
sidade de capacitacdo deles para a percep-
¢do das implicacdes desses procedimentos
para o ambiente. Essa agio também é re-
forgada pela evidéncia de outro fato preo-
cupante: as porcentagens expressivas obti-
das nas afirmagdes de uso de agrotoxicos
por iniciativa propria e na omissao de res-
postas para essa informagdo. Em média,
mais de 50% das UPs também preferiram
omitir que seguem as informagdes do
vendedor do produto para aplicd-lo. Esse
receio de prestar informacio correta pode
ser creditado, provavelmente, a riscos de
sancOes aplicadas aqueles que afirmarem
estar seguindo recomendagoes diferentes
daquelas indicadas pelos agrénomos. Tam-

bém deve ser verificado o grau de formagio
dos vendedores dos produtos, que podem
estar habilitados para prestar esse tipo de
informacao, entre outras causas.

De maneira geral, osresultados obtidos
apontam a necessidade de treinamento ime-
diato em ap]igagﬁo de agrotdxicos, para que
esses produtores possam reduzir os seus
custos no tratamento fitossanitdrio e 0s
impactos ambientais negativos provoca-
dos pelo uso incorreto dos produtos, equi-
pamentos € armazenamento.

A seguranca do aplicador, a eficiéncia
das aplicagGes e a deriva de produtos foram
avaliadas por meio de papéis sensivel &
dgua, distribuidos no corpo do aplicador e
nas dreas-alvo e nio-alvo, conforme mé-
todos desenvolvidos pela Embrapa Meio
Ambiente (Chaim et al., 1999).

Informagcdes coletadas no projeto “De-
senvolvimento e aperfeicoamento de pul-
verizadores para a cultura da videira, para
reducio de desperdicios de agrotéxicos e
contaminag@o ambiental” (Embrapa Meio
Ambiente, 2001b) tornam-se disponiveis
em cursos de monitores ambientais, além
de uma série de préticas com base em me-
todologia de calibrag@o de pulverizadores,
que foi divulgada em trés dias de campo
para cerca de 300 produtores de uva de
mesa de Jales/SP. Essas priticas, por si s0,
ja estdo mostrando uma economia mini-
ma de 30% no consumo de fungicidas para
controle de mildio e ofdio e serdo repassa-
das aos produtores através dos monitores
ambientais.

O destino das frutas também foi identi-
ficado, a fim de considerar as exigéncias
desses mercados.

Todas as informacdes relatadas foram
armazenadas em Bancos de Dados em
ACCESS for windows, a fim de serem do-
cumentadas e prontamente recuperadas,
favorecendo a andlise e a avaliagdo forne-
cidas no &mbito do Projeto Ecofrutas. Essas
acdes também forneceram subsidios para
a elaboragio de cursos préticos tedricos de
formagao de monitores ambientais (Chaim
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1. 2000), que trabalham como difusores
Ses conhecimentos aos produtores, e
jia 2 elaboracdo das normas técnicas espe-
de Produgao Integrada de manga e
W& daregifio, em atual fase de implantagio
#iB ambito do Ministério da Agricultura
Pessoa et al., 2000).

O diagnéstico ambiental identificou os
procedimentos adotados pelas cadeias
produtivas das PUPs e GUPs de manga e
#va fina de mesa no Submédio Sio Fran-
&isco. O mesmo procedimento adotado foi,
posteriormente, expandido a uma drea de
mais de 12.000km?, a pedido de 6rgdos go-
vernamentais e de fomentos nacional e
internacional, uma vez que subsidia a pro-
posicio de politicas piblicas para aregiio.

O monitoramento ambiental continua
sendo realizado na regido sempre de forma
georreferenciada e nas mesmas parcelas
anteriormente cobertas pelo diagnéstico
micial. :

Nesse sentido, conta com os seguintes
FECUTSOS:

a) uso de coletores automatizados de
dados em campo (Palmtop);

b) cadernetas de campo;

¢) cartdo referéncia para identificagdo
das pragas, papeleta para orientagio
e referéncia de orientacdes de con-
trole imediato em caso de detecgio
de niveis populacionais acima dos
permitidos utilizando o kit-praga
manga (Barbosa et al., 2000) e kit-
praga uva (Haji et al., 2000);

d) estagdes hidroedafoclimdticas;

e) ecoterra —c6di go de rastreabilidade;

f) veiculos;

£) bancos de dados georreferenciados;

h) GPS;

i) computadores etc.

Continua amostrando pontos impor-
tantes para avaliagéo da qualidade da dgua
utilizada na irrigacio de manga e uva quais
sejam: canais de irrigacéo, drenos de cul-
furas, pontos de abastecimentos, pontos

de fertirrigagdo e pequenos reservatérios
para actimulo de dgua de irrigaciio. A fre-
quéncia do monitoramento depende da
varidvel amostrada. Existem dados que sdo
coletados diariamente (como os climiticos
disponibilizados pelas estacSes edafocli-
mdticas). Alguns registros de pragas e do-
engas estdo sendo monitorados diariamen-
te, mas para fins de subsidios a pesquisa
bisica.

Conta com uma caderneta de campo,
ou seja, um caderno de registro das infor-

~magoes levantadas em campo (todas as

anteriormente descritas em escala mais de-
talhada), que permanece na propriedade e
que € apresentado sempre que demandado.
Assim, os dados de monitoramento levanta-
dos nessas cadernetas contemplam informa-
¢Oes de manejo de pragas/doencas da cul-
tura, manejos de solo e 4gua de irrigacdo (in-
cluindo as fontes de captacio de dgua) etc.

Essas informag@es sdo posteriormen-
te repassadas para os bancos de dados e
recuperadas por meio de um cddigo tinico
que integra as informacdes de latitude e
longitude da parcela — Ecoterra. Esse c6di-
2o € utilizado como chave de identificacdo
e de recuperagdo, minimizando procedi-
mentos e tempo para a recuperacio dos re-
gistros e também poder4 ser inserido no ré-
tulo dos produtos para a identificagdo de
procedéncia e garantia de rastreabilidade.

Estagdes edafohidroclimiticas forne-
cem registros on line de umidade de solo,
condutividade elétrica do solo (indicador
de salinidade), radiacdo refletida, umida-
de do ar, velocidade do vento, dire¢do do
vento, precipitagio, temperatura do solo e
do ar etc., com um potencial total de 254
sensores.

As informacg6es coletadas de forma gil
e disponibilizadas de modo automatizado
viabilizaram integra-las em um Sistema de
InformacGes Ambientais , que serd capaz
de orientar o produtor com acdes de contro-
le on line, que contribuam para o desen-
volvimento sustentdvel da fruticultura de
manga ¢ uva. Esses registros integrados,
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principalmente correlacionados com os
registros de pragas e doencas de manga e
uva e com o avango dessas pragas na
regido, assim como as demandas hidricas
locais, subsidiam o fornecimento de reco-
mendagdes técnicas a serem transmitidas
pelas Estagdes de Aviso da cultura ou de
alerta de pragas e doengas.

CONCLUSAO

O conhecimento técnico dos procedi-
mentos utilizados nas cadeias produtivas
€ pos-colheita de manga e uva fina de mesa
no Submédio S&o Francisco, levantado em
escala de parcela georreferenciada, em fo-
mento a obten¢io de qualidade ambiental
em fruticultura irrigada, foi singular no pais.
Apoiado em métodos de AIA viabilizou
apoio técnico e operacional a virios tipos
de atividades de pesquisa bésica, aplicada
€, mais interessante aos produtores, para
aquelas voltadas para a certificacio de
qualidades ambiental e de produto e de
implantagdo de sistemas de Boas Praticas
Agricolas no campo. Assim, as atividades
do Projeto Ecofrutas, fundamentadas por
conhecimento holistico do Processo pro-
dutivo das fruteiras que avalia, deram ro-
bustez e solidez técnica a todas as acoes
voltadas para a instalagio da Produgio In-
tegrada de manga e uva naregifio e também
prepararam as GUPs e PUPs a ingressarem-
se de imediato em programas de certificagdo
15014001, ISO9001 e Eurep-GAP. Dessa
forma, promoveram ac¢Ges que evitam des-
perdicios de matéria e energia nos agro-
ecossistemas e que minimizam poluicio e
contaminacdes ambientais e o uso susten-
tavel dos recursos naturais locais.

Acrescenta-se que o inventirio reali-
zado para suporte ao diagnéstico ambiental
de manga e uva também subsidiard acdes
para que esse procedimento seja facilmente
expandido a outras fruteiras comercialmen-
te significativas na regido, tais como, coco,
goiaba e banana, além de subsidiar a for-
mulagfo de politicas piiblicas, em especial,
aquelas voltadas para planos diretores mu-
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nicipais, regionais e nacionais, mais fide-
dignas as caracteristicas locais. Assim,
auxilia a correta implantacio de procedi-
mentos de gestio ambiental do espaco
agrério, identificando lacunas na cadeia
produtiva de manga e uva e fomentando o
planejamento correto de atividades futuras,
mais realistas as necessidades do setor
produtivo.

Existe, ainda, um certo desconheci-
mento da abrangéncia da legislacdo exis-
tente no pais, relacionada com as atividades
agricolas e os impactos ambientais. Isso
poderd ser também facilmente sanado com
a implantacdo total do programa previsto
de Formagio de Monitores Ambientais.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARBOSA,ER.; HAJL, EN.; ALENCAR, J.A. de;
MOREIRA, A.N.; TAVARES, S.C.C.de H.; LIMA,
M.F.; MOREIRA, W.A. Monitoramento de
pragas e doencas na cultura da manguei-
ra. Petrolina; Embrapa Semi-Arido, 2000. 33p.
(Embrapa Semi-Aride. Documentos, 150).

CHAIM, A.; MAIA, A. de H.N.; PESSOA,
M.C.P.Y.; HERMES, L.C. Método alternativo
para estimar deposicio de agrotéxico com
uso de papel sensivel & dgua. Jaguariina:
Embrapa Meio Ambiente, 1999. 34p. (Embrapa
Meio Ambiente. Circular Técnica, 1).

; PESSOA, M.C.P.Y.P;; SILVA, A. deS.
Aplicacio de agrotéxicos e meio ambiente:
mdédulo 1 - formacgio de monitores ambientais.
Jaguariina: Embrapa Meio Ambiente, 2000. CD-
ROM.

COHEN, S.Z.; WAUCHOPE, R.D.; KLEIN, A.W.;
EADSPORTH, C.V.; GRANCY, R. Pure and
Applied Chemistry, London, v.67, p.2109,
1995.

CONAMA. Resolugdo n? 20, de 18 de junho de
1986. Didrio Oficial [da] Repiublica Federa-
tiva do Brasil, Brasilia, 30 jul. 1986. Secio 1,
p-11356-11360. o

DYNIA, I.E; FERRACINI, V.; SILVA, CM.M.
de S.; DORNELLAS de SOUZA, M.; FERREIRA,
J.C. Proposta do Programa de Apoio ao De-
senvolvimento da Hortifruticultura Irrigada

do Nordeste. Jaguariana: Embrapa Meio Am-
biente, 1996.

EMBRAPA MEIO AMBIENTE. Aplicacao do
sistema APPCC na producfo de frutas. Jagua-
ridna, 2001a. (Projeto 11.2001.228).

. Desenvolvimento e aperfeigoa-
mento de pulverizadores para a cultura da
videira, para reducio de desperdicios de agro-
toxicos e contaminacio ambiental. Jagua-
riina, 2001b. (Projeto 11.2001.231).

. Métodos de deteccéio e de acompa-
nhamento in loco dos residuos de agrotéxicos
nas frutas de manga e uva para exportacio
no semi-arido brasileiro - Ecofin. Jaguaritina,
1999c¢. (Projeto 11.1999.222).

- Monitoramento da qualidade da
dgua para desenvolvimento sustentivel do
semi-arido brasileiro — Ecoagua. Jaguaritina,
1999a. (Projeto 11.1999.240).

. Qualidade ambiental em fruti-
cultura irrigada no nordeste brasileiro —
Ecofrutas. Jaguariina, 1999b. (Projeto
11.1999.239).

EUREP. EUREPGAP protocol for fresh fruits
and vegetables. Cologne, 2001. 14p.

FERRACINI, V.L.; PESSOA, M.C.P.Y.; SILVA,
A.de S.; SPADOTTO, C. Anilise de risco de con-
taminagdes das dguas subterraneas e superficiais
da regido de Petrolina (PE) e Juazeiro (BA).
Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia.
No prelo.

FUNARI, E.; BOTTONI, P.; GIULIANO,
G. Groundwater contamination by herbicides:
measured and simulated runoff volumes and peak
discharges for all storms used in calibration and
verification of the 1990-93 rainfall-runoff model
at basin 9, Perris Valey — processes and evaluation
criteria. In: RICHARDSON, M.L. (Ed.). Chemis-
try agriculture and environment. Cambridge:
The Royal Society of Chemistry, 1991. p.235.

GOSS, D.W. Weed Technology, Champaign, v.6,
p.701, 1992.

HAII, EN.P,;; ALENCAR, J.A.; BARBOSA,ER;
MOREIRA, A.N.; LIMA, M.F; MOREIRA, W.
A.; TAVARES, S.C.C. de H. Monitoramento de
pragas e doencas na cultura da videira.
Petrolina: Embrapa Semi-Arido, 2000. 40p.
(Embrapa Semi-Arido. Documentos, 151).

NOFZIGER, D.L.; HORNSBY, A.G. CMLS-94-
Chemical Movement in Layered Soils.
Oklahoma: University of Florida, 1994. 76p.

PESSOA, M.C.P.Y.P; SILVA, A. de S.; HERMES,
L.C.; COELHO, PR.; FREIRE, L.C.L. Produgio
integrada de manga e uva. Jaguaritina: Embrapa
Meio Ambiente, 2000. CD-ROM.

SAO JOSE, AR. ConsideracSes gerais sobre a
mangicultura. In: SAO JOSE, A R.; SOUZA, LV.B.;
MARTINS FILHO, J.; MORAIS, O.M. Manga,
tecnologia de producio e mercado. Vitdria da
Conquista: Universidade Estadual do Sudeste da
Bahia, 1996. p.1-6.

SENAIL. Guia para elaboragio do Plano
APPCC: geral. Brasilia, 1999a. 317p. (Série
Qualidade e Seguranca Alimentar). Projeto
APPCC - Convénio CNI/SENAI/SEBRAE.

- Elementos de apoio para o Siste-
ma APPCC. 2.ed. Brasilia, 1999b. 360p. (Sé-
rie Qualidade e Seguranca Alimentar). Projeto
APPCC — Convénio CNI/SENAI/SEBRAE.

SILVA, A. de S. Evaluacion de los impactos
ambientales del uso de los recursos suelo y
agua. 1997a. 254p. Tesis (Doutorado) — Univer-
sidad Politecnica de Madrid, Madrid.

. Racionalizacio do uso de agrotd-
xicos em frutas irrigadas exportaveis para
adequaciio dos padroes de qualidade ISO
14.000: Dipdlo agroindustrial Petrolina (PE)/
Juazeiro (BA). Jaguariina: Embrapa Meio Am-
biente, 1997b. 60p.

________; HERMES, L.C. (Ed.). Monitora-
mento da qualidade das dguas do Submédio
Sado Francisco no contexto do Projeto Eco-
dgua do PROAGUA Semi-Arido. Jaguaritina:
Embrapa Meio Ambiente. No prelo.

; PESSOA, M.C.P.Y,; FERRACINI, V.
L.; CHAIM, A. PROAGUA semi-arido: quali-
dade das dguas — Ecoédgua. Jaguariina: Embrapa
Meio Ambiente, 2000, CD-ROM.

TITI, A. el; BOLLER, E.F.; GENDRIER, J.P.
(Ed.). Produccidén integrada: principios y direc-
trices técnicas. [S.1.]: IOBC/WPRS, 1995. 22p.
(Bulletin, 18).

WORTHING, C.R.; HANCE, R.J. (Ed.). The
pesticide manual. 9.ed. [Farnhan]: The British
Crop Protection Council, 1991. 1140 p.

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.22, n.213, p.46-56, nov./dez. 2001




