CONFINAMENTO EM "FREE STALL"

Artur Chinelato de Camargo1

INTRODUCAO

A produgio de leite no Brasil aumentou significativamente durante
a década passada, crescendo de 6,3 em 1970 para 11,2 bilhdes de litros em
1980 (34). Na primeira metade dos anos oitenta, a produgido manteve-se
estagnada em torno de 11 bilhdes de litros por ano. A conseqii€éncia
imediata desse comportamento foi a significativa rcdugao na dlspomblhdade
"per capita", passando a ser de 253 g de leite. habitante.dia™! em 1986 34)
quando, de acordo com as recomendagoes da FAO (26), o pais teria
necessidade de dobrar a produgdo, visando oferecer a quantidade minima
adequada a nutri¢do humana.

1 Embrapa - Uepae de Sao Carlos (SP).



A situagao do setor leiteiro torna-se ainda mais dramaética, quando
alguns indicadores de eficiéncia produtiva do rebanho nacional sao
analisados. Os poucos levantamentos relativos ao intervalo entre partos em
rebanhos leiteiros (57) mostram que as vacas dao cria a cada dezoito meses,
quando deveriam fazé-lo a cada doze meses. O periodo de lactagio situa-se
entre seis e sete meses, quando deveria ser de dez meses, para
aproveitamento maximo das unidades produtoras. Estes dois fatores,
fundamentais na exploragéo leiteira, quando associados, promovem perdas
consideraveis, ja que concorrem para reduzir o nimero médio de vacas em
lactagdo por ano no rebanho. Sob o ponto de vista ideal, os fazendeiros
deveriam trabalhar com indices ao redor de 83% de vacas em lactagio.ano™,
mas s6 conseguem valores por volta de 46% (57).

Aliado a estes aspectos estd o baixo potencial de produgdo do
rebanho, utilizando-se muitas vezes vacas de corte para a extragao do leite,
submetidas a alimentacdo deficiente tanto em quantidade como em
qualidade. O setor caracteriza-se, ainda, por inexisténcia de cuidados
sanitérios basicos com o rebanho, mao-de-obra desqualificada e escassa, €
estrutura de produgédo pulverizada. No Estado de Sao Paulo, por exemplo,
existe um contingente enorme de fazendas (90%) que produzem pequenas
quantidades de leite (menos de 100 litros por dia), contribuindo com
somente 40% da produgao total do Estado (47) e provocando um alto custo
de coleta e transporte.

~ FARIA & CORSI (28), analisando o desenvolvimento histérico da
pecuéria leiteira no mundo, consideram que os conceitos de produgao
intensificada passam a ser importantes para uma regiao quando um ou mais
dos seguintes fatores estao presentes: (a) diminuigdo na disponibilidade de
mao-de-obra, como consequéncia do éxodo rural; (b) elevagiao do prego da
mao-de-obra, devido ao desenvolvimento sdcio-econdmico; (c) necessidade
crescente de alimento para uma populagdo urbana em rapida expansio; (d)
elevagdo continua dos custos de produgio; (¢) dificuldade para a ampliagao
das areas das fazendas, como consequéncia do prego das terras e (f)
existéncia de tecnologia a ser aplicada no setor.

A intensificacdo da pecudria leiteira, ainda segundo FARIA &
CORSI (28), requer a aplicagdo de conhecimentos técnicos capazes de
promover mudangas nos indices de produtividade. Segundo os autores, nao
existe relagdo entre intensificagao e aumento dos custos de produgao, ja que



os conceitos sdo aplicados com a finalidade de tornar a exploragdo mais
eficiente e econdmica. A conceituagio geral referente 2 modernizagao da
pecudria de leite em nosso meio precisa ser revista pois, na maioria das
vezes, o esfor¢o administrativo e os investimentos sdo aplicados em fatores
que nio conseguem modificar a estrutura de produgio e, portanto, os
indices de produtividade.

Existe uma diversidade enorme de sistemas de produgao e, mesmo
em regides de pecudria leiteira evoluida, as fazendas nao sio idénticas. O
confinamento de matrizes leiteiras € uma das opgoes, caracterizando-se pelo
fornecimento no cocho de dietas balanceadas. O custo de produgiao num
sistema deste tipo € elevado, requerendo o uso eficiente de todos os fatores
de produgao.

Podem ser citados como objetivos de um sistema de confinamento
de bovinos leiteiros: (a) explorar o potencial maximo de produgdo das
matrizes leiteiras especializadas; (b) economizar a energia dispendida pelas
vacas durante a locomogdo em pastagens; (c) facilitar o manejo das vacas
em produgdo, no que diz respeito a alimentagao e reprodugio; (d) reduzir
a infestagdo por ecto e endoparasitos e (e) facilitar o trabalho da mao-de-
obra.

Os sistemas de criagdo de vacas leiteiras em confinamento podem
ser divididos em trés tipos principais, convencionalmente denominados:

1. Em piquetes - recobertos ou ndo por grama ou capim rasteiro,
apresentando declividade no terreno capaz de permitir o escoamento rapido
do excesso das &  dguas de chuva. Os animais repousam sob sombras (minimo
de 4 m%vaca” ), distribuidas dentro do plquete sendo que a area para
movimentagdo dos animais deve ser no minimo de 50 m 2 vaca™ (1, 61). O
cocho de alimentagdo deve ser construido na parte mais alta do terreno, na
divisoria do piquete, ndo necessitando de cobertura caso haja area de
sombra suficiente para todas as vacas. Esse sistema é mais recomendado
para regides de clima érido e semi-arido, evitando-se a formagao de lama
(61).

2. Confinamento com drea de repouso coletivo ("loose housing") -
Os animais repousam num local de area restrita, sombreada, sobre cama
macia e seca, sob a qual havera terra ou areia para facilitar a drenagem. Nas



areas de circulagido o piso € concretado, podendo ou nao as vacas ter acesso
a piquete anexo. O cocho de alimentagdo nao necessita de cobertura, caso
todas as vacas tenham 4rea de sombra suficiente para repouso. A area de
repouso minima necessaria varia de 4 m? (61) a 5,75 m?.vaca™ (51). A éarea
de movimentagiao recomendada pode estar entre 5 m’ (51) e 9,3 m’.vaca™!

().

3. Confinamento com drea de repouso individual ("free stall") - O
repouso dos animais € feito em baias individuais de livre acesso, sendo a
drea maxima de 28 m’vaca’ (22, 42). Todo o piso destinado a
movimentagio dos animais € concretado e a drea minima igual a do sistema
"loose housing". O cocho de alimentagido pode ou ndo ser coberto. Existem
varias configuragoes arquitetonicas possiveis no sistema "free stall".

2. CONDICOES BASICAS PARA O CONFINAMENTO
2.1. Produtividade agricola

Seja qual for o sistema de confinamento de bovinos leiteiros, a
produgao de alimentos deve receber atengao prioritaria, pois toda a dieta
sera fornecida exclusivamente no cocho. Torna-se essencial contar
constantemente com alimentos de boa qualidade, capazes de garantir
nutri¢ao adequada a todas as categorias animais criadas na fazenda.

A utilizagao racional do solo por fazendeiros conscientizados de que
esta ¢ a base produtiva de toda a atividade agropecuéria representa o
primeiro passo no sentido do éxito do confinamento de vacas leiteiras. Ha
uma tendéncia geral dos agricultores brasileiros em considerar inesgotéveis
as riquezas ¢ a fertilidade original de suas terras (7).

O fazendeiro que decide iniciar a exploragdo de um rebanho,
confinando suas vacas, deve ser, imprescindivelmente, um bom produtor de
alimentos, principalmente de milho, que, na maioria dos criatérios, perfaz
mais de 70% da matéria seca da dieta fornecida aos animais como silagem
e graos moidos. Deve-se salientar que a produtividade da cultura de milho
¢ variavel, de acordo com o aporte técnico empregado (29, 52).
Produtividades elevadas de milho para ensilagem resultardio em maior



capacidade de suporte de animais por unidade de area, como pode ser visto
na Tabela 1.

Tabela 1. Produtividade da cultura de milho para ensilagem determinando a capacidade de
suporte de animais por unidade de area.

Produtividade de milho (t.ha )@ Nimero de vacas.ha™'®
20 1,83
30 2,74
40 3,65
50 4,57
Supondo:

@ uma unica safra anual e ndo ocorréncia de perdas em qualquer um dos processos
envolvidos.

®) vacas com 1peso vivo médio de 635 kg e consumo anual de silagem (matéria original) de
10.950 kg.cab™

Considerando-se que: (a) a metade da produgdo de silagem de
milho seré destinada a alimentagdo de bezerras e novilhas até dois anos de
idade, quando se tornam vacas num sistema eficiente; (b) a produgao média
por vaca por lactagdo de 305 dias sera de 6.000 kg; (c) o intervalo médio
entre partos sera de 12 meses e, portanto, a produgdo média do rebanho por
vaca por ano, de 5.000 kg (ver item 2.2.), serd possivel estimar as seguintes
produtividades de leite por unidade de drea, de acordo com a produtividade
da cultura do milho (Tabela 2).

As diferengas entre as produtividades leiteiras, consnderando -se
culturas de milho sem o acompanhamento técnico necessario (20 t.hal) e
outras conduzidas buscando a obtengdo de produtividades elevadas (40 a 50
thal), serio neste caso de 4550 a 6.850 kg de leite.hal.ano™,
respectivamente, capazes de garantir o sucesso € a permanéncia de qualquer
produtor na atividade. Quanto maior for a produgdo média por vaca por
lactacdo, maiores serao as diferengas entre as produtividades da exploragao



leiteira, considerando-se as diferentes produtividades da cultura de milho
para ensilagem.

Tabela 2. Produtividade da cultura de milho para ensilagem e as respectivas produtividades
de um rebanho totalmente confinado.

Produtividade da cultura Quantidade de Produtividade
de milho para ensilagem animais em de leite
(tha™) produq:io.ha'1 @ (kg.ha'1)(b)
20 0,92 4.600
30 1,37 6.850
40 1,83 9.150
50 2,29 11.450

O confinador de vacas leiteiras deve estar ciente de que nao podem
ocorrer falhas no setor agricola, sob pena de ver fadado ao insucesso seu
sistema produtivo. Assim sendo, deve haver na propriedade um estoque de
seguranga de silagem de milho, que compense a frustragdo de uma dada
safra, sem que os animais sofram alteragdo na dieta didria. Recomenda-se
o armazenamento de silagem suficiente para a alimenta¢ido de todos os
animais confinados durante dois anos. Deve-se mencionar que, em
confinamentos de vacas leiteiras, a utilizagdo da irrigagio assume papel
capital, na medida em que garante a produgido de milho em regides sujeitas
a periodos de seca dentro da estagdo chuvosa (veranicos), principalmente se
estes atingirem a cultura na fase do enchimento dos grdos. O plantio
escalonado das areas de milho para ensilagem, no sentido de reduzir o efeito
negativo do veranico sobre a produtividade e qualidade da cultura, ¢ outra
técnica passivel de ser adotada.

Ha também a necessidade do fazendeiro estar ciente de que nao
basta produzir milho para ensilagem apenas em grandes quantidades. A
silagem confeccionada deve ser de boa qualidade, propiciando elevado
consumo e, conseqiientemente, permitindo que os animais expressem seus
potenciais de produgao de leite ¢ bezerros, ou crecimento e desenvolvimento



no caso de animais jovens. A silagem de qualidade deve apresentar,
sucintamente, as seguintes caracteristicas: 33 a 37% de matéria seca, 65 a
70% de nutrientes digestiveis totais (NDT) e 7 a 8% ou 11 a 12% de
proteina bruta, quando nao tratada ou tratada com uiéia (0,5 a 1%) na
ensilagem, respectivamente (29).

Produtividades elevadas de milho para ensilagem conduzem a
redugdo no custo do alimento por unidade de peso seco pois mais de 50%
do custo operacional da ensilagem ¢ atribuido a mecanizagio, como pode
ser verificado na Tabela 3.

Tabela 3. Participagdo relativa dos componentes do custo de produgdo de milho para

ensilagem.
Area A Area B
produtividade produtividade
ftens 33 tha 41 tha™
(300m do silo) (2000m do silo)
% %
Maq. implem. e combustiveis 53,23 56,73
Adubo de plantio 13,37 9,45
Adubo de cobertura 11,05 9,27
Mao-de-obra 14,45 14,15
Sementes 4,65 5,10
Uréia 3,25 5,30

Dados de levantamento de campo realizados em Guaxupé (MG), por Monteiro (1988, com.
pessoal).

Num sistema de confinamento de vacas leiteiras, o item alimentagao
representa de 50 (51) a 60% (24) dos custos totais de produgdo. Assim
sendo, elevadas produtividades da cultura de milho para ensilagem



permitirdo redugdo significativa nos custos, dada a sua expressiva
participagio na dieta animal. Saliente-se que a aquisi¢do, no momento exato,
dos outros componentes da ragdo, em quantidades suficientes para a
alimentagdo do rebanho durante um ano agricola, deve fazer parte do
programa de atividades da fazenda, evitando-se desta forma o mercado
especulativo, principalmente na entressafra de grios, e garantindo o
fornecimento ininterrupto de todos os componentes da dieta didria dos
animais, requisito basico para uma produgio de leite equilibrada e
reproducgdo eficiente das vacas. Se todo milho griao for produzido na
fazenda, a quantidade de alimento a ser adquirido no mercado sera
reduzida. Durante o ano de 1986, no sistema de confinamento total mantido
pela EMBRAPA em Brasilia (DF), apenas cerca de 10% do total de
alimentos consumidos (incluindo minerais e ragio inicial para os bezerros)
por um rebanho de 250 animais, foram comprados (13). O uso do cerrado
nao foi considerado como limitante no processo produtivo.

2.2. Vacas de alto potencial produtivo

O conceito de vacas de alto potencial produtivo envolve animais
capazes de produzir grandes quantidades de leite durante o periodo de 10
meses ou 305 dias, e de parir a cada 12 meses. McCULLOUGH (48)
considera de elevada produgio a vaca que produzir além de 5 kg de leite
por 100 kg de peso vivo, como média, durante toda a lactagio.

Isoladamente a produgdo por lactagdo, sem que sejam fornecidos
dados referentes ao periodo de lactagao e a reprodugio, pouco significa, nio
caracterizando um animal produtivo. Da mesma forma, a produgio por
lactacdo de 365 dias revela ineficiéncia reprodutiva embutida, implicando
intervalo entre partos superior a 12 meses. Os dados apresentados na Tabela
4 mostram o significado da produgdo de leite por vaca por ano. Este indice
congrega a produgio de leite total da fazenda no periodo de 12 meses,
dividida pelo nimero total de vacas (todo animal que ja pariu) no rebanho,
que tenham ou nao parido neste periodo. Numa situagio que deve ser meta
de todo produtor de leite profissional, em que todas as vacas do rebanho
apresentem intervalo entre partos médio de 12 meses, a produgiao média de
leite por vaca por ano serd sempre 16,67% menor que a produgao média de
leite por vaca por lactagao de 10 meses.



Tabela 4. Produgio de leite por vaca por ano (kg), de acordo com a produgao por lactagao
de 10 meses, dada em kg, ¢ o intervalo entre partos, dado em meses.

Intervalo entre partos (meses)
Produqéo.lactaqéo'1
de 10 meses 12 14 16 18 20

(kg)

Producio.vaca '.ano ' (kg)

4.000 3333 2.857 2.500 2222 2.000
5.000 4.167 357 3125 2.778 2.500
© 6.000 5.000 4.286 3.750 3.333 3.000
7.000 5.833 5.000 4.375 3.889 3.500
8.000 6.667 5.714 5.000 4.444 4.000
9.000 7.500 6.429 5.625 5.000 4.500
10.000 8.333 7.143 6.250 5.556 5.000

Na Tabela 4 observa-se que rebanhos com a mesma produgao de
leite por vaca por ano, por exemplo 5.000 kg, podem apresentar vacas com
produgiao média de leite por lactagdo de 305 dias variando de 6 a 10 mil kg.
A diferenca entre estes rebanhos est4 na taxa de natalidade, que variou de
66,7 a 100%. A quantidade de matrizes para produzir em um ano o mesmo
niimero de bezerros, em rebanhos com a mesma produgao de leite por vaca
por ano, porém, com diferentes taxas de natalidade, € apresentada na Tabela
3

Tomando-se os exemplos mencionados na Tabela 5, o rebanho com
vacas de 9.000 kg de leite, em média, por lactagao de 10 meses, necessitaria
de 50 vacas a mais que o rebanho cujas vacas produzem em média 6.000 kg
de leite por lactagao, para a produgio de 100 bezerros. Dentre as situagdes
supostas na Tabela 5, o rebanho considerado produtivo sera o de média por
lactagao inferior, pois sua produgdo de bezerros serd a mais elevada. Em
rebanhos de alto potencial produtivo, a venda de animais assume parcela
consideravel da renda da propriedade. A redugao do nimero de bezerros
colhidos ao ano concorreré para a diminuigio da renda bruta da atividade.
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Tabela 5. Quantidade de vacas necessérias para a producio anual de 100 bezerros, de acordo
com os diferentes intervalos entre partos ou taxas de natalidade.

Produgﬁo.lactagéo'1 Produgiao Intervalo Taxa de Quantidade de vacas
de 10 meses vaca™. entre partos natalidade para produzir 100
(kg) ano'1(kg) (meses) (%) bezerros.ano ™’
6.000 5.000 12 100,0 100
7.000 5.000 14 85,7 117
8.000 5.000 16 75,0 133
9.000 5.000 18 66,7 150
10.000 5.000 20 60,0 167

O periodo de lactagdo é outro fator de suma importancia para uma
exploragio leiteira eficiente, caracterizando um animal especializado. A
utilizagdo de animais com raga definida, selecionados para apresentar um
periodo de lactagao normal (10 meses), € o uso continuo de inseminagiao
artificial com touros provados, tornam reduzida a incidéncia de vacas com
periodo de lactagdo curto (menos de 10 meses), em rebanhos leiteiros
confinados. No entanto, assim que tal problema for detectado, sem que
tenha havido algum motivo justificavel, estes animais devem ser descartados.
Vacas com periodo de lactagao acima de 10 meses demonstram ineficiéncia
reprodutiva, na maioria das vezes, como consequéncia de manejo
inadequado e/ou nutrigao desbalanceada.

A produgio anual de leite do rebanho pode ser acumulada més a
més, tomando-se a média dos dltimos 12 meses. Esta composigao de dados
fornece ao produtor um quadro mensal de tendéncia da produgio de leite,
vislumbrando a performance do rebanho ¢ facilitando a tomada de decisdes.
De forma sucinta, a produgao de leite do rebanho mensalmente acumulada
nos Gltimos 12 meses seria, por exemplo, a producgdo total entre os meses
de janeiro e dezembro de 1991, dividida por 12. Obtém-se assim, a produgio
média acumulada nos dltimos 12 meses. Ao final do més de janeiro de 1992,
seriam somadas as produgdes de fevereiro de 1991 a janeiro de 1992,
dividindo o resultado por 12 e obtendo-se a nova produgdo média
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acumulada. A vantagem deste indice ¢ permitir a avaliagdo correta da
produgéo no altimo periodo de um ano, més a més, diferindo da produgéao
média mensal simples pela eliminagdo das oscilagdes acentuadas que
ocorrem no prazo de um ano.

A utilizagao de silagem de milho como principal volumoso em
rebanhos leiteiros confinados, dada a exigéncia nutricional de vacas de alto
potencial produtivo, implica redugdo na capacidade de suporte de animais
na fazenda em relagdo a um sistema de uso intensivo de pastagens tropicais,
com elevado rendimento forrageiro. Além deste aspecto, os custos de
produgio num sistema de confinamento sao mais elevados, devido ao maior
requerimento em alimentagdo confeccionada, maquinas, equipamentos,
instalagoes, além da qualidade dos animais e da mao-de-obra. A margem de
lucro num sistema desses sera reduzida, algo em torno de 10%.

A conjugagao destes dois fatores (redugao na capacidade de suporte
e aumento do custo de produgio) exigira vacas de alto potencial produtivo.
Estudos tém mostrado que produgdes por lactagdo de 305 dias ao redor de
4.500 a 5.000 kg seriam o ponto de inflexdo no sentido da viabilizagdo
financeira do confinamento (51).

2.3. Recursos humanos

Enfase especial deve ser dada 2 utilizagio eficiente da mao-de-obra,
com o objetivo de manter uma equipe capaz de atender as necessidades do
sistema. Treinamento especifico deve ser oferecido para a capacitagdo de
pessoal na condugao de servigos rotineiros numa fazenda de criagao de vacas
leiteiras como: limpeza e manutengdo do equipamento de ordenha,
deixando-o em perfeito estado de uso; correta ordenha dos animais;
detecgdo precisa de cio e servigos de limpeza e manutengao das instalagoes.
Da mesma forma, o empregado deve receber instrugdes de como operar e
manter as maquinas e equipamentos agricolas.

Em geral, a condigdo socio-cultural dos empregados em fazendas
no Brasil limita o melhor rendimento do fator recursos humanos. Algumas
dessas limitagdes, relacionadas a mao-de-obra nao qualificada e mal
treinada, foram anotadas e analisadas em dois anos de observagao,
vivenciados num sistema de confinamento de vacas leiteiras, sendo listadas
abaixo:
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a) Dificuldade dos subordinados imediatos em ler as instrugdes
passadas, principalmente na observancia de quantidades especificadas no
sistema de arragoamento.

b) Dificuldade de trabalhar com animais especializados. Os
empregados estavam acostumados a lidar com vacas comuns e gado de
corte, sendo rotineiro encontrar-se pedes tentando lagar vacas Holandesas
dentro do estdbulo "free stall’, criando uma situagio de tumulto no grupo
e riscos de injirias.

c) Dificuldade em compreender que a vaca Holandesa é um animal
lento ao caminhar, sendo comum encontrar-se vacas com a cauda torta
(devido a torg¢do) e garupa marcada de vergdes. Virias vezes foi observado
o espancamento de animais no caminho a ordenha.

d) Troca de alimentos no balanceamento da dieta. Caso terminasse
o farelo de soja, este era substituido pelo milho moido, ou ainda pelos
farelos de arroz ou de trigo. Para a mao-de-obra nao especializada, tudo é
alimento.

¢) Intervengdes constantes e indevidas no momento do parto, no
tratamento do bezerro recém-nascido e na aparacgio de cascos. No parto, era
rotineira a tragdo dos bezerros, quando ¢ sabido que somente uma pequena
porcentagem de vacas necessita de auxilio especializado.

f) Dificuldade na detecgdo de cio dos animais, havendo confusao na
identificagdo se o animal em cio era o que estava montando, ou o que se
deixara montar, ou os dois. Casos ocorriam em que, na davida, as duas
fémeas eram inseminadas, implicando situagdes em que a mesma vaca podia
ser inseminada dez dias ap6s sua ultima cobertura, ou apresentar trés
inseminagdes no mesmo més.

g) Baixa fertilidade do rebanho devido 4 manipulagio inadequada
do sémen, higienizagdo precaria da vaca a ser inseminada e inseminagao mal
feita. Este ¢ um servio de dificil averiguagdo por parte do dono ou
responsavel. O(s) inseminador(es) ndo pode(m) apresentar, em momento
algum, falha de carater.
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h) Dificuldade em compreender que a sala de ordenha deve ser um
local calmo, trangiiilo e silencioso, onde os animais ndo tenham receio de
entrar. Tratamentos como vacinagdes, vermifugagdes e pequenas cirurgias
ndo devem ser realizados neste recinto, principalmente durante a ordenha.

i) Dificuldade em compreender o conceito de higiene, tanto com as
vacas, como com as instalagdes, equipamentos € consigo préprio.

j) Dificuldade em transmitir novos conceitos sobre fazenda de
produgéo intensiva a funcionérios que ja tenham tido contato com rebanhos
bovinos, ordenha, inseminagao artificial e operagao de maquinas agricolas.
Menos trabalhoso e com resultados mais auspiciosos € ensinar tais conceitos
a quem nunca teve a oportunidade de vivenciar uma fazenda, principalmente
de exploragao de vacas leiteiras.

Com o treinamento do pessoal para o desempenho de determinadas
fungbes, designagao de responsabilidades, averiguagio rigorosa e constante
do servigo realizado e remuneragdo acima da média salarial paga pelas
propriedades da regido, estas dificuldades foram sendo sanadas e, em menos
de um ano, a fazenda da Embrapa ja possuia uma equipe basica selecionada
de primeira qualidade. Deve-se mencionar que, a partir deste momento,
qualquer empregado podera receber ofertas para deixar a fazenda. Cabera
ao fazendeiro ponderar se deve ou ndo cobrir a oferta, visto tratar-se de
funciondrio bem treinado, qualificado para sua(s) fungao(Ges) e,
principalmente, de confianca. COPPOCK et al. (21) deram énfase ao fato
de que a mao-de-obra qualificada ¢ fator essencial na adogdo de sistemas
de vacas confinadas, principalmente quando mudangas tecnoldgicas siao
utilizadas no setor.

2.4. Controle zootécnico

Os dados referentes aos animais de um confinamento devem ser
coletados € processados rotineiramente, trabalho esse que pode ser feito
diariamente, dependendo do tamanho do rebanho. Deixar os dados
acumularem-se, armazena-los na mente, ou em papéis soltos, sao exemplos
de mau habito, que deveréa ser corrigido. O uso de computadores pode
auxiliar significativamente a manipulagao dos dados, mas a condigao basica
para a obtengdo de analises precisas que orientem a tomada de decisdo € a
confiabilidade absoluta nas informagdes.
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Tao importante quanto a correta coleta de dados deve ser a sua
utilizagio com o propoésito de se comparar os indices obtidos pela
propriedade com outros ja publicados ou ideais e, a partir de entao, analisar
a situagao do rebanho, propondo mudangas, apontando virtudes e obtendo
progresso. Em muitas fazendas sao encontradas uma quantidade imensa de
dados coletados e muito pouca andlise zootécnica. Através dos indices
zootécnicos, pode-se avaliar a tecnologia empregada pela fazenda.

Se ndo instituir um controle efetivo do seu sistema de produgao,
pela andlise de indices zootécnicos, o fazendeiro certamente obterad
resultados pouco significativos, visto ndo ser possivel caracterizar o problema
causador da ineficiéncia. Em sistemas de confinamento, os custos
operacionais sao elevados € os recursos pouco produtivos devem ser
utilizados com maxima eficiéncia.

3. O SISTEMA "FREE STALL"

Surgido nos Estados Unidos na década de 50 (44), o sistema "free
stall" espalhou-se rapidamente pelo pais, dadas as vantagens tanto sobre a
estabulagdao convencional, quanto sobre o confinamento em estabulos com
area de repouso coletivo ("loose housing"), no que concerne a menor
ocorréncia de injurias, principalmente nos cascos e tetos, a permanéncia de
animais mais limpos e ao menor requerimento de material para cama (22,
54).

No Brasil, algumas tentativas no sentido de se confinar bovinos
visando a exploragdo leiteira ocorreram na década de 60 (Faria, 1989 - com.
pessoal), mas, devido a problemas técnicos, esta modalidade de criagdo, de
forma geral, nao obteve sucesso. No inicio dos anos 80, através de iniciativas
particulares, muitos sistemas tipo "free stall' foram instalados no pais. Em
1982-83, a Embrapa implantou em Brasilia (DF) um sistema de
confinamento total tipo "free stall', com o objetivo de demonstrar a
viabilidade da exploragao de vacas leiteiras de alto potencial produtivo (raga
Holandesa variedade preto e branco), obtendo resultados que incentivaram
outros produtores a direcionar suas criagoes neste sentido (13).
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3.1. Fatores relacionados ao uso do "free stall"
3.1.1. Dimensoes

O dimensionamento das instala¢des, principalmente das baias
individuais, esta relacionado ao conforto e bem-estar dos animais. "Free
stall' com baias mal dimensionadas tendera a apresentar uma quantidade
elevada de vacas deitando nos corredores, contribuindo para manter os
animais permanentemente sujos € com lesdes nas partes do corpo que
fiquem em contato direto com a umidade existente no piso concretado.
Além disso, provocard diminuigdo no espago disponivel para a circulagao
dos animais, fator este que deve implicar alteragdo no comportamento social
das vacas. As dimensdes das baias dependem da categoria animal a ser
confinada e seu respectivo peso vivo médio, conforme mostra a Tabela 6.

Tabela 6. Dimensoes das baias ("stalls"), de acordo com a categoria animal e peso vivo médio.

Categoria animal Comprimento (m) x largura (m)
Bezerras

. 6 semanas a 4 meses 1,37 x 0,61

. 5 a7 meses 1,52 x 0,76
Novilhas

. 8 meses até a paricao* 1,67 x 0,91

Vacas (peso vivo médio do rebanho - kg)

. 450 2,08 x 1,07
. 545 213x 1,14
. 635 213x1,22
. 725 2,29 x 1,22

* Primeiro parto aos 24 meses de idade.
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CAMARGO (14) observou nitida aceitagao dos "stalls" pelas vacas
pois a percentagem de animais, que se deitaram nos corredores, atingiu o
maximo de 1,35 em uma tnica oportunidade. Considerando-se as diferentes
épocas do ano estudadas, as baias foram ocupadas pelas vacas, para
ruminagio ou simples repouso na posigdo deitada, em média, 49,33% do
tempo de observagio da atividade dos animais (22 horas por dia),
correspondendo a 11,84 horas no periodo de 24 horas (15). O correto
dimensionamento e o grande nimero de baias disponiveis (1,17 a 1,57 baias
por vaca, de acordo com o periodo de observagdo) contribuiram para a
obtencgdo destes resultados. Casos excepcionais, provavelmente envolvendo
a relagdo dominancia x submissdo, existente em qualquer hierarquia social
de grupo (10), implicaram recusa da utilizagdo das baias por nimero
reduzido de animais.

Outra conseqiiéncia do correto dimensionamento das baias é a
elevada proporg¢ao de dejetos (fezes e urina), coletados nos corredores. No
trabalho de CAMARGO (14), no minimo 88,52% das fezes e 89,70% da
urina produzidas, cairam fora das baias.

O nimero minimo de baias por vaca pode influenciar o
comportamento de repouso dos animais. FRIEND et al. (32), num trabalho
classico, utilizando vérias relagoes entre baia disponivel por vaca (1,00; 0,83;
0,67; 0,50 e 0,33), determinaram que, quando o nimero de "stalls"
disponiveis estiver abaixo de 0,67 por vaca, o comportamento dos animais
ser4 alterado, diminuindo o tempo de permanéncia nas baias e o0 niimero de
periodos de descanso, mas aumentando, em contrapartida, o percentual de
utilizagao das baias. ARAVE & ALBRIGHT (3) recomendam 1,1 vacas por
baia, ou seja, 10% a mais de vacas em relagdio ao nimero de baias,
admitindo, entretanto, que esta relagdo possa ser ampliada até 30% a mais
de vacas, sem haver perda de conforto e/ou produgdo. Para o célculo da
quantidade minima de baias por vaca, sem alterar o comportamento social
dos animais, FRIEND et al. (32), definiram a seguinte equagao:

N¢ min. de baias.vaca® = 142®)/H© x 0,93@

onde:
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(a) quantidade minima de baias por vaca, sem alterar o
comportamento de uso didrio daquelas.

(b) média de uso das baias, em horas.

(c) horas por dia em que as baias estao disponiveis ao rebanho.

(d) indice de eficiéncia méxima de utilizagao.

Como exemplo de aplicagio da equagdo ac1ma, tome-se um rebanho
em que as baias estao disponiveis 19,0 horas. dia! (o restante do tempo as
vacas podem estar na sala de ordenha ou o estdbulo pode estar sendo
limpo). Tem-se:

14,2 h/19,0h x 0,93 = 0,80 baias por vaca, no minimo.

Os corredores de alimentagio e circulagiao devem ter, normalmente,
de 3,05 a 3,66 m e 2,44 a 3,05 m de largura, respectivamente, variando de
acordo com a configuragio do "free stall', e objetivando atingir a 4rea
minima de movimentagio de 5,0 m 2 vaca’l (6). ARAVE & ALBRIGHT (1)
observaram, em relagdo a area destinada a movnmentagao dos animais, que
a reducao do espaco disponivel de 9,3 para 2,3 mZ.vaca , provocou maior
circulagao das vacas submissas, quando comparadas as dommantcs, fato este
atribuido a intengdo das primeiras em evitar possiveis encontros e conflitos
(2). A produgio de leite, no entanto, nio sofreu alteragio. Recomenda-se
area de circulagio, no sistema "free stall", de 5,6 (1, 18) a 9,3 m?.vaca’ L.

3.1.2. Cama

Alguns trabalhos tém sido efetuados com o objetivo de associar o
melhor material para cama nas baias individuais ("stalls") a0 menor custo.
YUNGBLUT et al. (66) estudaram virios tipos de cama (areia grossa
coberta por piso de borracha de 13 mm de espessura, p6 de serra e carpete
aquecido ou nio sobre uma base de concreto), ndo encontrando diferenca
significativa entre os materiais. HACKER et al. (36), em trabalho com vacas
leiteiras em "free stall”, estudaram dois tipos de cama permanente (pisos de
borracha e de resina sintética - Tartan) e cinco tipos de fundagio: (a)
concreto; (b) concreto com camada isolante de pedras; (c) concreto com
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uma folha de compensado de 13 mm de espessura, entre ele € a cama
permanente; (d) concreto aquecido eletricamente a 18°C e (e) folha de
compensado com 13 mm de espessura, sobre armagdo de madeira. Como
resultado, obtiveram acentuada preferéncia pelas camas de Tartan (79%) e
a fundacdo de concreto aquecida eletricamente, ambas significativas
estatisticamente. Em ordem decrescente, a preferéncia pelas fundagoes foi:

(d), (¢), (b), (e) e (a).

KEYS et al. (42) analisaram trés tipos de cama: esterco sdlido
timido (29% de matéria seca - MS), esterco solido desidratado (90% MS)
e serragem grosseira (81% MS). As observagdes foram feitas nas estagdes
quente e fria do ano e os resultados demonstraram que as vacas utilizaram
as baias 0,5 e 0,5; 3,4 ¢ 6,6; 2,0 e 6,2 horas por dia, em resposta as estagoes
de verdo e inverno e as camas de esterco umido, esterco desidratado e
serragem grosseira, respectivamente. A este resultado, os autores atrelaram
o custo para enchimento da baia (2,13 m de comprimento, 1,22 m de largura
e 0,10 m de profundidade), que foi de 2.63, 11.46 e 1.27 d6lares para os trés
materiais, respectivamente. O custo dos materiais sera variavel de regiao
para regiao.

O tipo de cama a ser usado depende de fatores locais, como
disponibilidade e prego de cada material, custo de transporte e mao-de-obra
para resposi¢do do material nas baias, podendo ser citados, como exemplos,
capim seco inteiro ou picado, areia com ou sem pneus para conteng¢ao do
material na baia, sabugo de milho moido, cascas de amendoim ou arroz,
esterco seco, serragem grosseira € po de serra. De acordo com CRIST (19),
o p6 de serra tem sido responsabilizado pela incidéncia de mastite,
principalmente devido a coliformes como a Klebsiella. Entretanto, o autor
comenta que este material vem sendo usado com éxito em algumas fazendas
norte-americanas, sugerindo que devam existir outros fatores envolvidos na
incidéncia de mastite, atuando em conjunto com este tipo de cama.

No Brasil, ndo existem estudos sobre tipos de cama para o sistema
"free stall", sendo mais utilizada a areia grossa lavada. O objetivo da cama
¢ manter o local de repouso seco e o piso macio para o descanso confortavel
dos animais.

18



3.1.3. Cocho de alimentacgao

Tao importante quanto ter alimento no cocho, é saber se este
comporta o nimero de vacas presentes no lote, evitando a competi¢ao pelo
espago fisico. FRIEND & POLAN (31), trabalhando com vacas leiteiras em
sistema "free stail", determinaram o espa¢o minimo no cocho de 0,21
m.vaca™!, para ndo incorrer-se em queda de consumo por parte de alguns
animais. WIERSMA et al. (61), sugeriram, para fazendas leiteiras, 0,75 m
de cocho por vaca, recomendagio esta proxima a efetuada por ARAVE &
ALBRIGHT (3) e BATES et al. (6), que sugeriram o espago disponivel de
0,67 a 0,76 m.vaca™.

No trabalho de CAMARGO (14), os espagos de cocho por vaca
variaram durante o periodo experimental de 0,88 a 1,17 m, em fungédo da
quantidade de animais no lote, ndo ocorrendo qualquer interferéncia no
comportamento alimentar dos animais. No entanto, se houver disputa pelo
local de alimentagédo ou restrigao de alimento, estabelecer-se-a4 uma situagao
de competigdo, sendo marcante a prioridade das vacas dominantes (30), que
consumirdo a maior parte da dieta fornecida, embora ndo sejam
necessariamente as de produgao mais elevada (30). LAMB (43) relatou que
vacas melhor postadas na escala hierdrquica social (dominantes) gastam
mais tempo se alimentando, sendo as primeiras a se deslocar até o cocho e
consumindo tudo o que desejarem, caso a ragao seja limitada. O autor
comentou que vacas situadas no meio da ordem social dispendem o minimo
de tempo se alimentando, e as submissas utilizam um tempo considerével
no cocho de alimentagdo, porém, durante o periodo noturno ou quando
nenhuma outra vaca esteja por perto. Caso a dieta seja limitada, este grupo
de vacas ndo conseguird se alimentar de acordo com suas exigéncias
nutricionais €, mesmo com alimentacdo suficiente, poderdao gastar mais
tempo no cocho, observando a aproximacdo de vacas dominantes, do que
comendo, propriamente.

O fundo do cocho de alimentagio deve ser recoberto por material
nao abrasivo (geralmente cimento liso), evitando injirias na lingua do
animal e, conseqiientemente, incrementando o consumo. O piso do cocho
deve estar situado no mesmo nivel das patas do animal ou, no méaximo, 5 cm
acima (45). Caso o fazendeiro venha optar pelo cocho sem parede frontal,
havera necessidade de se conter o animal pela parte dorsal do pescogo (45).
Na Figura 1, ¢ apresentado um tipo de gradil destinado a esta finalidade.
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Figura 1. Gradil para contengao dos animais no cocho de alimentagao.

3.1.4. Bebedouro

A 4gua € o nutriente mais importante na alimentagao e saide dos
bovinos. A vaca leiteira sente mais rapidamente a falta d’agua que a
deficiéncia de qualquer outro nutriente. A disponibilidade constante de 4gua
¢ considerada essencial para seu corpo, que possui, quando nasce, 75 a 80%
de 4gua, e por volta de 60% na maturidade (39). Em lactagdo, esta
necessidade € acrescida pelo fato do leite ser composto por 85 a 87% de
dgua (39). HAFEZ & SCHEIN (37) apontam a ingestao de 4gua € a
conseqiiente mic¢gdo como importante fator na dissipagdo do calor em
regides de clima quente. A Tabela 7 mostra o consumo d’dgua didrio, em
relagdo ao estagio de produgdo e a temperatura do ar (39).

Observando o comportamento de vacas da raga Holandesa num
sistema "free sgall', CAMARGO (14) verificou nitida preferéncia pelo
bebedouro postado a frente das vacas em linha reta, quando estas deixavam
o cocho de alimentagdo, em relagio aos outros dois bebedouros, um
instalado na lateral oposta ao cocho, € o terceiro, no lado oposto ao
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bebedouro preferido, na proporgao de 2,06:1 e 2,80:1, respectivamente.
Deve-se mencionar que o bebedouro postado na lateral do estabulo possuia
o triplo do tamanho, se comparado aos outros dois. Saliente-se ainda que
a inclinagido do gradil de contengao fazia com que as vacas, ao sairem do
cocho de alimentagio, ficassem de frente para o bebedouro mais visitado.
BICKERT & ARMSTRONG (8) observaram que os bovinos apresentam
acentuada preferéncia pelo caminhamento em frente. Essas observagoes
podem ser utilizadas no planejamento de instalagGes (bebedouros, gradis de
contengdo, porteiras de manejo), para rebanhos leiteiros confinados.

Tabela 7. Consumo de dgua em litros.dia”!, de acordo com o estagio de produgio e a
temperatura ambiente.

Temperaturas (°C)

Estagio de producao -12a +4 10 21 32

Consumo de agua (Ldia™')

Vacas secas com 635 kg 22,7 246 329 30,7
Vacas no final da lactagao 329 35,6 47,7 545
Vacas produzindo 18 kg.dia'1 60,6 64,6 814 100,3
Vacas produzindo 36 kg.dia™ 984 1030 1300 1700

3.1.5. Manejo do esterco

O manejo do esterco produzido por vacas leiteiras confinadas é um
fator importante no sistema completo de producdo de leite. Coleta,
transporte, estocagem (se houver), tratamento (opcional) e aplica¢do no solo
devem ser compativeis com a produgdo higiénica do leite, com o sistema de
confinamento e com as leis anti-polui¢do. Em paises desenvolvidos, o estudo
¢ o aprimoramento de sistemas de manejo de esterco ocorreram,
principalmente, devido a rigorosa legislacao de meio ambiente.
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O esterco pode ser manuseado na forma solida, incluindo fezes,
camas e restos de alimentos, contendo de 20 a 30% de solidos totais, ou na
forma liquida com, no méaximo, 15% de material solido. Na Tabela 8, sdo
apresentadas as principais caracteristicas do esterco de bovinos leiteiros.

Tabela 8. Producio e conteiido de nutrientes no esterco de bovinos leiteiros, de acordo com
0 peso do animal.

Esterco produzido Contetdo de nutrientes
Peso do (12,7% MS) (kgano™)
animal
(kg) kg.dia™! kg.ano™' N P,05 K,0
68 545 1.989 10,0 41 8,2
114 9,08 3314 16,8 6,6 13,7
227 18,61 6.793 34,0 134 26,8
454 37,23 13.589 68,1 27,6 54,2
636 221 19.057 95,3 38,2 75,5

Fonte: WHITE et al. (62).

Num rebanho confinado, de 100 vacas, cada uma, em média, com
636 kg, a produgao diria de esterco fresco estara por volta de 5,2 toneladas.
Ao final de um ano, a produgio total de esterco sera de aproximadamente
1.900 toneladas. Admitindo-se as suposigdes efetuadas para a confecgao da
Tabela2 e consnderando -s€ a produtmdade média da cultura de milho para
ensilagem de 40 t.ha™, ter-se-ia a capacidade de suporte de 1,83 vacas. ha™.
A area total nccesséna para a produgdo de silagem de milho para 100 vacas
seria, portanto, de 55 ha, supondo-se ainda que todo alimento concentrado
seja adquirido no mercado. Desta forma, a adigao anual de esterco no solo,
caso nao haja perdas, seria da ordem de 34,5 toneladas de material fresco
por hectare. Somando-se a este valor mais 40% de esterco produzido pelos
animais em crescimento até dois anos (62), ter-se-ia o acimulo de 2.700
toneladas de esterco fresco no prazo de 12 meses € a incorporagao por
hectare de 49,0 t. Em paises desenvolvidos, onde € significativo o contingente
de rebanhos leiteiros confinados, este acimulo de esterco € considerado um
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problema sério, pois incrementa as polui¢des do ar e das aguas (17, 62, 64).
Além disso, o excesso de nutrientes, principalmente fésforo e potassio, pode
ocasionar desequilibrio entre os minerais presentes no solo, afetando a
absorgao pelas plantas (63).

Outra dificuldade imposta pelos confinamentos em estabulos estd
no trabalho requerido para coleta, armazenamento (se houver), transporte
e distribuigao do esterco. Supondo o exemplo anterior e considerando-se um
sistema de raspagem e distribuigdo diarias do esterco, para se espalhar as
2.700 toneladas anualmente produzidas, utilizando-se os esparramadores de
esterco existentes no mercado nacional, com capacidade de 5.000 kg, seriam
necessarias 540 viagens as dreas de produgdo, no periodo de 12 meses, ou
trés viagens a cada dois dias. Quanto mais longe for o local de aplicacdo em
relacdo ao estdbulo, maiores serdo os custos de transporte e distribui¢do
deste esterco. Aliado a este problema, num sistema de distribuigdo diaria,
havera a necessidade de incorporacdo imediata do material, a fim de se
evitar perdas de nitrogénio por volatilizagao, na forma de amonia (NHj),
que poderao atingir 40% do total de nitrogénio produzido (62).

Considerando-se 0 mesmo nimero de vacas (100), a mesma area
(55 ha) e excluindo-se os animais em crescimento, serao produzidos 9.530
kg de nitrogénio por ano. Se as perdas de N forem da ordem de 40%,
deixario de ser adicionados 3.812 kg de N.ano ™. Além disso, somente 1/3
deste N organico estara disponivel as plantas no primeiro ano. O restante
fara parte da matéria organica do solo e sera mineralizado a taxa de 5% ao
ano (63). Portanto, estardo disponiveis as plantas 1.906 kg de N.ano™.
Dividindo-se pela area ocupada, obtém-se 34,6 kg de N disponivel as plantas
por hectare. As quantidades de fésforo e potassio adicionadas ao solo
anualmente, supondo-se 0 mesmo nimero de vacas, a mesma area € a nao
ocorréncia de perdas, serao de 70 kg de P205.ha'1 e 137 kg de KZO.ha'l.

Na maioria dos solos brasileiros, existe caréncia generalizada de
nutrientes, principalmente fosforo. A incorporagido deste material organico
melhorara sobremaneira as propriedades fisico-quimicas do solo. Entretanto,
a deposi¢ao continua de grandes quantidades de esterco no mesmo local,
ano apdés ano, pode ocasionar desequilibrio entre os minerais,
principalmente devido aos excessos de fosforo, que interferira na absorgao
de zinco, e de potéssio, que prejudicara a absor¢ao de magnésio pela planta
(63).
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No Brasil, o manuseio do esterco de vacas confinadas apresenta-se
como um aspecto a ser desenvolvido. Tecnologia sobre manipulagio de
grandes quantidades de esterco existe em outros paises; entretanto, devido
a falta de vivéncia com rebanhos confinados, ao custo relativamente baixo
da mao-de-obra, a inexisténca ou deficiéncia de implementos € méquinas
especificas e a legislagdo de meio ambiente incipiente, os fazendeiros fazem
experiéncias e tentativas particulares, que resultam, freqilentemente, em
sistemas insatisfatorios.

3.1.6. Deteccao de cio

A manutengdo de intervalo entre partos de 12 meses é um dos
requisitos fundamentais para a exploracao leiteira tecnificada e lucrativa (11,
28). E de suma importéncia que o animal se recupere rapidamente apos o
parto, voltando a ciclar o quanto antes. PELISSIER (53) aponta como boa
taxa de retorno ao cio até 45 dias p6s-parto, 60% dos animais, indicando
estarem corretos a alimentagdo e o manejo do rebanho.

CALL & STEVENSON (12), analisando 5.480 rebanhos da raga
Holandesa nos Estados Unidos, verificaram que o intervalo médio entre
partos esteve entre 398 e 413 dias, e 0 niimero de servigos por concepgao
oscilou entre 1,7 € 1,9. Deve-se mencionar que existe relagdo inversa entre
produgao e reprodugao, mas CALL & STEVENSON (12) e HILLERS et
al. (40) mostraram que, apesar da reprodugdo ser afetada pela alta produgao
de leite das vacas, levantamentos de campo indicaram que, quanto maior a
produgao, melhor foi a taxa de concepgao ao primeiro servigo € menor o
intervalo entre partos. Os autores concluiram que o manejo adequado
(principalmente a detecgdo de cio) foi o maior responséavel pela redugao
deste efeito negativo.

Como fatores concorrentes para uma baixa taxa de concepgao,
encontram-se a nutrigio inadequada (33), a idade das vacas (60), as
deficiéncias de inseminagdo (40), os proprios animais (“"repeat breeders")
(65) e a nao detecgao de cio (56). Em relagdao a este altimo aspecto, os
estudos tém mostrado que vacas confinadas apresentam mais sinais de cio
durante a noite, contribuindo para o aumento de cios nio detectados pelos
produtores de leite e, conseqilentemente, diminuigdo da eficiéncia
reprodutiva (35). Segundo CAMARGO (14), a rotina de detecgao de cio na
fazenda da Embrapa, em Brasilia (DF), compreendia a observagio freqiiente
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do rebanho no minimo seis vezes ao dia, sendo duas no periodo matutino,
duas no periodo da tarde e duas ou mais observagdes durante a noite.

Nos sistemas de confinamento, a separagdo de vacas em grupos
distintos, principalmente de acordo com o estagio de lactagao (20), permite
a reunido de animais paridos recentemente num mesmo lote, em que €
esperada maior concentragao de sinais relativos ao cio. No entanto, o piso
escorregadio, comum em muitas situagdes, inibe a monta constante de uma
vaca sobre outra, diminuindo a possibilidade de detectar-se um animal em
cio (45). Para evitar este problema, que pode inclusive provocar injiirias nos
animais que tentem montar e escorreguem (45), sugere-se a adogao de um
piquete anexo de terra batida, onde seria(m) isolado(s) o(s) animal(is) em
cio. Outra providéncia para reduzir a quantidade de cios nao detectados
seria iluminar o lote recém-parido, com luminosidade suficiente para se
identificar um ou mais animais em cio, durante o periodo noturno.

3.1.7. Calor

Os efeitos desfavoraveis do calor sobre a adaptagao de bovinos de
ragas leiteiras especializadas nas condiges tropicais sao freqiilentemente
comentados no Brasil (5, 16, 23). Assim sendo, a baixa eficiéncia
reprodutiva, a incapacidade de produzir leite e o crescimento retardado, sdo
geralmente considerados como conseqiiéncias do "stress" provocado pelo
calor (27). Virios autores trabalharam com matrizes da raga Holandesa
mantidas em regides tropicais, verificando que o potencial produtivo das
vacas podia ser expresso tdo bem quanto em seus locais de origem (50, 55,
59). SHARPE & KING (59) relataram que a baixa performance dos bovinos
nos tropicos estd associada a ma nutrigdo, endoparasitos e praticas de
manejo inadequadas, desenvolvidas por fazendeiros nao qualificados. Os
mesmos autores observaram, ainda, que qualquer raca leiteira especializada
poderia ser introduzida com sucesso em muitas regides tropicais, caso alguns
conceitos tradicionalistas sobre adaptacdo dos animais nessas regides fossem
revistos. FARIA (27) concorda com a necessidade de se promover a
corregdo de fatores desfavoraveis ao processo produtivo, para que haja a
possibilidade do estabelecimento lucrativo de animais especializados na
producio de leite nos tropicos. CAMARGO (14), analisando o
comportamento de vacas Holandesas totalmente confinadas em um sistema
"free stall", em Brasilia (DF), verificou que, mesmo durante o verao, com
temperaturas acima de 30°C, as temperaturas minimas noturnas € as
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umidades relativas reduzidas foram suficientemente baixas para a dissipagao
do calor, havendo também maior consumo d’dgua e maior porcentagem de
vacas urinando. Esta observagao esta de acordo com o conceito de que a
ingestdao de agua e a micgdo sao fatores importantes no mecanismo de
dissipagao do calor (37, 39).

As informagdes coletadas no trabalho de CAMARGO (14)
indicaram ser o clima local (Brasilia, DF), com médias anuais de
temperatura do ar igual a 22,8°C e umidade relativa de 64,8%, adequado a
criagdo de vacas de alto potencial produtivo. Além disso, o sistema "free
stall" permite controle do ambiente (25), capaz de propiciar aos animais
condi¢oes mais favoraveis em relagao ao "stress” térmico (51).

3.1.8. Mastite

Deve-se esperar, num sistema bem planejado e tecnicamente
conduzido, reduzida incidéncia de mastite ambiental (58). A quantidade de
animais com mastite clinica em um rebanho leiteiro deve ser baixa, nao
ultrapassando 1 a 2% do nimero de vacas ordenhadas (58).

A ordenha ¢ considerada das atividades mais importantes na rotina
dos trabalhos desenvolvidos pela fazenda, pois dela dependerao a extragao
do leite e a satde do Gbere. O manejo visando a prevengdo da mastite
garante a baixa incidéncia da infecgao e o uso reduzido de antibi6ticos.
Neste sentido, CAMARGO (14) relatou que, ao retornarem da ordenha, as
vacas encontravam a disposi¢ao ra¢ao nova no cocho de alimentagao, fator
esse estimulador de consumo, com finalidade de manté-las em pé pois, logo
apo6s a retirada do leite, o tdnus muscular do esfincter do teto se apresenta
mais relaxado (9), facilitando a entrada de microorganismos e,
conseqiientemente, aumentando os riscos da instalagao de infecgao.

Em sistemas "free stall”, devido a utilizagao de locais secos para o
repouso individual dos animais, a incidéncia de mastite ambiental deve ser
minima pois, além da menor possibilidade de injirias nos tetos em relagao
a outros tipos de confinamento, os Uberes dos animais permanecem
constantemente limpos (22, 54).



3.1.9. Cascos

Virios produtores de leite constroem, orgulhosos, modernos e
sofisticados estabulos e, dentro de alguns meses, comegam a perceber varios
problemas de casco em seu rebanho. Passam a culpar desde os touros
usados em inseminagdo artificial até fatores que nada tém a ver com o
problema. Segundo McDANIEL et al. (49), o principal culpado € o piso
concretado que, novo e aspero, desgasta rapidamente os cascos, tornando-os
sensiveis. Vacas confinadas sobre concreto abrasivo, apresentaram cascos
35% mais gastos que vacas confinadas sobre piso ndo abrasivo (38).
Superficies constantemente imidas tendem a agravar este problema (49).

Além desse aspecto, a existéncia no estdbulo de obstaculos e objetos
pontiagudos ou cortantes pode provocar danos aos cascos (4). A atividade
excessiva no periodo de cio, sobre a superficie abrasiva e escorregadia, é
causa freqiientemente esquecida no estabelecimento do desgaste dos cascos.
InfecgGes severas, febres, mal funcionamento do rimen e distirbios
metabdlicos, devido ao balanceamento inadequado da ragdo, provocam
prejuizos aos cascos (49). O excesso de concentrado, resultando numa
relagio desequilibrada entre volumoso e concentrado, é apontado como
desencadeador da laminite em vacas leiteiras (46).

Vacas com problemas graves nas patas traseiras, que se desgastam
mais rapidamente que as dianteiras, devido ao maior peso que suportam por
unidade de area (49), procuram postar-se de forma a alterar seu centro de
gravidade, sobrecarregando as patas dianteiras. As vacas sem problemas de
casco devem passar, segundo McDANIEL et al. (49), de 12 a 14 horas por
dia deitadas (50 a 58% do tempo), a fim de manter os pés secos e saudaveis.
Descanso excessivo pode indicar problemas de casco e descanso reduzido
pode apontar desconforto ou niimero inadequado de baias por vaca. Na
fazenda de confinamento total de vacas leiteiras mantidas pela Embrapa, as
vacas ocuparam 49,33% do tempo de observagdo deitadas nas baias
individuais, correspondendo a 11,84 horas.dia™ (15).

A abrasividade do concreto utilizado como piso em sistemas "free
stall" recém-estabelecidos, pode ser minimizada pela formagdao de uma
camada de esterco seco, proveniente de limpeza pouco severa (38). Outras
medidas para redugao da incidéncia de problemas nos cascos sao: pisos com
sulcos e concreto enrugado, porém sem seixos, nutrigio adequada, evitar
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movimentagao brusca de um ou mais animais e cuidados na hora de aparar
os cascos (49), deixando tal servi¢o para ser efetuado por especialista.

O problema de cascos em vacas confinadas num sistema tipo "free
stall' deve ser reduzido, desde que as vacas sejam adequadamente
manejadas dentro de um planejamento técnico (14).

3.1.10. Saide
Para HUTJENS (41), em rebanhos leiteiros de alto potencial

produtivo, pode-se considerar como normais os seguintes indices de
problemas sanitarios, em relacdo a totalidade de vacas no rebanho:

. acetonemia (cetose) menos que 3%
. deslocamento de abomaso menos que 5%
. hipocalcemia (febre do leite) menos que 6%
. retengao de placenta menos que 8%

E importante o fazendeiro estar atento diariamente aos "sinais"
dados pelas vacas, que refletem a situagdo e performance do sistema (41).
Através das produgoes de leite e gordura, cio regular e cio de vacas
repetidoras ("repeat breeders"), taxa de concepgio, perda ou ganho de peso
corporal, indices de sanidade (mastite, cascos, distirbios metabdlicos,
"stress"), taxas de natalidade e mortalidade, comportamento social e bem
estar dos animais, pode-se identificar uma situagido indesejada, propor
solugdes e executar a mais adequada.

Problemas de sanidade existem em todos os rebanhos leiteiros,
porém, naqueles bem manejados e corretamente alimentados, ndo
constituem fator que limite ou inviabilize o estabelecimento lucrativo de
vacas de alto potencial produtivo em sistemas de confinamento, dentre eles
o "free stall" (14).



3.2. Configuragoes de "free stall"

Muitas configuragdes arquitetdnicas de “free stall" podem ser
propostas, ndo existindo um tipo ideal ¢ nem uma quantidade minima de
vacas que determine sua viabilizagdo. As representagdes esquematicas,
apresentadas nas Figuras 2, 3 e 4, sdo as mais encontradas. A escolha do
tipo de construgio dependerd fundamentalmente da disponibilidade de
capital do fazendeiro. No Brasil, a maioria dos sistemas "free stall" é
totalmente coberta, embora ndo haja real necessidade para tal. As
configuragdes abertas ("free stall" aberto), ou seja, com cobertura apenas
sobre as baias, levam a economia consideravel no investimento.
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Legenda:
A - Cocho de alimentagao (item 3.1.2.).
B - Corredor de alimentagao - largura de 3,05 a 3,66 m.
C - Baias individuais (tabela 6).
D - Projecao da cobertura total do mdédulo.
E - Projecao da cobertura somente das baias.
F - Corredor de circulagao - largura de 2,44 a 3,05 m.

Figura 2. Mdédulo de 20 baias individuais dispostas frente a frente, com cobertura total ou
apenas sobre as baias, contendo corredores de alimentagao e circulagdo.
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Legenda:
A - Cocho de alimentagao (item 3.1.2.).
B - Corredor de alimentagao (para 22 vacas) - 4,51 mde largura.
C - Baias individuais (tabela 6).
D - Projegao da cobertura total do médulo.
E - Projegao da cobertura somente das baias.

Figura 3. Médulo de 20 baias individuais dispostas lado a lado, com cobertura total ou apenas
sobre as baias, contendo somente o corredor de alimentagao.
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Legenda:

A - Cocho de alimentagao (item 3.1.2.).

C - Baias individuais (tabela 6).

E - Projegao da cobertura somente das baias.

F - Corredor de circulagao - largura de 2,44 a 3,05 m.

G - Area de circulagao externa - tamanho suficiente para
propiciar, em conjunto com F, 5 m? vaca .

Figura 4. Md&dulo de 20 baias individuais dispostas costa a costa, com cobertura apenas sobre
as baias, contendo corredor de circulagdo e drea de circulagdo externa.
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Considere-se o seguinte exemplo, para dimensionamento das
diferentes configuragoes de "free stall” apresentadas:

. rebanho pesando, em média, 635 kg.vaca'l;

. baias com 2,13 m (comprimento) x 1,22 m (largura) (Tabela 6);

. num mddulo de 20 baias podem ser colocadas 10% a mais de
vacas, isto €, 22 vacas no total (item 3.1.1);

. necessidade minima de 110 m? de espago para movimentagio dos
animais (5 m%vaca™), excluindo-se a 4rea das baias (item 3.1.1) e

. cocho de alimentagdo com 1 m de largura e anteparo frontal (item
3.13.):

Os dados incluidos na Tabela 9 mostram as dimensdes dos médulos

¢, na Tabela 10, a 4rea coberta e a possivel redugao na cobertura, de acordo
com as configuragdes de "free stall" apresentadas nas Figuras 2, 3 ¢ 4.

Tabela 9. Dimensoes dos médulos apresentados nas figuras 2, 3 € 4.

Corredores Area de Area de movimentacio
circulagao
Figura Alimentagao Circulagao externa Total Individual
L(m) x C(m) L(m) x C(m) L(m) x C(m) (m?) (m2vaca™')
2 3,05(min)x17,08*  2,44(min)x25,60* - 114,56 5,21
3,66(max)x18,30*  3,05(max)x26,82* - 148,78 6,76
3 4,51(min)x24,40* - - 110,04 5,00
4 - 2,44(min)x12,20* 6,70x12,00(min) 110,17 5,01
- 3,05(max)x12,20* 7,31x10,00(min) 110,31 5,01

* consultar as figuras 2, 3 ¢ 4.
L - largura
C - comprimento.
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Tabela 10. Configuragdes sob cobertura total ¢ possivel redugio na area coberta, quando
somente as baias ficarem sob telhado.

Cobertura (m2)‘
Reducdo na
Figura Largura dos corredores Total Baias  4rea coberta
(cocho (somente) m?
Alimentagao Circulagdao inclusive)

2 3,05(min) 2,44(min) 183,61 51,97 131,64

3,66(méx) 3,05(méx) 219,05 51,97 167,08

3 4,51(min) - 186,42 51,97 134,45

* Cobertura apenas dos médulos, ndo incluindo beiral.

Numa fazenda com 80 baias instaladas (capacidade para 88 vacas),
a redugdo na area coberta caso o fazendeiro venha a optar pela cobertura
apenas das baias (sem incluir o beiral), sera de 526,56 a 668,32 m> para a
configuragao mostrada na Figura 2 ¢ 537,80 m? para o modulo da Figura
3.

A tendéncia de cobertura dos cochos de alimentagdo estd
geralmente associada ao horério e freqiiéncia de distribui¢io da dieta.
CAMARGO (14), observou que vacas em produgao, confinadas em estabulo
do tipo "free stall" totalmente coberto, mostraram dois picos de consumo de
alimentos: logo apés as ordenhas da manha e da tarde. No mesmo trabalho,
foi verificado que, em qualquer época do ano, os animais dispenderam cerca
de 5 horas por dia consumindo alimentos, sempre nas horas mais frescas do
dia (das 06:30 as 08:30-09:00 e das 16:30 as 18:30-19:00 horas). Este fato
viabiliza sistemas de produgido com cocho de alimentagao descoberto, pois
os efeitos do calor nao interferirao decisivamente no consumo, desde que o
alimento esteja fresco e disponivel em quantidade suficiente, nos horarios
citados. Em muitas fazendas, a dieta, composta em maior propor¢iao por
alimentos volumosos (silagem e/ou capim picado), chega ao cocho uma
Gnica vez ao dia, geralmente ap6s as 10:00 horas, quando o calor,
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principalmente na estagdo de verao, ja € intenso. Neste caso, se nao houver
cobertura no cocho, as vacas ndo deixardo o repouso a sombra para se
alimentar.

Outro argumento utilizado para a cobertura dos cochos de
alimentagdo ¢ a quantidade de 4dgua de chuva captada por eles, o que nao
encontra respaldo técnico, visto ser muito reduzida, no afetando o consumo
(45).

Nio importa qual a configuragdo arquitetonica de "free stall" o
fazendeiro escolha, nem tampouco a quantidade de animais que se queira
confinar, mas fundamental € seguir rigorosamente as especificagdes técnicas
determinadas pela pesquisa cientifica.

4. CONCLUSAO

Os dados coletados sobre produgdo, reprodugio, saide e
comportamento, em varios trabalhos realizados sobre confinamento de vacas
de elevado potencial produtivo em sistemas do tipo "free stall", permitem
concluir que o estabelecimento destes serd vidvel em fazendas onde a
nutri¢do de todos os animais seja corretamente balanceada, o manejo de
modo geral seja adequado e as instalages sejam estabelecidas tecnicamente.
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