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1. INTRODUCAO
A Floresta Amazobnica apresenta elevada importancia

RESUMO: O objetivo deste trabalho é reportar a principal espécie de térmita associadas a deterioracao de
espécies madeireiras, nas condicdes edafoclimaticas de Rio Branco, AC. Foi instalado um campo de
apodrecimento no campo experimental da Embrapa Acre (10°01°30,7” S; 67°42°23,6” O) onde foram dispostos
463 corpos de prova (estacas de 5 x 5 x 50 cm) sem tratamento quimico, de 36 espécies florestais amazonicas.
Os corpos de prova foram dispostos em linhas, com espacamento de 2,5 x e 1,0 m e enterrados no solo a 25
cm de profundidade. O estudo foi conduzido no periodo de agosto de 2015 a novembro de 2017, com
avaliacOes trimestrais. A partir da visualizacdo de cupins nos corpos de prova (parte aérea e subterranea), os
mesmos eram coletados, conservados em alcool etilico (80%) e identificados ao menor nivel taxonémico
possivel. Esse trabalho enfoca dados relacionados a Hezerotermes tenunis (Hagen), a principal espécie de cupim,
encontrada em 91,6% das espécies presentes no campo de apodrecimento. Apenas os corpos de prova de
caneldo (Aniba canelilla), freij6 (Cordia trichotoma) e imbiridiba-amarela (Terminalia amazgonica) nao foram infestadas
por H. fenuis. Proporcionalmente a quantidade de estacas, o cedro-rosa (Cedrela odorata) e o angelim-da-mata
(Hymenolobinm petraenm) foram as espécies madeireiras mais e menos atacadas por H. zenuis, respectivamente.
Palavras-chave: Amazonia; biodeterioracao; Isoptera; inseto xil6fago.

Heterotermes tenuis ( HAGEN) (BLATTODEA: RHINOTERMITIDAE):
main termite associated with forest species, in decay field in Rio Branco,
Acre state, Brazil

ABSTRACT: The aim of this work is to report the main termite species associated with the deterioration of
wood species, in the edaphoclimatic conditions of Rio Branco, Acre state, Brazil. A rotting field was installed
in the experimental field of Embrapa Acre (10°01'30.7” S; 67°42'23.6” W) where 463 specimens were placed (5
x 5 x 50 cm piles) without chemical treatment, of 36 Amazonian forest species. The specimens were arranged
in lines, with a spacing of 2.5 x and 1.0 m and buried in the ground at a depth of 25 cm. The study was carried
out from August 2015 to November 2017, with quatterly evaluations. From the visualization of termites in the
specimens (aerial and underground), they were collected, preserved in ethyl alcohol (80%) and identified at the
lowest possible taxonomic level. This work focuses on data related to Hezerotermes tenuis (Hagen), the main
termite species, found in 91.6% of the species present in the decay field. Only caneldo (Aniba canelilla), freijé
(Cordia trichotoma), and imbiridiba-amarela (Terminalia amazonica) specimens were not infested by H. fenuis. In
proportion to the number of cuttings, cedro-rosa (Cedrela odorata), and angelim-da-mata (Hymenolobinm petraeuns)
were the wood species most and least attacked by H. fenuis, respectively.

Keywords: Amazon; biodeterioration; Isoptera; xylophagous insect.
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devem contribuir na

economica, sendo uma grande fonte de renda para os
habitantes da Regiao Norte, especialmente pelo extrativismo
de produtos florestais madeireiros e nao-madeireiros (RIST
et al, 2012; PARA, 2015). Nos estados da Amazoénia, a
extragio e o processamento industrial de madeira estio entre
as principais atividades economicas, ao lado da mineracido
industrial e da agropecuaria (LENTINI et al., 2011). No
entanto, a superexploracio de determinadas espécies
madeireiras pode resultar em uma brusca queda na
abundancia ou até na extingio de espécies (REIS et al., 2019).

indiscriminado de espécies que sdo raras na natureza. Esta
pratica reduz o perigo de extin¢do das espécies que sio
atualmente mais procuradas na Floresta Amazonica, além de
favorecer o manejo florestal (ADEODATO et al., 2011).
Uma alternativa economicamente viavel para este problema
tem sido a utilizacido de madeiras de rapido crescimento
oriundas de reflorestamentos, as quais devidamente tratadas,
podem apresentar vida util em servico igual ou superior as
madeiras de lei (madeiras com alta durabilidade, resisténcia e
de alto valor comercial) (GERALDO, 2002).
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Segundo Trevisan et al. (2007), os estudos que pretendem
avaliar a degradacio da madeira devem envolver areas
multidisciplinares, de forma que o processo de degradacdo
seja compreendido de forma holistica, gerando uma base de
dados sobre o comportamento dos agentes degradadores
envolvidos, as interacdes ecoldgicas entre eles e com a
espécie madeireira estudada. A elucidagiao desses processos
pode nortear o uso desse material, no sentido da escolha de
madeiras apropriadas a cada ambiente, evitando o
desperdicio ocasionado pelo colapso de estruturas
construfdas com madeiras inadequadas (TREVISAN et al.,
2008), especialmente pelo aumento consideravel do uso de
madeiras em ambientes com contato ao solo, tais como
casas, galpdes e cercas (ZLAHTIC; HUMAR, 2017).

A baixa durabilidade natural é o principal fator que limita
o uso de espécies madeireiras em varios segmentos. A
resisténcia das madeiras as condig¢Ges bidticas e abidticas (e.g.
umidade, temperatura, baixa resisténcia natural e ocorréncia
de organismos xil6fagos) determinara seu uso, em funciao de
sua aplicacio (ARAUJO et al., 2012). Os agentes bi6ticos sdo
0s mais expressivos, agressivos e de maior importancia
econémica no processo de biodeterioracio da madeira
(RODRIGUES; BRITO, 2011). Dentre os organismos
xil6fagos (bactérias, fungos e insetos) comumente associados
as madeiras e causadores de sua degradacao, destacam-se os
insetos das ordens Hymenoptera, Coleoptera e subordem
Isoptera, além de fungos do filo Basidiomycota (CORASSA
et al, 2014). Considerando ainda os agentes bidticos, os
cupins ou térmitas sdo os principais insetos deterioradores da
madeira (PAES; VITAL, 2000).

Os ensaios de deterioragdo em campo expdem a madeira
ao solo, as intempéries climaticas e aos organismos xil6fagos,
reproduzindo a situagdo real de uso da madeira, sendo
possivel compreender o desempenho das espécies em
diferentes ambientes (PAES et al., 2013).

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi reportar a
principal espécie de cupim associada a espécies madeireiras
amazoOnicas, nas condicoes edafoclimaticas de Rio Branco,

AC.

2. MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado em um campo de apodrecimento
de madeiras (Figura 1A), localizado na Embrapa Acre
(10°01°30,7” S; 67°42°23,6” O), municipio de Rio Branco,
AC, conduzido no periodo de agosto de 2015 a novembro de
2017, totalizando 1,5 ano desde a sua implantacdo em junho
de 2015. A érea total do campo de apodrecimento
cotrespondeu a 1.157 m?.

O clima da regido ¢ do tipo Aw (Képpen), tipicamente
tropical, quente e Umido, composto de estacGes de seca
(junho a setembro) e de chuva (dezembro a abril) bem
definidas. As temperaturas médias minimas e maximas
variam de 23,8 °C a 26,4 °C, respectivamente. A pluviosidade
média anual situa-se na faixa de 2.022 mm, com umidade
entre 80,7% (estagdo seca) a 87,4% (estacio chuvosa). A
incidéncia de luz solar é abundante e a vegetagdo existente é
basicamente constituida por gramineas forrageiras e a
cobertura original, a floresta tropical primaria densa
semiperenifélia amazénica (DUARTE, 2006; SOUZA,
2020).
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Figura 1. Campo de apodrecimento de madeiras em Rio Branco,
Acre (A) e estaca identificada em detalhe (B).

Figure 1. Decay field in Rio Branco, Acre state, Brazil (A), and
identified stake in detail (B).

Foram avaliados 463 corpos de prova identificados
(estacas de 5 x 5 x 50 cm) de 36 espécies florestais
amazonicas, dispostos aleatoriamente em linhas com
espagamento de 2,5 m entre linhas e 1,0 m entre as estacas.
As mesmas foram enterradas a 25 cm de profundidade no
solo (Figura 1B). Os corpos de prova foram obtidos a partir
do cerne da madeira, sem partes de alburno e ndo passaram
por nenhum tipo de tratamento quimico preventivo ao
ataque de organismos xil6fagos. As espécies florestais, bem
como suas respectivas quantidades de estacadas, podem ser
visualizadas na Tabela 1.

As avaliagdes foram trimestrais, totalizando 10 avalia¢Ses
durante o perfodo do estudo. Dois dias antes de cada
avaliacdo era realizada limpeza no campo de apodrecimento,
com uso de rocadeira manual.

A maior parte das madeiras utilizadas no experimento foi
obtida na area de Reserva Legal da Embrapa Acre, por meio
de aproveitamento (autorizado pelo 6rgao ambiental local) de
arvores caidas e desvitalizadas. Outra parte foi obtida por
doacdo de uma empresa madeireira local do seu patio de
estocagem de toras. A quantidade de estacas por espécie
madeireira nio foi uniforme, pois dependeu dessa
disponibilidade.

Para certificar a identificacio botanica taxondémica das
espécies do estudo foram enviadas amostras para
laboratérios  especializados ~ (Laboratério  de  Produtos
Florestais — LPF/SFB/MMA, Brasilia, DF; Laboratério de
Anatomia e Identificacio de Madeiras — INPA/MCTIC,
Manaus, AM e Laboratério da Fundacio de Tecnologia do
Acre — FUNTAC, Rio Branco, AC), os quais emitiram os
respectivos laudos de identificagio.

Em cada avaliagio os corpos de prova eram
desenterrados, sendo avaliada a presenca de organismos
xil6fagos nas partes subterranea e aérea de cada um deles. A
partir da constatagdo de cupins nos corpos de prova, esses
eram coletados com pinga e/ou aspirador entomoldgico e
conservados em frascos de vidro contendo alcool etilico a
80%. O material foi transportado até o Laboratério de
Entomologia da Embrapa Acre, onde era triado.
Posteriormente, todos os cupins coletados foram enviados ao
taxonomista Dr. Reginaldo Constantino (Universidade de
Brasilia, UnB, Brasilia, DF), a fim de serem identificados ao
menor nivel taxonémico possivel, com utilizacio de literatura
especializada e sob microscépio estereoscopio.
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Tabela 1. Espécies florestais madeireiras componentes do campo de apodrecimento implantado em junho de 2015 em Rio Branco, Acre.
Table 1. Timber forest species components of the decay field implemented in June 2015 in Rio Branco, Acre state, Brazil.

Nome vernacular

Nome cientifico

Quantidade de estacas

Andiroba Carapa guianensis Aubl. 21
Abiurana-preta Planchonella oblanceolata Pires 08
Amareldo Aspidosperma vargasii A. DC. 18
Angelim-da-mata Hymenolobinm petraenm Ducke 08
Aroeira Astroninm lecointei Ducke 23
Balsamo Mpyroxcylon balsamum (1..) Harms 31
Breu-vermelho Tetragastris panamensis (Engl.) O. Kuntze. 21
Castanheira Bertholletia excelsa Bonpl. 04
Cedro-rosa Cedrela odorata 1.. 20
Cerejeira Amburana acreana (Ducke) A. C. Sm. 24
Caneldo Apniba canelilla (Kunth) Mez. 04
Copaiba I Copaifera duckei Dwyer 04
Copaiba IT Copaifera multijuga Hayne 04
Copaiba III Copaifera reticulata Ducke 04
Cumaru-ferro Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. 04
Cumaru-cetim Apuleia leiocarpa (Vogel) J. J. Macbt. 12
Freij6 Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. 04
Fava orelhinha Enterolobinm schomburgkii (Benth.) Benth. 04
Guariuba Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 10
Guatibeiro Barnebydendron riedelii (Tul.) J. H. Kitkbr. 16
Ibiridiba-amarela Terminalia amazonica (J. F. Gmel.) Exell 04
Ipé-roxo Handroanthus serratifolins (Vahl) S. Grose 20
Jutai Hymenaea courbaril 1. 13
Louro-itaiba Nectandra sp. 10
Manité Brosimum alicastrum Sw. 16
Magaranduba I Manikara huberi (Ducke) A. Chev. 29
Magaranduba 11 Manikara bidentata (A. DC.) A. Chev. 04
Matamata Allantoma sp. 16
Marupa-preto Jacandra copaia (Aubl.) D. Don. 04
Mulateiro Calycophyllum spruceanum (Benth.) K. Schum. 05
Mulungu duro Erythrina poeppigiana (Walp.) O. F. Cook. 14
Pororoca Dialinm guianense (Aubl.) Sandwith 22
Samauma Ceiba pentrana (L.) Gaertn. 08
Sucupira-preta Diplotropis purpurea (Rich.) Amshoff 04
Tauar{ Conratari pulchra Sandwith 20
Violeta Martiodendron elatum (Ducke) Gleason 25

Total 463

3. RESULTADOS

Foram identificadas 11 espécies de cupins nas
amostragens realizadas. No entanto, este trabalho enfatiza
Heterotermes  tenuis (Hagen) (Blattodea: Rhinotermitidae:
Heterotermitinae), a qual foi a espécie mais prevalente no
campo de apodrecimento, ocorrendo em 91,6% das espécies
madeireiras presentes nessa area e, ocorrente em 90% das
avaliacGes realizadas.

No campo de apodrecimento, H. fenuis ocorreu desde a
primeira avaliagdo (agosto de 2015) até a penultima (agosto
de 2017), somente nio sendo encontrado na ultima
(novembro de 2017) (Tabela 2). Durante o periodo de
estudo, H. fenuis foi constatada na parte exposta (60%) e
subterranea (90%) dos corpos de prova.

Com excecdo do caneldo, freij6é e imbiridiba-amarela, as
demais espécies madeireiras foram atacadas por H. fenuis
(Tabela 2). Embora cada uma dessas espécies nao infestadas
tivesse apenas quatro corpos de prova no campo de
apodrecimento, outras madeiras com a mesma quantidade de
amostras (copafba I, copaiba II, copaiba III, cumaru-ferro,
fava orelhinha, macaranduba II, marupa-preto e sucupira-
preta) foram infestadas por H. fenuis.

Nas espécies madeireiras infestadas por H. zenuis no
campo de apodrecimento, a ocorréncia desse cupim variou
de: sem ocorréncia (10* avaliagio — novembro de 2017) a 25
ocorréncias (7* avaliacgdo — fevereiro de 2017), o que

correspondeu a 69,4% do total das espécies na area, nessa
avaliacdo (Tabela 2). Quanto a prevaléncia desse térmita por
espécie madeireira, houve vatiacio de apenas uma ocorréncia
(cedro-rosa, copaiba I, cumaru-ferro e samadima) a oito
ocorréncias (amareldo, angelim-da-mata, jutai e violeta).
Proporcionalmente a quantidade de estacas, o cedro-rosa (20
estacas) e o angelim-da-mata (8), foram as espécies
madeireiras com menor e maior ocorréncia de H. fenuis.

A concentra¢do da infestacdo de H. fenuis nas espécies
madeireiras na area experimental ocorreu entre a terceira
(fevereiro de 2016 - 19 ocorréncias) e quarta avaliacdo (maio
de 2016 - 23 ocorréncias), indicando que a maioria dessas
espécies foram susceptiveis ao ataque do inseto e
apresentaram elevado grau de deterioragao, logo apés os 10
primeiros meses a partit da implantacio do campo de
apodrecimento.

4. DISCUSSAO

Heterotermes tenuis é a espécie de cupim mais amplamente
distribuida na regido Tropical, ocorrendo desde o sul do
México até o norte da Argentina, além das Antilhas e
Bahamas (CONSTANTINO, 1998).

Em estudo de durabilidade de madeiras realizado por
Corassa et al. (2014), em Sinop - MT, H. fenuis foi a espécie
de cupim de maior ocorréncia, registrado em quatro, das
cinco espécies de madeiras presentes no campo de
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apodrecimento. Em estudo realizado por Abreu e Jesus
(2004) em ambiente florestal, H. fenuis estava entre as espécies

pioneiras de térmitas a infestar e deteriorar discos retirados
do estipe de pupunheira (Bactris gasipaes Kunth, Arecaceae).

Tabela 2. Ocorréncia de Hezerotermes tenuis em corpos de prova de 36 espécies madeireiras, em campo de apodrecimento, no periodo de

agosto de 2015 a novembro de 2017. Rio Branco, AC.

Table 2. Occurrence of Heterotermes tenuis in specimens of 36 wood species, in a decay field, from August 2015 to November 2017. Rio

Branco, Acre state, Brazil.

Avaliagdes no campo de apodrecimento

Espécie madeireira (nome 1? 2 3 4
vernacular) ago. nov. fev. mai.
2015 2015 2016 2016

Amarelao
Angelim-da-mata
Jutai

Violeta
Cerejeira
Guaribeiro
Matamata
Andiroba
Macaranduba I
Mulungu duro
Aroeira

Louro itauba
Abiurana-preta
Bilsamo
Copaiba III
Manité
Copaiba 11
Guariuba
Ipé-roxo
Macaranduba II
Marupa-preto
Mulateiro
Sucupira-preta
Tauari
Breu-vermelho
Castanheira
Cumaru-cetim
Fava orelhinha
Pororoca
Cedro-rosa
Copaiba I
Cumaru-ferro
Samauma
Canelao

Freij6
Imbiridiba-amarela

—
o —
—_—

5* 6* 7 8? 9° 10*
ago. nov. fev. mai. ago. nov.
2016 2016 2017 2017 2017 2017

Essa espécie é frequentemente encontrada nos solos da
Amazonia (ACIOLI, 2018). Trata-se de um cupim nativo, de
pequeno porte (3 a 6 mm de comprimento) de habito
subterraneo (criptico) e que apresenta soldados dimérficos
(CAMARGO-DIETRICH; COSTA-LEONARDO, 2000,
COSTA-LEONARDO, 2002; PEROZO; ISSA, 20006). Essa
espécie ja foi relatada associada a castanheira (Bertholletia
excelsa Bonpl., Lecythidaceae), eucalipto (Eucabyptus spp.,
Myrtaceae), teca (Tectona grandis L. f., Lamiaceae), dendezeiro
(Elacis guineensis Jacq., Arecaceae), mandioca (Manibot esculenta
Crantz, Euphorbiaceae), milho (Zea mays 1., Poaceae), cana-
de-agtcar (Saccharum spp., Poaceae), pupunheira e também
consumindo jornais e livtos em ambientes urbanos
(ARAUJO, 1958; BANDEIRA, 1981; PIZANO; FONTES,
1986, MILL, 1991; CAMARGO-DIETRICH; COSTA-
LEONARDO, 2000; ABREU; JESUS, 2004; PERES-
FILHO et al., 2006; ACIOLI, 2018; SILVA et al., 2020). Esse
cupim ndo constréi ninhos claramente visfveis e
individualizados, mas pode ser encontrado em ninhos
abandonados de outras espécies (BANDEIRA, 1985).
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Quanto a distribuicdo geografica de H. #enuis no Brasil,
essa espécie ja fol registrada nos estados do Amapa, Acre,
Amazonas, Rondonia, Maranh3o, Bahia, Para, Goias, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Sio Paulo e
Distrito Federal, ocorrendo tanto em ambientes agricolas
quanto urbanos e, em madeiras com certo grau de
decomposicao (BERTI FILHO, 1993; CHAVES, 2013;
CONSTANTINO, 2014).

No campo de apodrecimento, a diminuicio da ocorréncia
do inseto na area, de agosto a novembro de 2017,
provavelmente seja devido as madeiras nao estarem propicias
como alimento ao inseto, por apresentarem acentuado grau
de deterioragdo (Figura 2) nas duas ultimas avaliagoes.
Ademais, houve uma diminuicio na quantidade de estacas
presentes no campo de apodrecimento pois, durante o
periodo, algumas foram totalmente consumidas.

A constatacdo de espécies madeireiras nao infestadas por
H. tenuis (caneldo, freij6 e imbiridiba-amarela) pode indicar
graus de tresisténcia (quimica e/ou fisica) ao ataque do inseto.
Dentre os fatores envolvidos no ataque de cupins as espécies
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madeireiras, a diferenca da massa especifica e o teor de
extrativos téxicos presentes no lenho das arvores sio fatores
determinantes para a colonizacio dos organismos xiléfagos
(ABREU; SILVA, 2000; PAES et al., 2016). A diferenca na
quantidade de corpos de prova e a sua localizagio no campo
de apodrecimento (irea de escape), também sio outros
fatores que podem estar envolvidos na diferenga do ataque
de H. fenuis entre as espécies madeireiras.

- i _" - y o

Figura 2. Aspecto de cotpo de prova com elevado grau de
deterioragio causado por Heterotermes tenuis.

Figure 2. Aspect of a specimen with a high degtee of deterioration
caused by Heterotermes tenuis.

O fato de as madeiras ja apresentarem acelerado grau de
deterioragdo apdés 10 meses da implantacio do campo de
apodrecimento, reitera a necessidade da realizagdo de
tratamento preventivo contra agentes biéticos e abiéticos aos
quais essas madeiras estardo submetidas em condi¢bes de
campo.

Com relagio a métodos de controle de H. zenuis, o estudo
conduzido por Almeida et al. (1998) em Rio Claro, SP,
demonstrou que iscas Termitrap® impregnadas com
Imidacloprid associado ao fungo Beauveria bassiana (Balsamo)
Vuillemim foram eficientes no controle desse cupim em
cana-de-acucar. No entanto, no caso de madeiras
provenientes de arvores recém-abatidas, que ficario em
contato com o solo e sob a agdo de organismos xil6fagos, um
método eficiente e comumente empregado para a protecio,
¢ a substituicdo da seiva (transpiracdo radial), com o uso de
Borato de Cobre Cromatado (CCB) (OLIVEIRA; PINTO,
2010; ARAUJO et al., 2012).

Com base nos resultados obtidos neste trabalho,
especialmente pela alta susceptibilidade da maioria das
espécies madeireiras estudadas ao ataque de H. zenuis, novos

estudos sio recomendados, principalmente aqueles
referentes aos extrativos toxicos e a massa especifica das
espécies estudadas, a fim de que haja indicacio,

recomendacio e manejo sustentavel daquelas que apresentem
maior durabilidade, as quais possam ser recomendadas para
usos na Regido Amazonica.

5. CONCLUSOES

A principal espécie de cupim, ocorrente em 91,6% das
espécies madeireiras no campo de apodrecimento, foi
Heterotermes tenuis.

Proporcionalmente a quantidade de estacas, o cedro-rosa
(Cedrela odorata) e o angelim-da-mata (Hymenolobinm petraeunm)
foram as espécies madeireiras mais e menos atacadas por H.
tenuis, respectivamente.

O caneldo (Aniba canelilla), o freij6 (Cordia trichotoma) e a
imbiridiba-amarela  (Terminalia  amazonica) nao  foram
infestadas por H. zenuis, sendo as madeiras indicadas para
utilizagdo em condi¢oes de campo.

A maioria das espécies madeireiras estudadas foram
susceptiveis ao ataque de H. fenuis, ndo sendo recomendadas
para uso em condi¢Ges de campo sem tratamento preventivo

adequado.

6. AGRADECIMENTOS

Aos laboratérios que realizaram a identificagao botanica
das espécies madeireiras utilizadas nesse trabalho. Aos
funcionarios do campo experimental da Embrapa Acre pelo
apoio logistico. As bolsistas PIBIC-CNPq da Embrapa Acre,
Adriana da Silva Vasconcelos e Tatyane da Silva Azevedo
pelo auxilio na coleta de dados em campo.
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