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Resumo

PEDROTTI, Raisa. Caracterizacdo morfoldgica do banco ativo de germoplasma
de batata da Embrapa. 2022. 67f. Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Pos-

graduacé&o em Agronomia. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2022.

Atualmente séo cultivados 117 mil hectares com batata no Brasil, sendo 65% na regiéo
tropical de altitude e 35% na subtropical. As principais cultivares plantadas no pais
sdo de origem estrangeira as quais apresentam varios problemas quando cultivadas
nas condigdes nacionais. Nesse sentido, o desenvolvimento de cultivares adaptadas
as condicdes edafoclimaticas brasileiras € fundamental para garantir a
competitividade e sustentabilidade da cadeia brasileira da batata. O melhoramento
genético depende diretamente da variabilidade genética disponivel aos melhoristas.
Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo conhecer a variabilidade
genética conservada no banco ativo de germoplasma de batata da Embrapa com base
em caracteres morfo-agronémicos. O experimento foi realizado em casa de
vegetacdo, na Embrapa Clima Temperado, na safra primavera/verdao de 2020 e
outono/inverno de 2021. No total foram avaliados 353 acessos. Os caracteres
avaliados foram: nimero hastes, area foliar, peso seco de parte aérea, niumero total
de tubérculos, peso fresco de tubérculos, formato dos tubérculos, coloracdo da
pelicula, aspereza da pelicula, cor da polpa do tubérculo, comprimento do tubérculo,
largura do tubérculo, dias para iniciar a brotacdo e comprimento do broto apical.
Utilizando modelos mistos foram estimadas as herdabilidades e os valores genotipicos
para cada acesso, para cada uma das variaveis analisadas. Foi realizada a andlise de
componentes principais e de correlacées. Todas as varidveis avaliadas apresentaram
grande amplitude de variacdo e herdabiliades médias ou altas. As correlacdes
variaram de fracas a médias e a analise de componentes principias revelou grande
variabilidade no germoplasma. Os resultados obtidos indicam que o germoplasma tem
uma boa representatividade da variabilidade genética para os caracteres analisados.
Entretanto, algumas categorias estdo melhor representadas enquanto outras, embora
presentes no banco ativo de germoplasma de batata, necessitam de um aporte maior

de acessos.

Palavras-chave: Recursos genéticos. Solanum tuberosum. BLUP. Modelos mistos.



Abstract

PEDROTTI, Raisa Lemos. Morpho-agronomical characterization of Embrapa’s
potato genebank. 2022. 67f. Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Pds-graduacao
em Agronomia. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2022.

Currently, the area cultivated with potatoes in Brazil is of 117 thousand hectares, with
65% of production in the high-altitude tropical region and 35% in the subtropical region.
The main cultivars planted in the country are mostly of foreign origin and present
several problems when cultivated in the national climate and soil. In this sense, the
development of cultivars adapted to Brazilian conditions is essential to guarantee the
competitiveness and sustainability of the Brazilian potato chain. Genetic improvement
depends directly on the genetic variability available to breeders. A germplasm to be
available for use it should be characterized. In this sense, the present work aimed to
know the genetic variability conserved in Embrapa's potato genebank based on
morpho-agronomic traits of interest for the development of cultivars for different market
segments. The experiment was carried out in a greenhouse, at Embrapa Clima
Temperado, in the spring/summer 2020 and autumn/winter 2021 seasons. In total, 353
accessions of potato (Solanum tuberosum) from the genebank were evaluated. The
traits evaluated were: number of stems, leaf area, shoot dry weight, total number of
tubers, tuber fresh weight, tuber shape, skin color, skin roughness, tuber flesh color,
tuber length, tuber width, days to start sprouting and length of the apical bud. Using
mixed models, heritabilities and genotypic values were estimated for each accession,
for each trait analyzed. Principal component analysis as well as correlation analysis
were performed. All the variables evaluated showed a wide range of variation and the
heritability ranged from medium to high. Correlations among traits ranged from weak
to medium and the analysis of principal components revealed great variability in the
germplasm. The results obtained indicate that the evaluated germplasm has a good
representation of the genetic variability for the analyzed traits. However, some
categories are better represented, and others, although present in the genebank,

require a greater representativeness of accessions.

Keywords: Genetic resources. Solanum tuberosum. BLUP. Mixed models
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1.INTRODUCAO

A batata (Solanum tuberosum) é o terceiro principal cultivo alimentar no mundo,
sendo considerada um alimento estratégico na seguranc¢a alimentar de muitos paises
(FAOSTAT, 2021). Estudos indicam que a domesticacao da batata tenha ocorrido ha
aproximadamente 10.000 anos na bacia do Lago Titicaca, na fronteira entre Peru e
Bolivia (SPOONER et al. 2014). Até o século 16 a batata era conhecida unicamente
na América Sul. O primeiro registro de batata fora do continente sul-americano é
referenciado nas llhas Canarias, em 1567 (RIOS et al., 2007). No Brasil a batata foi
introduzido por imigrantes europeus, no final do século XIX (PEREIRA et al., 2016).
Anualmente s&o produzidas cerca de 3,5 milhdes de toneladas de batata no pais
(IBGE, 2019).

Aproximadamente 70% producao nacional € destinada ao mercado fresco, que
apresenta uma expectativa de crescimento pequena (1% ao ano), se comparada a
outros segmentos de mercado. Os principais fatores determinantes de aceitacao dos
tubérculos pelos consumidores no mercado in natura, sdo caracteres relacionados
com a aparéncia do tubérculo, como cor e textura da pelicula e o formato (ABBA,
2015).

Por outro lado, apenas 18% da producdo nacional é destinada para
processamento industrial nas formas de chips, palha e de palitos (PEREIRA, 2019).
Ao contrario do mercado in natura, que o Brasil € autossuficiente no abastecimento
interno, a industria de processamento da batata na forma de palitos pré-fritos possui
grande dependéncia de produto importado. Apenas pouco mais de 25% da batata
palito comercializada no pais é de origem da industria nacional (PEREIRA, 2019). O
mercado nacional de processamento industrial da batata se encontra em constante
expansao. Existe uma demanda crescente de produto industrializado devido ao
aumento da populacdo e as mudancgas de habitos dos consumidores, que cada vez
mais realizam suas refei¢cdes fora de casa e buscam por alimentos versateis e de
rapido preparo (JULIAO et al., 2018; MA et al., 2017).

O uso da batata no mercado industrial nacional é muito baixo quando

comparado aos dois ter¢cos da producdo destinada ao processamento nos paises do



Nordeste da Europa (RAMOS, et al., 2013). Um dos grandes entraves para que 0
abastecimento desse mercado cres¢ca no pais é a caréncia de cultivares com
adaptacdo as condicbes edafoclimaticas brasileiras com qualidade para
processamento industrial.

As principais cultivares plantadas no Brasil foram desenvolvidas na Europa e,
quando submetidas as condi¢des de clima e solo nacional, apresentam um periodo
vegetativo menor e, consequentemente, obtém uma menor producdo de
fotoassimilados, que resultam em menor produtividade em comparacao aos paises de
origem (SILVA et al., 2014).

As cultivares desenvolvidas no Brasil, embora apresentem algumas vantagens
em relacdo as estrangeiras, tém tido maior destaque na agricultura de base familiar.
Até recentemente, no agronegécio da batata, nenhuma cultivar Nacional havia
ocupado um espaco significativo no mercado, principalmente em funcdo de
apresentarem aparéncia de tubérculos inferior & das estrangeiros, sendo preterida no
mercado (PEREIRA et al., 2016). Fato este que vem mudando nos ultimos anos com
a cultivar BRS F63 (Camila), lancada em 2015 pela Embrapa, para a comercializacéo
in natura, e que vem crescendo sua adocdo em um mercado até entdo dominado por
variedades estrangeiras (SHIMOYAMA, 2022).

Por outro lado, o mercado para processamento industrial € dominado por
cultivares estrangeiras sendo este, um dos principais gargalos para expansao de
oferta de produto processado no Brasil ao mercado consumidor. Neste segmento as
cultivares devem ter alto potencial produtivo, formato adequado, qualidade para
processamento e capacidade de armazenamento em condi¢cdes de baixa temperatura
sem brotacdo e acumulacao de acucares redutores (PEREIRA et al., 2016).

No territério nacional ocorre a predominancia do clima tropical e subtropical,
gue possuem diferentes altitudes, possibilitando o cultivo da batata em sete estados
brasileiros (MG SP, PR, RS, BA, GO, SC) (WREGE et al., 2004). Embora em muitos
destes locais seja possivel produzir batata o ano inteiro, existem significativas
diferencas de rendimentos e custos de producao entre as safras de verao e de inverno,
o que reforca a necessidade de desenvolver cultivares com adaptacao as condi¢des
brasileiras para suprir os diferentes nichos de mercado.

O melhoramento genético depende diretamente da variabilidade genética

disponivel aos melhoristas. O sucesso do melhoramento de plantas reside na



identificacdo e incorporacao da variabilidade genética a partir de varias fontes, entre
estas, 0s bancos ativos de germoplasma de batata (SWARUP et al., 2021).

Em 1940, no Instituto Agronédmico do Sul, hoje Embrapa Clima Temperado,
foram iniciados trabalhos de melhoramento genético de batata, o qual, paralelamente
com as pesquisas desenvolvidas na mesma época no Instituto Agronémico de
Campinas, deram inicio os trabalhos pioneiros de desenvolvimento de variedades
brasileiras de batata (PEREIRA et al.,, 2016). Impulsionado pela necessidade dos
programas de melhoramento por germoplasma diverso, a Embrapa Clima Temperado
consolidou um Banco Ativo de Germoplasma de Batata, que atualmente conta com
um acervo de 489 acessos, incluindo espécies silvestres (EMBRAPA, 2022).

Os bancos ativos de germoplasma de batata séo colecdes de acessos cujo um
dos principais objetivos é assegurar a disponibilidade dos recursos genéticos de uma
espécie para uso atual e futuro. Entretanto, para que um germoplasma esteja
disponivel para uso, é fundamental que 0 mesmo esteja caracterizado. Nesse sentido,
o presente trabalho teve como objetivo conhecer a variabilidade genética conservada
no banco ativo de germoplasma de batata da Embrapa com base em caracteres
morfo-agrondmicos de importancia para o desenvolvimento de cultivares para os
diferentes segmentos de mercado.

Esta dissertagdo € composta por um capitulo, intitulado: “Variabilidade genética
em acessos do Banco Ativo de Germoplasma de Batata com base em caracteres

morfo-agronémicos: predigao de valores genotipicos e herdabilidades”.



CAPITULO | — Variabilidade genética em acessos do Banco Ativo de
Germoplasma de Batata com base em caracteres morfo-agronémicos: predicao

de valores genotipicos e herdabilidades.

1.1 Introducéo

A batata (Solanum tuberosum L.) é a terceira cultura alimentar mais importante
a nivel mundial, depois do trigo e do arroz, com 16,5 milhdes de hectares cultivados
no mundo (FAO, 2022). No Brasil, a batata foi introduzida por imigrantes europeus no
final do século XIX sendo que os trabalhos de melhoramento genético dessa espécie
iniciaram no pais em 1940, no Instituto Agronédmico do Sul, hoje Embrapa Clima
Temperado, e no Instituto Agrondmico de Campinas (PEREIRA et al., 2016).

Embora a batata tenha sido introduzida na regido Sul do Brasil, atualmente ela
é cultivada em sete estados brasileiros, sendo estes: Minas Gerais, Sdo Paulo,
Parand, Rio Grande do Sul, Bahia, Goias e Santa Catarina, sendo 65% da producéo
na regido tropical de altitude e 35% na subtropical (35%) (AGRIANUAL, 2019). A area
nacional cultivada com batata € de 117 mil hectares (FAOSTAT, 2022), sendo que
nos ecossistemas tropicais de altitude a batata pode ser cultivada em todos os meses
do ano, mas com melhor desempenho nas épocas mais frias (safra de inverno), fora
dessa época, o cultivo é prejudicado na produtividade e qualidade do produto
(WREGE et al., 2004).

Em nivel mundial, os trabalhos com melhoramento genético de batata se
concentram nas regides de clima temperado e com fotoperiodo longo. Com isso, as
produtividades dessas cultivares em ambientes com clima mais quente e com
fotoperiodo mais curto, sédo geralmente menores e, para obter resultados satisfatorios,
sdo empregadas grandes quantidades de insumos (PINTO, 1999).

As principais cultivares plantadas no pais sdo majoritariamente de origem
estrangeira. Sendo, em ordem crescente de importancia, para o mercado fresco as
cultivares mais plantadas sdo Agata, Orchestra, Asterix, Cupido e Caesar, todas
holandesas, seguida da cultivar BRS F63 (Camila), lancada pela Embrapa em 2015.

Para chips predominam a cultivar americana Atlantic e as cultivares FLs,



desenvolvidas pela PepsiCo/Frito Lay. Ja para o mercado de pré-fritas congeladas,
predominam as cultivares holandesas Asterix e Markies (SHIMOYAMA, 2022).

O melhoramento de germoplasma e o desenvolvimento de cultivares adaptadas
as condicdes edafoclimaticas brasileiras sdo atividades de pesquisa fundamentais
para garantir a competitividade e sustentabilidade da cadeia brasileira da batata
(PEREIRA et al., 2016).

Além da alta produtividade, pré-requisito para que uma cultivar tenha adocao
pela cadeia produtiva, dependendo do segmento de mercado, algumas caracteristicas
tem maior, ou menor importancia. Para comercializacdo in natura, o mercado
brasileiro € muito exigente quanto a aparéncia geral dos tubérculos. Caracteristicas
relacionadas ao formato, textura e cor da pele e da polpa, influenciam na escolha dos
consumidores (PINTO et al., 2010; PADUA et al., 2012; Dale & Mackay, 1994).

Ja para o processamento, seja para chips, ou pré-frita congelada, é necessario
baixo teor de acucares redutores e alto conteudo de massa seca, 0 que propicia maior
rendimento industrial e melhor qualidade (PADUA et al., 2012). O formato do
tubérculo também é Iimportante, para evitar maiores perdas durante o
processamento, sendo o redondo para batata chips e alongado para pré-frita
congelada (PEREIRA et al., 2016).

Além desses atributos, é desejavel que as cultivares para processamento
industrial tenham capacidade de armazenamento em condi¢cdes de temperatura
baixa, ou seja, apresentem periodo longo de dorméncia e ndo acumulem agucares
redutores ao longo do armazenamento a frio (PEREIRA et al., 2016). E, com isso,
seja garantida a oferta de matéria prima com qualidade para industria ao longo do
ano.

O melhoramento genético depende diretamente da variabilidade genética
disponivel aos melhoristas. Quanto maior for a variabilidade, maiores serdo as
chances de sucesso de um programa de melhoramento (PATERNIANI et al., 2000).
Entretanto, para que a variabilidade genética esteja disponivel, ela precisa ser
caracterizada. Para o uso mais eficiente dessa variabilidade, estimar os valores
genotipicos de cada acesso, ou seja, predizer as respostas futuras desses genotipos,
assim como estimar 0s parametros genéticos associados aos caracteres de interesse
do melhoramento, sdo fundamentais para se conhecer o potencial genético do

germoplasma. Entre os parametros genéticos, a herdabilidade € um dos mais



importantes do ponto de vista de aplicacdo nos programas de melhoramento genético
(FALCONER, 1981).

Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo conhecer a variabilidade
genética conservada no Banco Ativo de Germoplasma de Batata da Embrapa com
base em caracteres morfo-agronémicos e estimar os valores genotipicos de cada

acesso para os caracteres avaliados, assim como as herdabilidades associadas.

1.2 Material e Métodos

1.2.1 Material vegetal

O experimento foi realizado em casa de vegetacao, na sede da Embrapa Clima
Temperado, localizada no municipio de Pelotas, Rio Grande do Sul (32°45°S e
52°30°'W), altitude de 60m, em dois anos, na safra primavera/verdo de 2020 e
outono/inverno de 2021. As plantas permaneceram em casa de vegetacdo até
completarem o ciclo de desenvolvimento, por aproximadamente 90 dias, quando
foram colhidas. Em 2020 o plantio ocorreu em 13 de Agosto e a colheita em 16 de
Novembro. Em 2021 o plantio ocorreu em quatro de Marco e a colheita em oito de
Junho.

No total foram avaliados 353 acessos de batata cultivada (Solanum tuberosum)
que fazem parte do Banco Ativo de Germoplasma de Batata da Embrapa. O
germoplasma avaliado € composto por cultivares nacionais, europeias, norte-
americanas, sul-americanas e também por clones avancados de diversos programas
de melhoramento (Apéndice-Tabela Al).

O delineamento experimental utilizado foi de blocos aumentados de Federer
com testemunhas comuns, sendo estas as cultivares Asterix, BRS IPR Bel e Markies.
No ano de 2020 os acessos foram distribuidos em 11 blocos e em 2021, em nove.
Cada bloco foi composto de 30 parcelas, e cada parcela, por dois vasos de 5 Kg com
substrato organo-mineral. Em cada vaso foi plantado um tubérculo-semente, que deu

origem a uma planta. A unidade de observacao foi de duas plantas/parcela.



1.2.2 Avaliagdes morfo - agronéomicas

Durante o ciclo de desenvolvimento foram avaliados os caracteres relacionados
a producdo de biomassa da parte aérea da planta: nimero de hastes/planta (NH),
area foliar (AF) e peso seco de parte aérea (PSPA). Apés a colheita, foram avaliados
os caracteres relacionados com a biomassa de tubérculos: niUmero total de tubérculos
(NTT) e peso fresco de tubérculos (PFT). Dos tubérculos produzidos, de cada planta,
foram separados cinco tubérculos uniformes, representativos da amostra, para as
avalicbes: formato de tubérculo (Form), coloracdo da pelicula (CorPel), Aspereza
(Asp) e cor da polpa (CorPol).

ApoOs a avalicdo descritiva dos tubérculos foi separado um tubérculo de cada
planta para as avaliacdes relacionadas com a brotacéo. Os tubérculos foram alocados
em esponjas fendlicas e dispostos com a porcao apical voltada para cima em caixas
de madeira. As caixas foram armazenadas em camaras refrigeradas sob temperatura
de 7,5+0,5°C. A cada 30 dias foi avaliada a emissdo do broto apical, sendo entéo
determinado o numero de dias para inicir a brotacao (DIB). As avaliacbes ocorreram
até os 120 dias de armazenamento, quando foi medido o comprimento do broto apical
(ComBrAp).

A seguir serdo detalhadas as avaliagbes realizadas.

1.2.2.1 Namero de hastes (NH): Foram contados o nimero total de hastes de cada
planta. Essa avaliagdo foi realizada aos 16 dias apds o plantio no ano 2020 e 19 dias
no ano 2021.

1.2.2.2 Area foliar (AF): Area foliar foi estimada com base em uma escala de 1 a 5,
sendo: 1: quando a area coberta pela planta ocupava até 25 % do vaso; 2: entre 25 e
50%; 3: entre 50 e 75%; 4: entre 75 e 99% e 5: quando a area coberta era de 100%.
Essa avaliacao foi realizada aos 21 dias apds o plantio no ano 2020 e 25 dias no ano
2021.

1.2.2.3 Peso seco de parte aérea (PSPA): Ao final do ciclo, no momento da colheita,
foi separada a parte aérea de cada planta, sendo colocada em estufa com circulagéo
de ar a 65 °C até atingir peso constante. Utilizando balanc¢a de preciséo foi realizada

a pesagem para determinar a massa seca da parte aérea (g planta?).



1.2.2.4 NUmero total de tubérculos (NTT): No momento da colheita foram contados o

namero total de tubérculos produzido por cada planta.

1.2.2.5 Peso fresco de tubérculos (PFT): Os tubérculos produzidos por cada planta

foram pesados utilizando balanca de preciséo (g planta?).

1.2.2.6 Formato de tubérculo (Form): O formato do tubérculo foi classificado através

de observacéo visual conforme a escala: (1) redondo, (3) ovalado e (5) alongado.

1.2.2.7 Coloracédo da pelicula (CorPel): A coloracdo da pelicula do tubérculo foi
classificada conforme a escala: (1) amarela clara, (3) amarela média e (5) amarela
intensa, (6) totalmente roxo e (7) parcialmente roxo; (8) vermelha fraco, (10) vermelho
médio e (12) vermelho intenso.

1.2.2.8 Aspereza (Asp): A aspereza da pele do tubérculo foi classificada conforme a

escala: (1) liso, (3) médio e (5) Russet.

1.2.2.9 Cor da polpa do tubérculo (CorTub): A cor da polpa do tubérculo foi classificada
conforme a escala: (1) branca (2) creme (3) amarela clara (4) amarela média (5)
amarela escura (6) vermelha (7) parcialmente vermelha (8) azul e (9) parcialmente

azul.

1.2.2.10 Comprimento do tubérculo (ComTub): medida longitudinal do tubérculo obtida

com utilizacdo de um paquimetro (cm).

1.2.2.11 Largura do tubérculo (LargTub): medida transversal do tubérculo obtida com

utilizacdo de um paquimetro (cm).

1.2.2.12 Dias para iniciar a brotagéo (DIB): Os dias para iniciar a brotac¢ao foi avaliado
apos a emissdo de um broto de 2 mm no apice do tubérculo e foi classificado em: (1)
inicio da brotacéo até 30 dias apés a colheita, (2) de 31 & 60 dias, (3) entre 61 e 90
dias, (4) de 91 a 120 dias e (5) acima del120 dias.



1.2.2.13 Comprimento do broto apical (CompBrotAp): O comprimento do broto apical
foi avaliado aos 120 dias apds a entrada na camara de armazenamento. A medida foi

realizada com um paquimetro (mm).

1.2.3 Analises estatistica

Foram estimadas as herdabilidades e os valores genotipicos para todas as
variaveis mensuradas. As analises foram realizadas utilizando modelos mistos com o
auxilio do pacote estatistico sommer v 4.1.8. do software R (COVARRUBIAS-
PAZARAN, 2016; COVARRUBIAS-PAZARAN, 2018).

Dois modelos estatisticos foram testados. O primeiro, modelo MO,
desconsiderou a interagdo gendétipo x ano, e o segundo, M1, considerou a interacao
genaotipo x ano, sendo, respectivamente:

MO
Yik = M +ak + b(@)jk) + gi + Eijk

M1

Yik = M +ak + b(@)jk) + gi + gaik + ik

Em que: Yik é a observacao fenotipica do gendtipo i no bloco j no ano k, b(a)jx € o
efeito aleatdrio de bloco j dentro do ano k assumindo b(a)jx~N(0,02b), gi é o efeito
aleatério do gendtipo i assumindo gi~N(0,02%g), gaik é o efeito aleatério de interacéo
entre gendtipo i e ano k assumindo gak~N(0,0%ga), e ik € o erro residual aleatério

assumindo &ik~N(0,0?).

1.2.3.1 Escolha do Modelo

Para a escolha do melhor modelo utilizou-se o Critério de Informagéo de Akaike
(AIC) e o Bayesiano de Schwarz (BIC), que sdo baseados na razdo da
verossimilhanca do modelo e dependem do numero de observacdes e do nimero de
parametros no modelo. Menores valores de AIC refletem um melhor ajuste global
(AKAIKE, 1974). Da mesma forma, o BIC é calculado para cada modelo e aquele com
menor valor € escolhido como melhor modelo (SCHWARZ, 1978).
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1.2.3.2 Herdabilidade no sentido amplo

A herdabilidade no sentido amplo dos caracteres avaliados foi calculada
utiizando os componentes da variancia do REML (Método da Maxima
Verossimilhanca Restrita), usando a férmula:

H?2 = 0%/ [0%g + (0%/K)]
Onde:
H2 é o valor calculado da herdabilidade no sentido amplo, 0%y € a variancia genotipica,
02 é a variancia residual e K é o nimero de anos.

Os valores de herdabilidade foram classificados de acordo com Stansfield
(1974), onde, valores de herdabilidade maiores que 0,5 sédo considerados altos,
valores compreendidos entre 0,2 e 0,5 sdo considerados médios, e valores menores

que 0,2 sao considerados como de herdabilidade baixa.

1.2.3.3 Andlise de componentes principais

Utilizando os valores genotipicos preditos, foi realizada a analise de
componentes principais para as variaveis analisadas (nimero de hastes, area foliar,
peso seco de parte aérea, numero total de tubérculos, peso fresco de tubérculos,
formato de tubérculo, cor da pelicula, aspereza, cor da polpa, comprimento de
tubérculo, largura de tubérculo, dias para iniciar a brotacdo e comprimento de broto
apical). Para realizar estas analises foi utilizado o pacote estatistico ggfortify v 4.1.3

do software R.

1.2.3.4 Andlise de correlacdes

Com base no valor genotipico estimado para cada acesso foi realizada a
correlacao de Pearson para todas as variaveis mensuradas. As analises foram feitas
com o software R. As correlagdes foram classificadas em: nula (r=0), fraca, (0<|r|<30),
média (30<|r|<60), forte, (60<|r|<90), fortissima, (90<|r|<1) e perfeita (|r|=1), de acordo
com Carvalho et al. (2004).
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1.3 Resultados

1.3.1 Escolha do modelo
Para todas as variaveis avaliadas os valores AIC e BIC foram menores no
modelo M1, o que considera a interacdo gendtipo x ano (Tabela 1). Sendo, dessa

forma, este o modelo mais adequado para a anéalise dos dados.

Tabela 1. Valores dos critérios de informacéo de Akaike (AIC) e Bayesiano de Schwarz
(BIC), para os caracteres avaliados: numero hastes (NH), area foliar (AF), peso seco
de parte aérea (PSPA), nimero total de tubérculos (NTT), peso fresco de tubérculos
(PFT), formato dos tubérculos (Form), coloracéo da pelicula (CorPel), aspereza (Asp),
cor da polpa do tubérculo (CorPol), comprimento do tubérculo (CompTub), largura do
tubérculo (LarTub), dias para iniciar a brotacdo (DIB) e comprimento do broto apical
(ComprBrAp) nos seguintes modelos: MO: modelo simples; M1: modelo que considera
a interacdo genaotipo x ano. Embrapa Clima Temperado, Pelotas, 2022.
NH AF PSPA NTT PFT
MO M1 MO M1 MO M1 MO M1 MO M1
AIC 6589 617,8 887,7 8488 617,1 5694 736,5 6788 877,1 8599
BIC 668,1 626,9 8975 858,7 6269 579,3 746,4 688,6 886,9 869,7
Form CorPel Asp CorPol CompTub
MO M1 MO M1 MO M1 MO M1 MO M1
AIC 494,0 4195 -2952 -403,5 836,9 7059 1946 171,0 559,3 553,2
BIC 503,9 429,3 -285,3 -393,6 846,8 7158 204,4 180,9 569,1 563,1
LarTub DIB CompBrAp
MO M1 MO M1 MO M1
AIC 7984 7812 726,10 646,8 5719 523,7
BIC 8083 791,0 7359 656,6 5817 5334

1.3.2 Valores genotipicos preditos

As médias preditas estimada para cada um dos 356 acessos de batata
avaliados para as variaveis numero hastes, area foliar, peso seco de parte aérea,
namero total de tubérculos, peso fresco de tubérculos, formato dos tubérculos,

coloracao da pelicula, aspereza, cor da polpa do tubérculo, comprimento do tubérculo,
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largura do tubérculo, dias para iniciar a brotacdo e comprimento do broto apical
encontram-se no apéndice, nas tabelas A2, A3 e A4.

A seguir € apresentado um resumo da média predita para cada variavel, assim
como a amplitude de variacao.

Numero de hastes (NH): A média geral predita para NH foi de 3,95, com
amplitude de variacdo de 3,71 a 4,48 para 0s acessos Yaguari e BRS Clara,
respectivamente.

Area foliar (AF): A média geral predita foi de 3,83%, com amplitude de variacdo
de 3,23% a 4,21% para os acessos Granola e Pérola, respectivamente.

Peso seco de parte aérea (PSPA): A média geral predita foi de 8,94 g para o
PSPA, com amplitude de variacao de 6,07g a 18,73g para 0s acessos Agata e C2550-
04-06, respectivamente.

Numero total de tubérculos (NTT): A média geral predita foi de 10,22 tubérculos
produzidos por planta, com amplitude de variacdo de 9,48 a 11,62 para 0S acessos
CH38 e WA.104, respectivamente.

Peso fresco de tubérculos (PFT): A média geral predita foi de 259,75 g de
massa fresca de tubérculos produzidos por planta, com amplitude de variacdo de
189,99 g a 347,32 g por planta para os genétipos Jujuy 10 e CL-02-05,
respectivamente.

Formato de tubérculo (Form): A média geral predita para formato de tubérculos
foi de 3,21, com amplitude de variacdo de 2,00 a 4,52 para os genotipos 9846-1 e
INIA_11.0013-78, respectivamente.

Coloracdo da pelicula (CorPel): A média geral predita para coloracdo da
pelicula foi de 4,41, com amplitude de variacdo de 1,25 a 11,95 para os genétipos
C2076-2-00 e CC31, respectivamente.

Aspereza (Asp): A média geral predita foi de 1,93, com amplitude de variagéo
foi de 1,85 a 2,11 para o0s genodtipos F21-09-07 e Clearwater Russet,
respectivamente.

Cor da polpa do tubérculo (CorPol): A média geral predita foi de 2,95 para a
coloracdo da polpa, com amplitude de variacdo de 1,19 a 8,53 para 0s genaotipos
Yaguari e C2743-09-09, respectivamente.

Comprimento do tubérculo (CompTub): A média geral predita foi de 61,27 mm
com amplitude de variacdo de 50,41 a 76,87 mm para 0s genoétipos Sommerstarke e

Maestro, respectivamente
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Largura do tubérculo (LargTub): A média geral predita foi de 41,30 mm, com
amplitude de variacdo de 39,36 a 44,69 mm para os genotiposC1485-16-87 e F131-
06-08, respectivamente.

Dias para iniciar a brotacdo (DIB): A média geral predita foi de 2,91, com
amplitude de variacdo de 2,12 a 3,91 para os genotipos C1883-22-97 e Balmoral,
respectivamente.

Comprimento do broto apical (CompBrAp): A média geral predita foi de 25,65
cm com amplitude de variacéo foi de 8,64 a 104,92 cm para o0s genotipos Yagana e

All_Blue, respectivamente.

1.3.3 Estimativa das herdabilidades
As estimativas da herdabilidades no sentido amplo (H?) variaram de 0,32, para
0 numero de hastes, a 0,94, para a cor da pelicula (Tabela 2).

Tabela 2. Estimativas da herdabilidade no sentido amplo (H?) para as variaveis:
namero hastes (NH), area foliar (AF), peso seco de parte aérea (PSPA), nUmero total
de tubérculos (NTT), peso fresco de tubérculos (PFT), formato dos tubérculos (Form),
coloracdo da pelicula (CorPel), aspereza (Asp), cor da polpa do tubérculo (CorPol),
comprimento do tubérculo (CompTub), largura do tubérculo (LarTub), dias para iniciar

a brotacéo (DIB), comprimento do broto apical (ComprBrAp). Pelotas, 2022.

Variaveis H? Erro Padrédo
NH 0,32 0,070
AF 0,54 0,039
PSPA 0,66 0,029
NTT 0,38 0,049
PFT 0,53 0,039
Form 0,79 0,019
CorPel 0,94 0,005
Asp 0,60 0,034
CorPol 0,91 0,008
CompTub 0,56 0,037

LarTub 0,38 0,049
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DiB 0,65 0,030
CompBrAp 0,75 0,023

1.3.4 Analise de componentes principais

Pela andlise de componentes principais, 0os dois primeiros componentes
explicaram 32,45% da variacdo, com 18,28% no primeiro componente e 14,17% no
segundo componente (Figura 1).

As varidveis que mais contribuiram para a separagao dos genétipos no primeiro
componente foram numero total de tubérculos e o comprimento de tubérculo, em

sentidos posto, e no segundo componente foi o peso fresco de tubérculos (Tabela 3).
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Figura 1. Dispersdo de 353 gendétipos de batata pela analise de componentes
principais para as variaveis morfo-agronémicas: numero hastes (NH), area foliar (AF),
peso seco de parte aérea (PSPA), numero total de tubérculos (NTT), peso fresco de
tubérculos (PFT), formato dos tubérculos (Form), coloracdo da pelicula (CorPel),
aspereza (Asp), cor da polpa do tubérculo (CorPol), comprimento do tubérculo
(CompTub), largura do tubérculo (LarTub), dias para iniciar a brotacdo (DIB) e
comprimento do broto apical (ComprBrAp). Embrapa Clima Temperado, Pelotas,

2022.
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Tabela 3. Valores de autovetores das variaveis numero hastes (NH), area foliar (AF),
peso seco de parte aérea (PSPA), numero total de tubérculos (NTT), peso fresco de
tubérculos (PFT), formato dos tubérculos (Form), coloracdo da pelicula (CorPel),
aspereza (Asp), cor da polpa do tubérculo (CorPol), comprimento do tubérculo
(CompTub), largura do tubérculo (LarTub), dias para iniciar a brotacdo (DIB) e
comprimento do broto apical (ComprBrAp. CP1= primeiro componente principal; CP2=

segundo componente principal. Embrapa Clima Temperado, Pelotas, 2022.

Variavel PC1 PC2
NH 0,38 -0,24
AF 0,29 -0,38
PSPA -0,04 -0,25
NTT 0,42 -0,24
PFT -0,14 -0,48
Form -0,38 -0,24
CorPel -0,12 -0,11
Asp 0,18 0,16
CorPol -0,05 0,00
CompTub -0,48 -0,34
LarTub -0,21 -0,29
DIB -0,22 0,30
CompBrAp 0,24 -0,26

1.3.5 Correlacdes entre as variaveis

As correlacdes entre numero total de tubérculos e area foliar, nimero de hastes
e area foliar, nimero hastes e numero total de tubérculos, peso fresco de tubérculos
e area foliar, peso seco de parte aérea e peso fresco de tubérculos, largura do
tubérculo e peso fresco de tubérculos, largura do tubérculo e comprimento do
tubérculo e comprimento do tubérculo e peso fresco de tubérculos apresentaram

correlagcdes médias e positivas.
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Figura 2. Correlacdo entre as variaveis: numero hastes (NH), area foliar (AF), peso
seco de parte aérea (PSPA), numero total de tubérculos (NTT), peso fresco de
tubérculos (PFT), formato dos tubérculos (Form), coloracdo da pelicula (CorPel),
aspereza (Asp), cor da polpa do tubérculo (CorPol), comprimento do tubérculo
(CompTub), largura do tubérculo (LarTub), dias para iniciar a brotacdo (DIB) e

comprimento do broto apical (ComprBrAp). Embrapa Clima Temperado, Pelotas,
2022. n=353.
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1.4 Discusséo

Os resultados do presente trabalho mostraram grande variabilidade no
germoplasma avaliado, o qual representa mais de dois tercos dos acessos de
Solanum tuberosum conservados no banco ativo de germoplasma de batata da
Embrapa. As amplitudes de variagdo cobriram a grande maioria das classes
esperadas para cada descritor analisado.

Para os caracteres relacionados a producéo de biomassa de tubérculos, como
namero hastes, area foliar e peso seco de parte aérea, foi observado que 60% dos
acessos apresentaram valores genotipicos acima da média geral predita. Esses
caracteres sao diretamente relacionados com a producao de tubérculos. O nimero de
hastes influencia diretamente na area foliar produzida por planta, que é relacionado
diretamente com a produtividade da cultura da batata e a rapidez com que as plantas
atingem a area foliar maxima (QUEIROZ et al., 2013).

Por outro lado, com relagdo aos caracteres relacionados com a biomassa de
tubérculos, como o numero total de tubérculos, peso fresco de tubérculos,
comprimento e largura do tubérculo, préximo a metade do germoplasma avaliado
apresentou valores genotipicos acima da média geral predita. Entretanto, em termos
de melhoramento genético de batata, € importante considerar o equilibrio entre o
namero total de tubérculos e a massa total de tubérculos produzidos, ja que
comumente ocorre que as plantas que produzem numero maior de tubérculos
apresentam, de modo geral, tubérculos de tamanho pequeno, o que ndo é desejavel
para comercializacdo (SILVA et al.,, 2006). Porém, tendo em vista a variabilidade
genética identificada, é possivel encontrar acessos que produziram grande ndmero
de tubérculos, com tamanho grande.

Com relacdo aos caracteres relacionados com a capacidade de
armazenamento, considerando o periodo de dorméncia do tubérculo, avaliado através
da variavel dias para iniciar a brotacdo, foi observado que 51,40 % dos acessos
apresentam dorméncia média-curta, em torno de 70 dias e 35,39 % com dorméncia
média-longa, proximo aos 100 dias. Por outro lado, apenas 1,69 % do germoplasma
avaliado apresentou dorméncia longa, préximo aos 120 dias. Para o segmento de
mercado de processamento, a capacidade de armazenamento € uma caracteristica
importante. A principal cultivar utilizada para processamento na forma de pré-frita no
pais é a Asterix, com rendimento bastante elevado, matéria seca adequada e

tubérculos no formato oval-alongado (ABBA, 2019). Porém, essa cultivar, quando
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cultivada em época menos favoravel, apresenta problemas, como queda na
produtividade e na qualidade de tubérculo. Uma forma de aproveita-la de forma mais
eficiente seria através do cultivo em épocas mais favoraveis e posterior
armazenamento. Entretanto, essa cultivar possui como desvantagem a rapida quebra
de dorméncia e surgimento de brotacdo durante o periodo de armazenamento
(BRAUN, 2007). No presente estuda, esta cultivar se enquadrou no grupo dos acessos
com dorméncia médio-curto. Os nossos resultados indicam uma necessidade de
ampliar a base genética do banco ativo de germoplasma de batata com a introducéo
de acessos que apresentem periodo de dorméncia longo.

Outro importante parametro genético é a herdabilidade. No melhoramento
genético a herdabilidade é um dos parametros utilizado para estimar os avancos ou
0s ganhos por selecao (SILVA & PEREIRA, 2011). A herdabilidade no sentido amplo
€ a proporcao da variabilidade observada ocasionada pelos efeitos dos genes
(CARVALHO et al.,, 2001). Para fins de melhoramento genético da batata, a
herdabilidade no sentido amplo é considerada a mais importante, pois considera 0s
efeitos de dominéancia e epistasia, 0s quais sdo mantidos nas sucessivas geracdes de
propagacéo clonal (SILVA & PEREIRA, 2011). Dessa forma, destaca-se no presente
trabalho, as herdabilidades encontradas para as variaveis relacionadas com a
capacidade de armazenamento, que foram altas, acima de 0,65. Esses resultados
indicam que para esses caracteres, 0s quais, além de apresentarem alta
herdabilidade, sdo de mensuracdao relativamente facil, mostram-se com alto potencial
de se obter progresso rapido na conducao das populacdes de melhoramento (CRUZ
et al., 2004).

J& para os caracteres relacionados com a aparéncia do tubérculo, atributo
fundamental para as cultivares desenvolvidas para o mercado fresco de batata, as
herdabilidades foram altas, como para coloracéo da pelicula e da polpa, formato dos
tubérculos e aspereza. Em um trabalho realizado por Silva et al. (2007), foi mostrado
que, para estes caracteres, a selecao precoce € eficiente.

Para as variaveis peso fresco de tubérculos, numero total de tubérculos e
largura do tubérculo, as herdabilidades encontradas foram meédias, entre 0,3 e 0,4.
Confirmando a heranca quantitativa desses caracteres e sua forte resposta ao
ambiente (SILVA; PEREIRA, 2011).

Com relagéo as correlagbes encontradas, para a maioria das variaveis foram

correlacdes fracas, ou seja, menor que 0,30. Correlagbes médias e positiva foram
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encontradas entre numero total de tubérculos e area foliar, e area foliar e nimero de
hastes. E, correlacbes médias e negativas, entre dias para iniciar a brotacdo e
comprimento do broto apical. A correlacéo entre variaveis € uma importante estratégia
para selecéo indireta (RAMALHO et al., 2000; CARVALHO; LORENCETTI; BENIN
2004).

A andlise de componentes principais mostrou a grande variabilidade
encontrada no germoplasma avaliado, com a dispersdo dos acessos nos quatro
guadrantes. Nos extremos do eixo X do grafico, estdo 0s acessos mais contrastantes,
tendo como forte contribuicdo na sua dispersdo as variaveis numero total de
tubérculos e os dias para iniciar a brotagdo, sendo que 0s acessos com maior nimero
de tubérculos produzidos por planta, sdo os que apresentaram dorméncia mais curta.
Ja considerando o eixo dos Y, a dispersdo dos acessos teve forte influéncia das
variaveis peso fresco de tubérculos e area foliar. Sendo que, na porgdo superior do
grafico, encontram-se 0s acessos com menor producdo de biomassa de parte aérea
e de tubérculos.

A ampla variabilidade genética encontrada no germoplasma avaliado permite a
formacao de diferentes combinac¢des genéticas e o desenvolvimento de populacdes
oriundas de genitores que sejam complementares para diversos caracteres de

interesse do melhoramento genético.

1.5 Conclusdes

A variabilidade genética encontrada no germoplasma de Solanum tuberosum
conservado no Banco Ativo de Germoplasma de Batata da Embrapa é ampla, com
amplitude de variacédo cobrindo a grande maioria das classes esperadas para cada
descritor analisado.

As herdabilidades no sentido amplo variaram de altas, para as variaveis
relacionadas com a capacidade de armazenamento e aparéncia do tubérculo, a

médias, para as variaveis relacionadas com o rendimento de tubérculos.
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2. Considerac0es finais

Os resultados indicam que grande variabilidade genética encontra-se
disponivel no germoplasma de batata avaliado.

Os caracteres morfo-agrondmicos mensurados s&o de grande interesse para o
desenvolvimento de cultivares de batata que atendam os diferentes segmentos de
mercado.

Os valores genotipicos preditos para cada acesso, para cada variavel
analisada, séo a base para a selecao de genitores para formarem as populacdes de
melhoramento.

A variabilidade genética encontrada no germoplasma de batata avaliado
embora seja ampla, foi identificado que, para algumas caracteristicas, algumas
classes dos descritores sdo pouco representadas, indicando a necessidade de

incorporacdo de novos acessos.
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Tabela Al. Acesso, ano de avaliacéo, tipo, cultivar (C) ou clone avancado(CA), origem

do acesso e ano de avaliacdo. Embrapa Clima Temperado, Pelotas, 2022.

Acesso Tipo Origem Ano de avaliagao
1 Asterix C Holanda 2020; 2021
2 BRS IPR Bel C Brasil 2020; 2021
3 Markies C Holanda 2020; 2021
4 04_08 CA 2020
5 116-20 CA 2020
6 118-1 CA 2020
7 1940-1-98 CA 2020
8 2197-1 CA 2020
9 2213-445 CA 2020
10 271-77 CA 2020
11 288-144-07 CA 2020
12 2AC999-263 CA 2020; 2021
13 2CRI-11-4978 CA 2020; 2021
14 3CRI 1318-8-88 CA 2020; 2021
15 9846-1 CA 2020
16 Achat C Alemanha 2020
17 Achirana C Peru 2020
18 Adora C Holanda 2020
19 Agata C Holanda 2020; 2021
20 Agria C Alemanha 2020; 2021
21 Agroeste Il C 2020
22 Ajiba C Holanda 2020
23 Albine Russet C 2020; 2021
24 All Blue C Estados Unidos 2020; 2021
25 Alverstone Russet C 2021
26 Amany C 2020; 2021
27 Anajé C Brasil 2021
28 Apollo C 2020
29 Aracy C 2020
30 Aram C Brasil 2021
31 Araucdria C Brasil 2020
32 Arazati C 2020; 2021
33 Arnika C Alemanha 2020
34 Arsenal C 2021
35 Artemis C Holanda 2020
36 Atlantic C Estados Unidos 2020
37 Baraka C Holanda 2020
38 Baronesa C Brasil 2020; 2021
39 Baronesa Branca C 2020
40 Baronesa Pinta Rosa C 2020
41 BGB475 CA 2020
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Tabela A2. Médias preditas dos 353 acessos avaliados para as variaveis numero
hastes (NH), area foliar (AF), peso seco de parte aérea (PSPA), niUmero total de
tubérculos (NTT) e peso fresco de tubérculos (PFT). Embrapa Clima Temperado,
Pelotas, 2022.

Acesso NH AF PSPA NTT PFT

04_08 3,83 3,69 9,14 10,59 278,47
116-20 3,96 4,06 9,34 10,37 288,60
116-71 3,83 3,69 8,53 9,77 244,41
118-1 4,02 3,78 9,51 10,59 252,83
16-118 4,09 3,93 8,90 10,81 269,80
1940-1-98 3,95 3,83 8,90 9,93 256,81
2197-1 3,96 3,81 9,26 10,14 280,83
2213-445 3,84 3,72 11,29 10,25 279,00
271-77 4,14 3,78 8,67 9,93 223,33
288-144-07 3,83 3,50 8,47 9,99 280,48
2AC999-263 4,15 3,77 7,87 10,46 236,86
2CRI-11-4978 3,85 3,96 9,10 10,46 264,50
2CRI_-11-4978 4,11 3,84 8,20 9,99 239,12
3CRI-1318-8-88 4,03 3,96 8,34 10,02 257,24
3CRI_1318-8-88 4,04 3,88 9,16 9,91 262,93
5873-51 4,20 3,78 9,32 10,59 260,79
7Four7 4,02 3,94 11,07 10,33 308,60
9846-1 3,83 3,91 13,98 10,03 227,43
Achat 3,91 3,96 10,20 9,92 276,19
Achirana 4,41 4,09 8,33 11,37 255,15
Adora 4,03 3,68 8,26 10,86 243,71
Agata 3,80 3,56 6,07 10,10 216,55
Agria 4,15 3,63 6,61 10,29 221,07
Agroeste_|I 4,21 4,05 9,80 11,24 284,16
Ajiba 3,79 3,96 6,86 9,81 230,65
Albine_Russet 3,81 3,75 10,63 9,94 279,47
All_Blue 4,05 4,03 7,39 10,40 232,76
Alverstone_Russet 3,84 3,87 7,72 10,12 246,94
Amany 3,85 3,70 9,44 10,45 293,65
Anajé 3,91 3,74 9,55 10,09 266,72
Apollo 3,97 3,86 8,62 10,14 243,76
Aracy 3,91 3,58 8,95 10,47 258,50
Aram 4,24 3,87 9,57 10,28 263,71
Araucéria 3,91 3,86 9,27 10,09 267,22
Arazati 4,02 3,75 10,26 9,75 271,13
Armada 3,97 3,86 8,78 10,31 278,51
Arnika 4,03 3,96 7,04 10,36 234,89
Arsenal 3,80 3,64 8,29 10,05 265,28
Artemis 3,91 3,40 7,35 10,03 270,78

Asterix 4,20 4,00 8,02 10,43 258,29



Atlantic
Balmoral
Baraka
Baronesa

Baronesa_Branca
Baronesa_Pinta_Rosa

BGB475
BGB477
BGB479
BGB480
BGB434
BGB485
Binje_Japao
Bintje

BR3

Bronka
BRS_Ana
BRS_Clara
BRS_F183
BRS_F50
BRS_F63
BRS_IPR_Bel
Burrem
C1226-35-80
C1226-35-85
C1311-11-82
C1485-06-87
C1485-16-87
C1714-7-94
C1720-40-94
C1730-07-94
C1740-11-95
C1742-8-95
C1750-15-95
C1750-2-95
C1786-7-96
C1786-9-96
C1787-14-96
C1881-16-97
C1883-22-97
C1890-1-97
C1940-1-98
C2060-01-00
C2076-2-00
C2080-01-00
C2080-02-00

3,84
3,83
3,85
4,23
4,27
4,09
3,90
3,84
3,78
3,96
4,03
4,09
3,75
4,03
4,03
4,00
4,04
4,48
3,85
3,90
3,72
4,18
3,85
3,93
4,03
4,03
3,89
3,89
3,97
3,95
4,29
4,15
3,83
3,97
4,07
4,20
4,19
4,07
3,83
3,78
3,83
3,92
3,95
3,97
4,13
3,95

3,85
3,50
3,86
3,79
4,05
3,77
3,91
3,72
4,00
3,72
3,72
4,00
3,66
3,49
3,86
3,84
3,79
3,81
3,77
3,77
3,73
3,83
3,95
3,94
4,05
3,88
4,01
3,60
3,77
4,11
3,99
4,01
3,92
4,05
3,73
4,03
3,83
3,73
3,83
3,90
3,55
3,93
3,83
3,40
3,92
3,92

9,25
9,41
8,40
7,12
7,66
6,91
9,00
6,76
7,59
7,40
8,49
9,80
8,74
9,29
11,21
7,93
8,96
9,35
9,59
9,67
6,14
8,08
8,08
7,75
8,87
6,86
9,38
12,67
7,82
8,58
8,85
7,16
9,79
9,97
8,93
9,61
9,29
7,98
8,23
8,34
10,65
8,34
12,22
8,76
7,75
6,33

9,79

9,75

9,81

10,00
10,25
10,03
10,36
9,86

10,25
10,25
10,36
10,25
9,99

10,14
10,08
10,20
9,75

10,95
9,92

10,15
9,82

10,42
10,14
10,17
10,68
10,46
10,03
9,96

10,41
10,31
10,84
10,23
9,99

10,30
9,99

10,25
10,10
10,10
10,26
10,20
10,04
10,18
9,93

10,02
10,48
10,48

261,31
298,80
273,05
265,55
244,15
250,92
267,42
202,96
235,77
285,02
257,27
263,25
259,18
279,88
225,49
276,66
251,83
289,83
284,55
278,36
232,28
277,37
256,55
245,65
251,82
236,47
223,34
219,73
267,39
244,81
255,22
249,16
288,19
293,33
250,40
248,51
239,28
229,94
262,59
265,88
271,00
254,37
255,10
236,51
263,25
270,87
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C2080-3-00
C2288-1-02
C2337-06-02
C2337-15-2
C2337-18-02
C2339-1-02
C2342-1-02
C2343-01-09
C2346-08-02
C2357-1-02
C2360-07-02
C2360-14-02
C2360-16-02
C2362-02-02
C2362-03-11
C2363-06-02
C2364-05-02
C2365-05-02
C2372-2-02
C2387-03-02
C2388-1-02
C2389-1-02
C2392-2-02
C2397-03
C2398-03
C2399-03
C2400-03
C2403-03
C2406-03
C2504-08-06
C2513-7-05
C2514-05-06
C2519-12-06
C2524-03-06
C2524-19-05
C2530-04-06
C2530-17-05
C2530-19-05
C2540-2-05
C2545-2-05
C2550-04-06
C2551-02-06
C2553-01-06
C2555-1-05
C2557-2-05
C2569-01-06

3,90
4,07
3,82
3,90
3,88
4,25
3,83
4,20
4,12
4,37
3,89
4,11
4,01
4,01
4,16
3,95
4,38
3,95
3,89
3,83
3,95
3,95
3,89
3,95
4,07
4,15
4,07
3,95
3,89
3,01
3,89
3,75
4,02
3,93
3,90
4,27
4,08
4,04
3,86
3,99
3,85
4,21
4,13
3,86
3,81
3,86

3,54
3,73
3,93
3,72
3,97
3,73
4,12
3,88
3,89
3,96
3,99
4,11
3,99
3,77
3,84
3,82
3,96
3,69
3,73
3,55
3,55
3,83
3,64
3,80
3,90
4,17
3,88
3,80
3,90
3,83
3,84
3,55
4,18
3,70
3,82
3,92
3,93
3,93
3,75
3,88
3,58
4,01
3,77
3,73
3,84
3,94

8,34
9,80
10,85
9,71
9,85
8,37
9,28
8,62
8,30
6,74
10,68
8,90
9,79
9,00
9,11
9,68
14,24
8,56
8,25
7,95
7,37
8,16
8,97
7,51
9,69
6,93
9,38
8,74
9,84
8,60
12,50
6,60
9,70
7,32
8,27
9,88
9,18
10,55
11,38
10,94
18,73
10,28
12,57
8,32
11,28
8,51

9,88

10,59
10,53
9,63

10,01
9,77

9,97

10,53
10,36
10,67
10,12
10,33
10,89
10,10
10,22
10,49
11,31
10,25
10,26
10,15
9,77

10,53
9,93

10,18
10,78
9,80

11,06
10,12
10,34
10,42
10,17
10,19
10,19
10,39
10,32
10,59
10,43
10,05
10,43
9,97

9,76

10,59
10,05
9,94

10,05
10,49

238,44
242,83
278,20
269,97
282,30
248,60
298,01
231,23
260,10
280,67
277,59
280,79
271,09
284,81
250,56
267,82
279,50
274,34
260,71
270,62
219,27
287,88
244,21
278,52
275,67
239,02
254,99
258,05
285,65
256,98
307,23
231,14
265,32
245,96
244,52
255,59
257,07
256,92
273,87
287,62
232,85
256,81
252,82
263,73
267,81
283,06
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C2572-3-05
C2573-4-05
C2576-1-05
C2743-09-09
C90.170
C91.640
Caesar
Cangucgu
Canoinhas
Carmona
Cascata
Catucha
CC15

CC16

cec27

CC31
Cerrito_Alegre
CH36

CH38
Challenger
Chenoa
Chieftain
Chipsona
Ciklamen
CIP392-617.54
CL-02-05
CL-146
CL_69/05
CL20-01-06
CL69-05
Clear_Water_Russet
Clone_A
CNPH_82
CNPH_CIP-069
Columbus
Concorde
Coronada
Corsica

Cota
Crebela
Cristal
Cristina
Cruza 148
Cultra
Cunera
Cupido

3,91
3,81
3,95
3,78
4,05
3,74
4,01
4,02
3,85
3,91
3,97
3,91
3,84
3,90
3,90
3,90
3,84
4,21
3,73
3,88
3,93
3,94
4,03
3,91
3,84
3,91
4,01
3,91
3,90
4,01
3,96
3,91
3,82
4,14
4,01
3,99
4,02
3,82
3,85
3,97
3,98
3,95
3,85
3,91
3,85
3,87

3,82
3,93
3,84
4,03
3,70
3,62
3,90
3,91
3,86
3,95
3,84
3,82
3,94
3,88
3,88
3,88
3,91
4,00
3,51
3,85
3,69
4,07
3,86
3,95
3,78
4,02
3,83
3,93
3,81
3,99
3,31
3,49
3,84
3,99
3,78
3,88
3,87
3,74
4,05
3,67
3,99
3,73
3,95
3,67
3,49
4,02

9,02
8,78
7,13
8,53
6,70
7,84
9,85
8,36
7,75
8,18
7,74
8,98
7,95
8,05
8,20
8,76
7,07
8,61
6,95
6,67
12,50
8,74
8,75
9,34
11,39
9,49
9,21
8,94
12,16
7,53
8,94
9,47
10,51
8,88
9,34
9,23
8,44
8,62
8,87
8,64
6,74
9,35
13,88
8,88
8,77
7,75

10,16
10,16
10,16
9,85

10,52
10,02
10,45
10,09
9,97

10,03
10,32
9,98

10,28
9,91

9,97

10,13
9,61

10,36
9,48

10,25
9,95

9,93

10,25
10,52
10,17
10,49
10,15
10,36
9,82

10,12
9,90

10,08
10,26
10,81
10,28
10,41
10,28
9,88

9,98

10,14
10,06
10,20
10,45
10,08
10,14
10,37

265,50
259,51
264,43
248,88
244,83
274,49
286,73
261,02
259,52
241,74
248,36
266,34
251,41
239,21
250,01
240,69
226,74
274,43
242,68
223,46
228,82
287,05
276,47
263,98
253,82
347,32
246,71
277,93
283,91
268,81
235,19
255,35
283,67
271,23
274,23
303,85
266,15
256,75
251,91
267,79
252,64
273,07
246,38
281,49
266,30
263,01
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Dackwar
Daisy
Danique
Dayli

Delta
Delta_S
Desiree
Dinki

Divina
Donald
Dunja
Edison
Eliza

Elvira
Epagri_119
Epagrill7
Esquira
Exquisa
F102-22-07
F110-01-07
F119-01-06
F129-12-08
F131-06-08
F131-26-08
F156-19-07
F158-08-01
F161-02-07
F163-11-01
F208-01-06
F21-07-09
F21-09-07
F22-01-08
F23-11-06
F2306-23-08
F2324-06
F31-05-08
F32-02-06
F38-03-07
F63-10-07
F80-03-06
F81-01-06
F82-02-07
F85-01-06
F88-01-05
F97-07-08
F98-03-05

3,91
3,85
3,84
4,09
3,97
4,21
4,00
3,88
3,91
4,03
3,91
3,90
3,91
3,95
3,90
3,91
4,00
3,85
3,85
4,14
3,81
3,84
4,04
3,79
3,95
4,04
4,10
3,88
3,91
3,86
3,86
4,02
4,09
3,99
3,83
3,71
3,97
4,10
3,74
4,03
3,93
3,91
3,92
3,82
3,95
4,24

3,95
3,95
3,87
3,86
4,05
4,05
4,13
3,66
3,86
4,05
3,77
3,81
3,95
3,89
3,88
3,64
3,84
3,49
3,58
4,15
3,99
3,69
3,83
3,66
4,01
3,86
4,07
3,87
3,86
3,73
3,94
3,86
3,67
3,89
3,86
3,42
3,95
3,86
3,82
3,83
3,98
3,95
4,10
3,66
4,01
4,14

9,54
8,21
7,73
9,65
8,31
8,78
8,61
9,08
8,95
8,36
9,06
9,54
8,16
9,30
11,74
6,90
8,25
6,99
11,40
8,61
6,12
8,45
11,05
7,48
8,07
11,50
8,31
9,47
8,61
8,45
8,99
8,39
8,02
8,82
8,15
11,09
8,74
6,36
10,39
9,09
8,22
7,27
8,59
7,35
8,78
8,37

10,14
10,19
10,01
10,58
10,41
11,01
10,92
10,21
9,92

10,30
10,36
9,92

11,07
10,75
10,08
10,00
10,37
9,81

10,14
10,59
10,19
10,01
9,55

9,99

9,98

9,79

10,39
10,01
10,08
10,05
10,29
10,09
10,36
10,16
10,43
9,76

10,41
10,73
9,84

10,18
10,12
9,92

10,21
9,89

9,93

10,47

270,36
263,49
254,25
270,69
257,24
264,87
271,95
254,38
267,62
256,91
256,36
262,56
270,21
281,29
232,92
229,34
258,33
190,66
251,37
264,94
216,08
248,24
277,43
232,05
254,53
280,87
276,34
255,06
233,93
268,69
271,96
267,63
274,55
276,37
270,58
260,40
280,92
241,71
254,79
291,55
285,02
275,78
280,45
287,37
289,12
271,44
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Fandango
Felsina

FL1867

Flavia
Fleur_Blue
Florissante
Frital

Granola
Hope_Hely
Ibituagu
Ibituacu
Imagine

Infinity
INIA_11.0013-78
INIA_11.013-51
INIA_12.055-40
INIA_14.147-57
INIA_14.148-19
INIA_14.148-22
INIA_14.150-53
INIA14.147-57
Innovator

Ipora

Irys
Ivory_Russet
Jaerla

Jopping
Jujuy_10
Jujuy_2
Jujuy_3
Jujuy_4
Jujuy_5
Jujuy_6

Juliette

Karlena

Karu

Kelly

Kennebec
Konsul
Korrigane
Kuroda

Lady Rosseta
Loma

Ludmilla
Macaca
Maestro

4,02
4,03
3,78
4,03
3,86
3,97
4,02
3,71
3,97
3,80
3,96
3,88
3,86
3,86
3,79
3,77
3,91
4,00
3,91
3,86
4,18
3,90
3,97
3,91
4,06
4,14
4,08
4,01
4,09
3,93
3,86
3,95
3,94
3,90
3,96
3,90
3,81
4,02
3,90
4,05
3,90
4,00
4,03
3,89
4,33
3,96

3,87
4,05
3,66
4,05
3,92
3,67
3,91
3,23
3,95
3,78
3,83
3,97
3,79
3,60
3,84
3,71
3,96
3,84
3,82
3,69
3,93
3,91
3,91
4,05
3,87
3,90
3,90
3,56
3,92
3,75
3,79
3,79
4,01
3,62
3,71
3,91
3,69
3,99
3,71
3,93
3,90
3,84
3,77
3,80
3,66
3,62

6,77
8,17
8,88
8,11
9,41
8,40
9,47
6,63
8,83
10,78
8,94
7,90
7,67
10,79
8,39
12,12
10,32
9,42
9,03
11,07
8,83
7,71
10,56
7,62
8,22
8,28
7,83
6,72
8,24
7,92
7,19
7,49
7,30
8,64
8,59
10,56
9,68
8,44
8,22
7,88
8,47
6,14
8,22
8,23
6,79
8,25

10,06
10,36
10,13
10,36
10,49
10,25
10,18
10,02
10,30
10,53
10,22
10,50
10,24
9,91

10,32
10,68
10,20
10,31
10,05
10,13
10,48
9,81

9,69

10,19
10,06
10,43
10,59
10,16
10,27
10,48
10,02
10,08
10,37
9,88

10,05
9,93

10,24
10,10
9,99

10,75
9,83

10,26
10,85
9,74

10,86
10,05

230,56
264,84
263,68
287,64
234,01
228,78
260,65
252,60
286,20
259,06
259,75
273,75
231,71
235,42
252,23
270,86
282,65
258,72
271,60
279,53
272,77
238,31
211,68
240,96
212,40
250,60
234,73
189,99
248,28
249,65
218,24
215,49
267,05
247,14
265,60
316,57
293,93
268,05
284,24
263,72
260,48
219,41
261,22
267,57
213,45
275,44
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Mananka
Markies
Maverick
MBO3
MB120-08
MB137
MB195-10
MB51-01
MB51-02
MB52A-30
MB54-02
MB57-32
MB84-09
MB90-02
MB9846-01
Melody
Monalisa
Mondial
Monte_Bonito
MV329-14
N-140
N-263-151
N-263-32
Newen
Nicola
Noha
NYL2354
Odone_38-06
Odone_80-02
Ona
Orchestra
ORG_2156
Oscar
Pampeana_INTA
Panda_
Pehuenche
Penelope
Pérola
Pinta_Boca
Piritini
Pirpenel
Prada
Princess
Pua
Pukara
Puren

3,96
3,80
3,90
3,95
4,08
3,72
3,95
4,20
4,00
3,89
3,79
4,07
3,82
3,89
3,98
4,08
3,78
3,96
4,26
4,02
4,01
4,01
3,77
3,84
4,26
4,03
4,02
3,83
3,88
3,88
3,96
3,90
3,90
3,86
4,07
3,95
4,08
4,01
3,96
4,12
3,83
3,78
3,83
4,09
4,08
3,74

3,62
3,82
3,82
3,91
3,74
3,75
4,01
4,01
3,82
3,82
3,66
3,81
3,56
3,63
3,84
3,92
3,74
3,81
3,90
3,91
4,11
3,83
3,36
3,79
4,08
3,91
3,83
3,82
3,77
3,98
3,69
3,91
3,62
3,82
3,62
3,91
3,71
4,21
3,59
4,13
3,53
3,81
3,71
4,02
4,06
3,59

9,17
8,07
8,02
14,42
13,22
11,96
9,87
7,44
10,79
13,72
9,52
16,70
12,63
6,28
10,73
8,77
7,78
9,50
10,89
8,00
8,26
7,50
8,21
9,24
8,84
9,04
9,55
8,44
8,97
7,38
8,86
9,67
8,45
8,74
8,77
10,72
9,56
6,65
8,65
8,33
8,39
8,68
9,00
9,85
9,05
10,35

10,37
10,20
10,05
10,91
10,55
9,81

10,58
10,75
10,58
9,82

10,37
10,74
9,95

9,82

10,28
10,98
10,17
10,10
10,61
10,29
10,86
9,93

9,82

9,90

10,70
10,25
10,49
10,29
9,51

10,81
10,26
9,97

9,94

10,11
10,74
10,18
10,10
10,47
10,13
10,94
9,83

9,97

9,83

10,31
10,11
10,18

254,65
263,66
250,80
265,28
227,57
266,56
279,41
254,14
299,02
276,20
268,38
250,37
265,60
238,65
267,11
259,41
252,67
286,37
281,93
249,55
268,25
255,77
226,22
272,38
264,93
289,19
271,79
253,63
254,83
225,19
285,17
258,05
241,26
263,00
242,76
226,39
276,12
235,85
241,20
298,82
267,84
278,04
237,95
263,42
287,28
255,62
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R91121-17
Recent
Recolta
Redegem
Rioja
RM9825-05
Rodeo
Rooster
Rosara
Russet_Burbanck
Russet_Burbank
Santee
Santo_Amor
Serrana
Shaney
Sharna
Shepody
Sieglind
Slaney
Sommerstarke
Spunta
Symfonia
Tarpan

Tasso

Tilbury

Timate
Todo_Ano
Tollocan
Trapeira
USDA68-4
Van_Der_Plank
Velox

Vitesse

Vivaldi
WA.077/320
WA.104
White_Lady
Yagana
Yaguari
Yukon_ Gold

3,83
4,08
3,96
3,90
3,97
3,97
3,96
3,90
3,90
3,82
3,96
3,83
3,82
3,90
3,96
3,89
3,77
3,83
4,02
4,14
3,86
3,89
4,08
3,96
3,96
3,89
3,81
3,89
4,31
3,81
4,02
3,83
3,89
3,89
3,85
3,92
3,90
4,28
3,71
4,08

3,74
3,81
3,90
3,62
3,77
3,59
3,53
3,81
3,99
3,84
3,81
3,90
3,69
3,90
3,90
3,78
3,78
3,88
3,97
4,06
3,84
3,88
3,69
3,78
4,00
3,69
4,05
3,88
4,03
3,60
3,88
3,78
3,88
3,88
3,87
3,78
3,70
3,94
3,83
3,69

8,59
8,81
7,61
7,97
9,24
9,36
8,55
8,27
8,15
7,64
7,45
8,17
8,61
9,18
10,01
9,41
8,65
8,82
9,15
8,53
8,42
8,30
8,46
8,54
8,27
7,68
10,58
9,00
8,64
11,03
8,34
8,48
8,66
8,66
11,19
13,95
9,63
7,28
7,82
8,52

10,02
10,43
9,99
10,48
10,09
10,39
9,77
9,88
10,21
9,88
10,47
9,94
9,95
10,26
9,94
9,88
10,15
10,37
10,20
10,64
9,99
9,71
10,59
10,31
10,47
9,88
10,38
10,31
10,16
9,97
10,09
9,88
9,77
9,71
9,86
11,62
10,39
11,41
9,74
10,15

228,17
264,91
224,18
267,79
274,74
268,02
256,34
248,56
242,71
248,54
234,59
255,05
267,16
261,99
284,04
281,41
234,01
262,18
260,09
230,36
256,01
248,91
262,27
264,24
254,56
217,48
289,07
235,04
286,38
209,61
264,13
256,19
289,65
270,19
279,01
318,95
269,52
270,52
288,69
228,60
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Tabela A3. Médias preditas dos 353 acessos avaliados para as variaveis formato dos

tubérculos (Form), coloracéo da pelicula (CorPel), aspereza (Asp) e cor da polpa do

tubérculo (CorPol). Embrapa Clima Temperado, Pelotas, 2022.

Acesso Form CorPel Asp CorPol
04 08 3,73 3,71 1,93 3,81
116-20 2,72 2,85 1,91 2,54
116-71 2,72 4,57 2,03 2,54
118-1 3,23 2,85 1,91 2,12
16-118 2,86 2,78 1,93 3,07
1940-1-98 3,27 3,49 1,95 3,79
2197-1 2,76 3,41 1,93 2,95
2213-445 2,76 2,55 1,88 2,95
271-77 3,23 2,85 1,93 2,12
288-144-07 3,23 2,85 1,93 2,12
2AC999-263 3,46 2,97 1,93 2,65
2CRI-11-4978 3,46 2,97 1,93 2,23
2CRI_-11-4978 2,93 3,11 1,92 2,97
3CRI-1318-8-88 3,46 2,97 1,93 2,65
3CRI_1318-8-88 4,01 3,33 1,91 2,62
5873-51 3,23 2,85 1,96 1,27
7Four?7 3,38 2,56 1,90 2,18
9846-1 2,00 2,86 1,92 3,46
Achat 3,57 3,34 1,88 3,76
Achirana 2,47 3,00 1,95 2,37
Adora 3,06 4,20 1,98 2,06
Agata 3,15 2,88 1,95 3,06
Agria 2,65 2,88 1,90 3,06
Agroeste_lI 3,06 3,34 1,93 2,91
Ajiba 3,06 2,47 1,88 2,49
Albine_Russet 3,47 3,25 1,90 2,20
All_Blue 2,89 6,31 2,05 8,25
Alverstone_Russet 3,16 2,22 1,91 2,29
Amany 3,72 3,62 191 3,28
Anajé 3,36 9,67 1,90 2,22
Apollo 3,31 4,20 1,93 3,33
Aracy 2,81 2,90 1,93 2,49
Aram 3,41 2,22 1,96 3,13
Araucaria 3,31 3,34 1,91 2,91
Arazati 3,41 6,29 1,93 1,87
Armada 3,06 3,77 1,93 3,76
Arnika 3,06 3,34 1,93 3,76
Arsenal 3,12 3,65 1,98 3,87
Artemis 3,57 3,34 1,93 2,91
Asterix 3,87 8,64 1,97 3,04
Atlantic 2,14 2,30 2,07 2,14



Balmoral
Baraka
Baronesa

Baronesa_Branca
Baronesa_Pinta_Rosa

BGB475
BGB477
BGB479
BGB480
BGB484
BGB485
Binje_Japéao
Bintje

BR3

Bronka

BRS Ana
BRS_Clara
BRS F183
BRS_F50
BRS _F63
BRS_IPR_Bel
Burrem
C1226-35-80
C1226-35-85
C1311-11-82
C1485-06-87
C1485-16-87
C1714-7-94
C1720-40-94
C1730-07-94
C1740-11-95
C1742-8-95
C1750-15-95
C1750-2-95
C1786-7-96
C1786-9-96
C1787-14-96
C1881-16-97
C1883-22-97
C1890-1-97
C1940-1-98
C2060-01-00
C2076-2-00
C2080-01-00
C2080-02-00
C2080-3-00

3,51
3,31
4,16
3,31
3,57
4,02
2,26
2,26
3,27
2,76
3,77
2,43
3,09
2,54
3,36
3,99
3,21
3,57
3,21
2,51
2,95
3,09
3,38
3,96
3,50
3,52
3,69
2,45
2,27
2,75
2,14
3,53
3,46
3,27
3,06
2,77
2,27
3,27
3,17
3,27
3,31
3,02
3,46
3,78
3,27
3,62

2,46
3,34
8,43
3,34
2,47
9,45
1,69
11,17
11,17
2,55
2,55
3,97
3,61
3,74
2,78
8,90
3,04
10,23
2,70
2,65
2,53
3,61
2,99
4,70
3,04
3,73
2,82
4,70
2,63
2,73
2,77
2,63
3,83
2,63
3,07
3,49
3,49
2,63
2,69
3,49
2,77
4,35
1,25
2,63
3,49
2,79

1,98
1,88
1,95
1,98
1,98
2,03
1,93
1,88
1,88
1,93
1,93
1,97
1,94
1,99
2,00
1,86
1,93
2,03
191
1,95
1,90
1,94
1,90
1,93
1,93
1,99
1,87
1,93
1,95
1,96
1,98
1,90
1,93
1,92
1,93
1,92
1,97
1,90
2,05
1,95
1,90
1,95
1,88
1,92
1,97
1,90

2,43
3,33
3,29
2,91
3,76
1,25
2,10
1,25
2,10
2,10
2,10
1,27
2,98
2,98
1,37
1,45
3,03
2,91
3,51
3,27
3,06
3,83
3,87
3,08
3,23
3,89
2,58
3,08
2,09
2,13
3,28
2,09
3,08
3,37
3,89
2,94
2,09
2,09
2,20
2,09
3,28
2,52
2,23
3,79
2,09
2,95
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C2288-1-02
C2337-06-02
C2337-15-2
C2337-18-02
C2339-1-02
C2342-1-02
C2343-01-09
C2346-08-02
C2357-1-02
C2360-07-02
C2360-14-02
C2360-16-02
C2362-02-02
C2362-03-11
C2363-06-02
C2364-05-02
C2365-05-02
C2372-2-02
C2387-03-02
C2388-1-02
C2389-1-02
C2392-2-02
C2397-03
C2398-03
C2399-03
C2400-03
C2403-03
C2406-03
C2504-08-06
C2513-7-05
C2514-05-06
C2519-12-06
C2524-03-06
C2524-19-05
C2530-04-06
C2530-17-05
C2530-19-05
C2540-2-05
C2545-2-05
C2550-04-06
C2551-02-06
C2553-01-06
C2555-1-05
C2557-2-05
C2569-01-06
C2572-3-05

2,27
2,64
2,51
2,71
3,27
2,68
2,72
3,21
3,56
2,51
2,89
3,26
2,77
2,62
3,69
3,39
3,27
3,27
3,53
2,77
3,27
2,77
3,51
3,01
3,67
3,35
2,76
3,01
2,40
3,63
3,78
3,08
3,25
2,86
3,58
3,22
3,72
2,97
2,75
3,04
2,61
3,08
2,68
3,47
3,27
3,43

3,49
1,84
2,65
3,27
4,35
3,12
1,99
2,34
3,03
3,62
3,03
3,62
4,33
2,99
3,49
3,50
3,64
9,53
8,66
3,49
8,66
2,63
3,62
2,76
10,56
10,06
3,62
2,76
2,21
515
2,97
10,30
3,35
2,79
2,63
2,82
9,29
8,86
5,05
4,60
2,79
3,56
2,20
2,82
3,20
2,63

1,95
1,86
1,93
1,98
2,00
1,86
1,88
191
1,97
1,98
1,93
1,98
1,96
1,95
2,02
2,07
1,96
1,90
1,90
1,97
1,92
1,92
1,93
1,93
1,85
1,86
1,98
1,93
1,93
1,90
1,98
2,02
1,88
1,98
1,88
1,98
1,95
1,90
191
1,99
1,90
2,00
1,95
1,93
2,00
1,90

3,79
2,14
2,11
3,03
3,79
2,33
8,05
2,12
3,70
1,30
1,64
2,15
3,49
3,02
3,44
3,47
3,49
3,79
2,09
3,79
3,79
1,25
3,85
3,00
3,47
3,01
3,85
3,00
1,36
2,60
3,01
2,05
2,74
2,59
3,00
2,20
1,77
3,04
3,89
2,98
2,17
2,77
3,02
3,89
2,56
2,17
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C2573-4-05
C2576-1-05
C2743-09-09
C90.170
C91.640
Caesar
Cangucu
Canoinhas
Carmona
Cascata
Catucha
CC15

CC16

ccav

CC31
Cerrito_Alegre
CH36

CH38
Challenger
Chenoa
Chieftain
Chipsona
Ciklamen
CIP392-617.54
CL-02-05
CL-146
CL_69/05
CL20-01-06
CL69-05
Clear_Water_Russet
Clone_A
CNPH_82
CNPH_CIP-069
Columbus
Concorde
Coronada
Corsica

Cota
Crebela
Cristal
Cristina
Cruza_148
Cultra
Cunera
Cupido
Dackwar

3,22
3,47
2,99
3,34
3,84
3,51
3,52
3,34
3,34
3,44
3,92
2,87
2,50
3,00
3,00
3,36
3,27
4,24
3,38
291
3,12
3,59
3,09
291
3,61
3,78
2,65
3,97
2,51
2,40
3,09
3,36
3,13
3,23
3,25
3,92
2,61
3,58
3,34
3,52
3,53
3,22
3,09
3,59
2,86
3,34

2,82
3,69
7,32
2,92
2,92
2,76
2,00
3,61
2,75
3,97
2,67
2,56
3,33
4,19
11,95
2,82
3,41
10,34
3,16
3,51
11,06
3,61
10,51
3,08
2,74
9,53
3,07
3,01
3,62
3,94
3,61
2,78
3,67
4,03
4,19
2,22
2,78
3,60
2,75
3,05
4,35
3,30
4,91
3,18
2,78
3,61

1,90
1,90
1,98
191
2,05
1,93
1,89
1,94
1,91
2,02
2,00
2,03
1,94
1,99
191
1,91
1,93
1,86
1,96
1,93
1,97
1,89
1,99
1,91
1,93
1,90
1,98
1,87
1,93
2,11
1,94
1,95
1,94
1,98
1,94
1,93
1,90
1,90
191
1,96
1,95
1,86
191
1,91
2,00
1,91

3,04
3,04
8,53
1,70
2,62
3,00
1,77
2,98
2,98
3,81
3,26
1,33
3,04
2,20
1,35
3,27
2,95
4,88
3,05
3,13
1,43
2,98
2,56
2,29
3,24
4,21
2,21
3,47
2,15
2,95
3,41
2,22
3,09
3,02
4,32
3,13
2,95
3,26
3,83
3,27
3,79
3,20
1,29
2,98
3,07
2,13
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Daisy
Danique
Dayli

Delta
Delta_S
Desiree
Dinki

Divina
Donald
Dunja
Edison
Eliza

Elvira
Epagri_119
Epagrill?
Esquira
Exquisa
F102-22-07
F110-01-07
F119-01-06
F129-12-08
F131-06-08
F131-26-08
F156-19-07
F158-08-01
F161-02-07
F163-11-01
F208-01-06
F21-07-09
F21-09-07
F22-01-08
F23-11-06
F2306-23-08
F2324-06
F31-05-08
F32-02-06
F38-03-07
F63-10-07
F80-03-06
F81-01-06
F82-02-07
F85-01-06
F88-01-05
F97-07-08
F98-03-05
Fandango

3,09
3,67
3,59
2,59
2,84
3,40
3,69
3,34
3,09
3,09
3,27
3,55
3,55
3,00
3,43
3,87
4,10
3,55
3,56
3,07
3,16
3,23
3,69
3,52
3,24
2,89
3,41
3,04
3,40
2,24
3,75
4,05
4,05
3,54
3,73
3,55
3,25
3,35
3,97
3,09
2,54
3,16
3,45
3,52
3,60
3,41

4,48
2,22
2,75
3,61
3,61
9,95
9,14
3,61
4,05
4,48
2,55
3,31
2,81
10,22
2,63
2,78
2,75
3,74
10,29
2,58
9,12
2,88
3,97
2,86
10,52
10,52
8,68
3,74
2,46
3,35
7,52
8,92
9,29
9,19
2,16
2,88
3,35
9,94
2,49
9,80
3,74
9,42
2,39
8,90
9,57
2,22

1,94
191
1,89
1,94
1,99
1,94
1,89
1,94
1,94
1,99
1,93
1,94
1,91
1,91
1,95
1,90
1,94
1,89
1,88
1,95
191
1,93
1,89
1,94
1,89
1,86
1,93
1,94
1,90
1,85
1,95
1,94
1,86
1,86
1,86
1,89
1,92
1,95
1,95
1,86
1,94
1,97
1,85
1,89
1,86
1,91

3,41
2,95
2,56
2,98
3,41
3,23
2,54
2,98
3,83
3,83
3,80
3,82
2,57
2,20
3,44
3,07
3,83
3,82
3,01
3,38
1,86
2,19
4,66
3,04
3,67
2,19
1,54
2,98
3,90
4,24
2,97
3,40
2,57
3,49
3,26
2,98
2,97
3,90
3,72
2,35
2,98
2,39
3,01
3,89
1,66
3,13
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Felsina
FL1867
Flavia
Fleur_Blue
Florissante
Frital
Granola
Hope_Hely
Ibituacu
Ibituacu
Imagine
Infinity

INIA_11.0013-78

INIA_11.013-51
INIA_12.055-40
INIA_14.147-57
INIA_14.148-19
INIA_14.148-22
INIA_14.150-53
INIA14.147-57
Innovator

Ipora

Irys
Ivory_Russet
Jaerla

Jopping
Jujuy_10
Jujuy_2
Jujuy_3
Jujuy_4
Jujuy 5
Jujuy_6

Juliette

Karlena

Karu

Kelly

Kennebec
Konsul
Korrigane
Kuroda

Lady Rosseta
Loma

Ludmilla
Macaca
Maestro
Mananka

2,84
2,54
3,09
3,94
3,59
3,59
2,84
3,09
3,24
3,21
3,41
2,50
4,52
2,93
2,54
4,07
3,87
3,43
3,51
3,87
3,27
2,44
3,34
3,41
2,62
2,12
2,46
2,93
3,44
4,52
3,00
3,12
3,63
3,13
3,97
3,25
3,13
3,13
3,11
3,13
2,86
3,09
3,59
2,26
3,63
3,13

2,75
3,62
3,61
6,08
3,61
2,42
3,38
4,48
2,65
4,41
3,08
11,09
11,09
4,83
6,20
3,77
2,78
3,49
4,19
1,01
2,55
3,57
4,05
2,65
3,67
3,67
6,27
9,96
9,57
5,05
4,19
9,25
2,80
3,67
10,13
3,76
3,67
3,67
8,81
2,80
8,81
3,61
3,66
8,18
4,53
2,80

1,94
191
1,99
1,90
1,89
1,94
2,03
1,94
1,89
1,93
1,91
191
1,91
1,89
1,93
1,88
1,93
1,90
191
1,90
1,98
1,90
1,94
2,08
1,94
1,89
1,90
1,97
1,89
191
191
1,90
1,94
1,96
1,88
191
1,96
1,89
1,95
1,89
2,00
1,94
2,01
1,98
1,89
1,94

2,98
2,09
2,98
7,26
3,83
2,15
3,99
2,13
2,76
2,95
3,56
2,62
2,95
1,27
1,62
2,91
3,07
2,17
3,04
2,22
2,95
1,61
1,29
2,71
3,09
3,09
5,16
3,02
3,81
2,20
2,20
2,59
3,93
3,09
3,49
2,20
3,93
3,93
3,07
2,24
3,07
3,83
3,41
1,20
3,93
3,51
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Markies
Maverick
MBO03
MB120-08
MB137
MB195-10
MB51-01
MB51-02
MB52A-30
MB54-02
MB57-32
MB84-09
MB90-02
MB9846-01
Melody
Monalisa
Mondial
Monte_Bonito
MV329-14
N-140
N-263-151
N-263-32
Newen
Nicola
Noha
NYL2354
Odone_38-06
Odone_80-02
Ona
Orchestra
ORG_2156
Oscar
Pampeana INTA
Panda
Pehuenche
Penelope
Pérola
Pinta_Boca
Piritini
Pirpenel
Prada
Princess
Pua
Pukara
Puren
R91121-17

3,55
2,86
2,51
2,72
3,02
2,76
3,01
2,88
3,52
3,44
2,39
3,38
3,01
2,37
2,86
3,60
3,63
3,09
3,09
3,02
3,53
3,27
3,44
3,88
3,77
291
2,75
3,55
3,09
3,23
3,77
3,13
2,68
2,76
2,63
3,63
2,93
3,25
2,72
3,63
3,27
3,13
2,86
3,24
3,13
3,60

2,78
2,36
2,86
2,62
3,51
4,59
2,86
2,86
4,59
3,11
3,09
3,42
2,43
2,99
2,79
2,62
6,25
2,16
2,42
2,63
2,63
3,49
2,83
2,80
3,41
2,35
10,43
9,64
9,11
2,85
3,85
10,13
1,77
3,09
6,19
3,67
2,39
7,64
8,64
3,67
3,41
7,98
2,78
10,93
2,49
2,16

1,88
1,90
1,92
191
1,87
1,99
1,92
1,97
1,89
1,89
1,86
1,90
1,94
1,90
1,98
1,96
1,94
1,91
1,89
1,95
1,95
1,95
1,93
1,91
1,96
2,00
1,95
1,89
1,96
1,93
191
1,94
1,90
1,98
191
1,96
1,96
191
1,86
1,94
1,93
1,94
1,90
1,94
2,02
1,91

3,13
3,02
1,34
3,49
2,81
2,19
3,04
2,14
3,89
2,97
2,12
3,87
1,34
3,02
3,44
2,80
3,09
3,26
2,15
3,79
3,79
2,09
3,08
3,09
2,95
2,10
3,23
3,51
3,26
2,97
2,10
3,93
2,17
3,08
2,57
3,09
3,03
8,13
3,26
2,24
3,80
1,39
2,22
3,07
2,34
3,72
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Recent
Recolta
Redegem
Rioja
RM9825-05
Rodeo
Rooster
Rosara

Russet_Burbanck

Russet_Burbank
Santee
Santo_Amor
Serrana
Shaney
Sharna
Shepody
Sieglind
Slaney
Sommerstarke
Spunta
Symfonia
Tarpan

Tasso

Tilbury

Timate
Todo_Ano
Tollocan
Trapeira
USDA68-4
Van_Der_Plank
Velox

Vitesse

Vivaldi
WA.077/320
WA.104
White_Lady
Yagana
Yaguari
Yukon_ Gold

2,62
3,13
3,13
3,06
3,92
3,63
3,13
3,13
2,86
3,77
2,87
3,06
2,87
3,13
3,23
3,73
3,73
3,23
2,22
3,72
3,48
2,97
3,23
3,02
3,23
2,23
2,97
3,47
3,76
3,23
3,73
3,23
3,73
3,71
4,01
3,93
3,14
3,64
2,47

3,67
2,80
8,84
9,37
8,25
6,68
7,98
10,56
2,78
514
2,80
3,25
2,80
3,67
8,88
3,71
2,85
2,85
3,71
2,82
9,74
4,57
2,85
3,41
2,85
2,93
3,71
2,82
4,19
3,71
2,85
3,71
3,71
3,83
3,38
2,16
3,22
10,13
3,71

1,89
1,94
1,99
1,98
1,93
1,89
1,94
1,89
2,00
2,08
1,91
191
1,91
1,94
1,88
1,88
1,93
1,98
2,03
1,98
1,88
1,93
1,93
1,96
191
1,88
1,93
1,93
191
1,96
1,98
1,93
1,93
1,93
1,98
1,86
2,00
1,93
1,96

3,93
3,09
1,39
2,06
3,98
3,93
3,51
3,93
2,22
2,10
3,93
3,73
3,09
2,24
2,12
2,12
3,39
1,69
2,12
3,04
3,81
3,81
2,12
2,95
2,97
3,93
3,81
3,47
2,20
2,97
3,81
3,39
3,81
3,08
2,85
1,70
3,54
1,19
3,39
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Tabela A4. Médias preditas dos 353 acessos avaliados para as comprimento do
tubérculo (CompTub), largura do tubérculo (LarTub), dias para iniciar a brotacéo (DIB)
e comprimento do broto apical (ComprBrAp). Embrapa Clima Temperado, Pelotas,
2022.

Acesso CompTub LarTub DIB CompBrAp
04_08 65,42 40,63 2,75 24,03
116-20 57,19 42,63 3,09 17,80
116-71 54,81 42,04 2,91 21,36
118-1 62,45 40,76 2,92 19,40
16-118 54,77 41,14 3,49 25,65
1940-1-98 65,21 41,59 2,93 54,85
2197-1 53,21 42,14 3,06 19,30
2213-445 53,97 41,15 2,72 21,66
271-77 63,07 41,95 2,41 24,45
288-144-07 58,78 42,28 3,26 15,07
2AC999-263 62,62 41,10 3,16 20,12
2CRI-11-4978 64,15 40,83 2,99 27,51
2CRI_-11-4978 59,99 41,36 2,64 35,18
3CRI-1318-8-88 63,39 41,29 2,99 16,80
3CRI_1318-8-88 71,34 42,56 2,60 15,37
5873-51 56,63 41,21 2,92 22,04
7Four7 63,25 40,80 3,12 30,54
9846-1 56,38 42,06 2,31 58,20
Achat 64,37 41,48 2,94 13,49
Achirana 56,96 41,58 2,75 32,82
Adora 55,05 40,98 2,59 52,22
Agata 59,53 41,10 2,40 28,50
Agria 57,79 40,63 3,17 20,73
Agroeste_|I 56,70 40,75 2,59 71,76
Ajiba 62,35 41,61 2,76 20,17
Albine_Russet 65,76 42,34 2,45 36,07
All_Blue 61,24 41,39 2,49 104,92
Alverstone_Russet 60,75 41,47 3,15 23,60
Amany 68,56 41,84 3,20 11,90
Anajé 61,68 40,59 2,80 36,20
Apollo 63,05 41,34 2,76 26,19
Aracy 60,05 42,43 3,28 20,38
Aram 64,83 41,96 3,15 12,78
Araucaria 66,39 42,17 2,94 28,47
Arazati 66,50 41,95 2,36 37,99
Armada 54,78 40,84 3,45 16,23
Arnika 54,37 40,48 2,76 20,67
Arsenal 57,55 40,58 2,79 27,35
Artemis 60,92 40,56 3,11 14,62

Asterix 66,49 40,85 2,93 30,14



Atlantic
Balmoral
Baraka
Baronesa

Baronesa_Branca
Baronesa_Pinta_Rosa

BGB475
BGB477
BGB479
BGB480
BGB434
BGB485
Binje_Japao
Bintje

BR3

Bronka
BRS_Ana
BRS_Clara
BRS_F183
BRS_F50
BRS_F63
BRS_IPR_Bel
Burrem
C1226-35-80
C1226-35-85
C1311-11-82
C1485-06-87
C1485-16-87
C1714-7-94
C1720-40-94
C1730-07-94
C1740-11-95
C1742-8-95
C1750-15-95
C1750-2-95
C1786-7-96
C1786-9-96
C1787-14-96
C1881-16-97
C1883-22-97
C1890-1-97
C1940-1-98
C2060-01-00
C2076-2-00
C2080-01-00
C2080-02-00

54,47
62,30
72,30
76,29
58,36
67,16
65,99
60,13
54,06
63,14
55,35
65,60
59,98
64,12
54,73
62,24
64,39
62,58
63,64
60,33
57,02
59,29
63,63
61,54
64,63
64,04
60,36
60,99
57,61
52,74
54,21
54,95
60,30
67,90
58,33
59,53
51,39
53,79
60,04
58,10
64,31
64,57
61,21
60,84
61,25
65,38

41,67
42,14
42,40
43,59
39,80
41,74
41,23
40,41
40,97
42,85
40,70
41,40
42,31
41,65
41,01
41,43
40,57
41,28
41,31
40,21
40,13
41,61
41,42
41,13
41,09
40,41
40,67
39,36
41,94
41,66
40,22
41,20
41,65
42,22
41,81
42,23
39,93
41,08
41,79
41,96
42,09
43,35
42,31
40,44
40,71
42,40

3,39
3,91
3,11
2,65
2,94
2,94
3,23
2,89
3,57
2,89
2,89
2,89
2,81
2,88
2,64
2,97
3,04
2,77
2,91
2,82
2,89
3,07
2,54
2,49
2,30
2,73
2,31
2,66
2,30
2,59
2,90
2,88
2,93
2,47
2,93
2,74
2,93
2,93
2,76
2,12
2,76
2,50
3,10
2,64
2,59
2,93

19,91
12,60
22,77
33,98
25,74
26,73
17,23
28,73
25,65
22,25
21,03
31,17
25,99
46,15
40,95
24,95
27,43
17,57
25,65
19,68
14,88
17,51
43,63
34,84
40,98
25,60
40,23
22,01
31,90
28,80
54,60
45,48
19,68
27,23
22,91
14,97
17,78
22,63
30,48
64,91
27,70
68,37
20,59
23,68
41,12
24,52
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C2080-3-00
C2288-1-02
C2337-06-02
C2337-15-2
C2337-18-02
C2339-1-02
C2342-1-02
C2343-01-09
C2346-08-02
C2357-1-02
C2360-07-02
C2360-14-02
C2360-16-02
C2362-02-02
C2362-03-11
C2363-06-02
C2364-05-02
C2365-05-02
C2372-2-02
C2387-03-02
C2388-1-02
C2389-1-02
C2392-2-02
C2397-03
C2398-03
C2399-03
C2400-03
C2403-03
C2406-03
C2504-08-06
C2513-7-05
C2514-05-06
C2519-12-06
C2524-03-06
C2524-19-05
C2530-04-06
C2530-17-05
C2530-19-05
C2540-2-05
C2545-2-05
C2550-04-06
C2551-02-06
C2553-01-06
C2555-1-05
C2557-2-05
C2569-01-06

61,78
53,88
58,87
59,68
61,76
64,41
62,98
54,61
61,16
64,54
60,94
61,38
56,67
59,45
58,49
65,19
62,91
60,17
62,83
66,30
54,87
63,85
54,53
64,64
61,10
61,47
61,29
58,69
60,91
57,91
66,28
63,85
62,83
65,98
60,31
62,80
60,76
62,56
58,57
54,62
60,58
57,17
59,86
56,72
65,45
62,12

41,23
41,09
41,82
42,69
42,48
41,83
43,95
40,29
40,72
40,54
40,58
42,91
40,46
42,20
40,96
41,78
41,11
43,38
40,83
41,61
41,53
41,10
41,92
43,16
41,86
41,24
41,24
42,04
40,96
40,85
41,24
40,04
41,76
41,70
40,82
40,08
42,03
41,38
41,91
40,43
42,03
41,46
42,58
40,43
43,96
41,91

2,96
2,93
2,63
3,26
3,02
2,42
2,88
2,92
2,51
2,63
2,99
3,14
2,99
3,25
2,66
3,14
2,89
2,35
2,93
2,59
2,93
2,76
2,93
2,64
2,99
3,28
2,88
2,64
2,30
2,64
2,56
3,14
2,13
2,51
2,96
2,63
2,97
2,45
3,14
3,11
3,16
2,79
3,27
2,80
3,14
3,14

18,75
31,83
20,72
30,29
13,96
21,24
21,22
35,88
86,05
18,00
18,16
20,43
16,28
16,72
30,16
11,49
16,44
34,97
16,47
27,53
31,89
20,99
20,58
28,14
19,09
15,00
13,25
31,17
28,55
40,94
52,22
12,72
71,88
40,50
30,30
51,21
23,45
61,88
13,38
25,53
19,86
56,68
34,20
29,62
12,81
31,66
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C2572-3-05
C2573-4-05
C2576-1-05
C2743-09-09
C90.170
C91.640
Caesar
Cangucgu
Canoinhas
Carmona
Cascata
Catucha
CC15

CC16

cec27

CC31
Cerrito_Alegre
CH36

CH38
Challenger
Chenoa
Chieftain
Chipsona
Ciklamen
CIP392-617.54
CL-02-05
CL-146
CL_69/05
CL20-01-06
CL69-05
Clear_Water_Russet
Clone_A
CNPH_82
CNPH_CIP-069
Columbus
Concorde
Coronada
Corsica

Cota
Crebela
Cristal
Cristina
Cruza 148
Cultra
Cunera
Cupido

63,58
57,22
60,69
59,09
60,04
65,08
62,96
56,73
63,32
58,80
60,62
65,75
55,78
57,54
61,18
57,65
64,53
60,80
71,36
59,85
58,95
62,25
62,46
60,74
59,64
65,93
58,94
61,27
72,53
58,67
58,22
63,36
58,22
55,30
65,99
59,69
65,13
58,56
60,91
58,70
59,91
68,33
61,77
65,39
60,06
60,25

41,90
40,56
41,69
43,17
41,38
41,63
40,59
39,75
40,95
40,28
40,93
41,35
40,46
41,61
41,31
40,76
40,94
41,14
40,55
40,77
40,59
43,33
40,70
41,37
41,69
42,23
39,47
41,78
42,35
42,01
40,91
41,92
40,41
40,79
42,55
40,42
40,99
41,44
41,01
41,16
39,84
41,79
42,33
42,04
40,22
40,98

2,46
2,80
2,97
2,58
2,77
3,28
3,33
3,00
2,71
3,05
2,99
2,25
3,17
3,11
3,11
2,77
2,66
3,23
3,24
3,33
2,80
3,37
3,05
3,05
3,15
3,40
3,10
2,64
3,37
2,81
3,15
3,05
3,10
3,21
3,07
2,77
2,80
2,97
2,49
2,88
3,05
3,28
2,23
3,57
3,05
3,15

51,73
25,09
35,47
45,38
36,87
19,13
18,04
44,03
66,59
30,48
19,99
17,97
10,62
12,02
17,34
46,39
23,50
15,87
11,33
13,02
21,41
15,47
21,36
16,99
10,22
24,08
21,51
18,29
19,30
20,11
12,47
17,30
16,00
16,83
27,50
18,80
29,69
22,53
23,10
23,75
25,58
15,45
38,79
25,65
32,51
13,37
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Dackwar
Daisy
Danique
Dayli

Delta
Delta_S
Desiree
Dinki

Divina
Donald
Dunja
Edison
Eliza

Elvira
Epagri_119
Epagrill7
Esquira
Exquisa
F102-22-07
F110-01-07
F119-01-06
F129-12-08
F131-06-08
F131-26-08
F156-19-07
F158-08-01
F161-02-07
F163-11-01
F208-01-06
F21-07-09
F21-09-07
F22-01-08
F23-11-06
F2306-23-08
F2324-06
F31-05-08
F32-02-06
F38-03-07
F63-10-07
F80-03-06
F81-01-06
F82-02-07
F85-01-06
F88-01-05
F97-07-08
F98-03-05

59,49
61,45
65,78
65,45
58,89
54,16
60,64
64,21
62,28
63,24
60,65
66,35
63,39
63,52
56,03
59,49
62,17
58,00
56,96
65,23
54,99
58,62
67,36
63,75
58,24
63,71
61,26
65,32
57,24
60,52
61,56
62,75
68,81
62,98
60,31
71,11
61,08
59,25
61,46
68,79
64,03
55,74
62,87
65,05
74,43
62,82

41,71
41,56
41,40
41,03
41,83
40,97
40,83
42,06
41,79
41,98
40,56
41,70
40,47
42,81
40,02
41,12
40,73
39,67
40,19
39,78
39,86
39,97
44,69
41,04
40,46
41,09
41,10
42,71
41,06
43,44
43,01
41,50
40,75
39,75
39,69
41,34
40,14
41,06
40,97
42,67
41,67
42,01
43,19
41,46
43,73
40,04

2,88
2,88
3,15
2,88
3,22
2,88
3,40
2,99
3,22
2,37
2,88
3,06
2,99
2,77
3,11
2,80
2,97
3,17
2,99
2,52
2,36
3,15
2,65
3,16
3,17
2,86
3,29
2,80
2,47
2,81
2,51
3,15
2,64
2,51
3,27
3,79
3,33
2,13
2,94
2,98
3,24
3,33
2,54
2,98
3,51
2,22

25,03
18,65
19,94
20,65
16,45
20,72
12,04
14,28
16,18
24,60
30,67
19,61
16,63
31,15
22,01
25,24
12,67
18,33
23,74
56,83
29,01
10,60
18,55
16,41
21,02
30,46
16,12
47,69
30,98
21,30
22,44
14,92
19,70
53,50
18,55
13,00
14,99
28,86
18,79
13,90
28,82
13,78
41,23
24,20
15,96
41,72
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Fandango
Felsina

FL1867

Flavia
Fleur_Blue
Florissante
Frital

Granola
Hope_Hely
Ibituagu
Ibituacu
Imagine

Infinity
INIA_11.0013-78
INIA_11.013-51
INIA_12.055-40
INIA_14.147-57
INIA_14.148-19
INIA_14.148-22
INIA_14.150-53
INIA14.147-57
Innovator

Ipora

Irys
Ivory_Russet
Jaerla

Jopping
Jujuy_10
Jujuy_2
Jujuy_3
Jujuy_4
Jujuy_5
Jujuy_6

Juliette

Karlena

Karu

Kelly

Kennebec
Konsul
Korrigane
Kuroda

Lady Rosseta
Loma

Ludmilla
Macaca
Maestro

62,83
55,15
52,12
62,94
68,29
67,99
66,85
61,02
60,00
57,68
61,27
59,13
55,57
69,28
61,80
55,30
66,95
59,48
60,04
65,12
61,14
63,38
50,44
58,49
60,21
53,94
51,13
51,90
59,08
60,93
65,99
60,15
59,49
67,24
57,08
68,41
64,13
59,72
67,04
61,36
61,99
57,61
57,57
63,12
56,42
76,87

41,46
41,80
40,17
41,53
40,38
40,27
41,69
42,36
41,34
41,24
41,30
42,24
40,61
41,15
41,46
41,07
40,42
40,29
41,54
42,61
40,33
41,70
39,86
40,68
40,52
40,52
40,53
39,62
40,83
41,61
40,25
39,92
41,72
40,01
41,63
40,84
41,36
40,65
42,41
41,18
42,04
40,77
40,35
39,99
39,83
41,62

2,91
2,88
3,08
2,71
3,14
2,88
3,11
2,90
3,22
3,12
2,91
3,15
3,11
3,11
2,83
2,47
2,76
2,63
3,14
3,11
2,63
2,20
2,73
2,88
3,49
2,87
3,21
3,14
3,14
2,99
3,07
3,28
3,13
3,04
3,21
3,10
3,11
2,87
3,04
3,15
3,38
3,10
3,22
3,25
2,61
3,04

25,65
20,14
24,57
41,93
30,51
20,10
25,25
14,61
15,16
18,99
25,65
16,10
12,47
10,90
26,12
19,50
34,48
57,54
16,51
20,62
48,28
33,02
22,40
23,23
25,65
33,11
15,16
24,84
19,54
22,08
16,38
16,08
19,95
18,63
16,99
14,86
13,87
23,98
22,41
13,16
33,57
11,81
17,16
18,48
88,68
16,59
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Mananka
Markies
Maverick
MBO3
MB120-08
MB137
MB195-10
MB51-01
MB51-02
MB52A-30
MB54-02
MB57-32
MB84-09
MB90-02
MB9846-01
Melody
Monalisa
Mondial
Monte_Bonito
MV329-14
N-140
N-263-151
N-263-32
Newen
Nicola
Noha
NYL2354
Odone_38-06
Odone_80-02
Ona
Orchestra
ORG_2156
Oscar

Pampeana_INTA

Panda_
Pehuenche
Penelope
Pérola
Pinta_Boca
Piritini
Pirpenel
Prada
Princess
Pua
Pukara
Puren

60,49
65,44
54,78
55,30
54,77
65,77
55,34
57,35
51,18
73,96
64,07
54,13
60,70
65,02
59,63
59,11
63,44
61,67
58,03
60,41
56,15
61,94
55,67
66,16
67,68
69,28
56,15
61,04
69,07
57,67
69,00
63,71
61,88
55,92
54,18
55,34
61,19
54,66
59,58
56,13
69,62
66,70
61,36
54,79
63,08
61,76

40,71
40,90
39,57
42,16
41,67
42,02
40,59
41,29
40,51
43,24
42,03
41,46
40,63
41,39
43,44
42,58
39,75
40,55
41,40
40,69
40,52
40,15
40,26
43,06
40,38
40,69
41,31
41,66
42,85
41,04
42,03
40,50
40,64
40,64
40,97
40,88
39,82
41,41
40,10
41,88
42,43
42,50
41,53
40,35
41,96
41,94

2,87
3,26
3,09
2,31
2,39
2,66
2,31
2,83
2,40
2,31
2,81
2,39
3,12
2,98
2,14
2,79
3,24
3,21
2,99
2,94
3,28
2,93
2,76
2,89
2,52
3,06
3,26
2,81
3,07
2,61
2,92
2,89
3,21
3,14
3,24
2,98
2,70
2,22
2,77
2,51
3,55
3,23
2,91
2,80
2,48
3,36

19,61
14,23
13,92
20,28
28,42
18,12
32,48
42,74
19,96
21,41
18,47
32,75
18,21
25,81
37,22
15,57
9,88

14,69
31,01
20,17
16,27
27,13
58,55
22,97
31,64
18,18
21,78
17,34
19,08
23,85
21,57
21,19
19,77
14,00
10,95
15,76
14,01
20,05
15,33
32,02
25,65
17,54
25,65
20,18
23,88
19,30
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R91121-17
Recent
Recolta
Redegem
Rioja
RM9825-05
Rodeo
Rooster
Rosara

Russet_Burbanck

Russet_Burbank
Santee
Santo_Amor
Serrana
Shaney
Sharna
Shepody
Sieglind
Slaney
Sommerstarke
Spunta
Symfonia
Tarpan

Tasso

Tilbury

Timate
Todo_Ano
Tollocan
Trapeira
USDA68-4
Van_Der_Plank
Velox

Vitesse

Vivaldi
WA.077/320
WA.104
White_Lady
Yagana
Yaguari
Yukon_ Gold

57,21
57,87
61,27
58,71
62,22
63,75
69,30
62,61
61,89
61,59
64,19
60,06
61,57
59,47
67,74
64,58
75,86
65,24
62,20
50,41
59,71
68,79
58,10
58,76
54,16
60,55
56,27
57,73
62,84
62,19
67,28
63,70
63,75
72,87
70,91
61,85
67,17
57,54
72,72
52,42

42,33
41,39
41,30
39,92
40,73
40,61
40,67
42,01
41,42
41,83
41,27
42,88
42,35
41,73
41,84
41,74
41,85
41,31
41,40
40,07
39,91
43,24
40,73
40,96
40,92
40,09
42,06
40,87
40,90
40,15
42,09
40,87
42,38
42,33
41,82
39,58
40,50
41,12
41,82
40,36

2,86
2,87
2,91
3,21
3,28
2,98
3,15
3,21
2,70
3,49
2,91
2,35
2,94
2,91
2,87
3,09
2,75
3,09
3,26
2,92
2,80
2,75
2,75
3,26
2,89
2,92
2,97
2,75
2,80
2,94
3,26
2,75
2,75
2,92
2,30
2,39
2,85
3,40
2,72
2,92

23,92
20,35
25,65
17,68
13,92
18,38
17,58
20,50
23,06
25,65
25,65
34,30
30,83
25,65
19,13
16,55
34,64
18,24
17,11
18,64
41,77
19,90
24,00
16,77
23,63
22,04
27,03
22,38
20,48
37,02
15,90
31,82
28,79
15,97
41,20
62,31
15,52
8,64

44,50
25,19
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