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RESUMO

A lignina é um componente macromolecular da biomassa
lignoceluldsica de grande potencial como precursor de vérios pro-
dutos de interesse econdmico. Com o intuito de indicar as perspec-
tivas tecnoldgicas acerca da agregacio de valor a esse componente
e seus derivados no Brasil, uma pesquisa de opiniéo foi aplicada
abordando os seguintes itens: i) fontes vegetais e processos de
extragdo de lignina; ii) produtos e respectivos processos, e iii)
desafios e oportunidades para o horizonte de 2030. De acordo com
os especialistas consultados, a matéria-prima, fonte de lignina mais
importante no Brasil, sdo as folhosas (ex.: eucalipto), em decor-
réncia da associagdo da lignina ao processo Kraft das industrias
de celulose; e o bagago de cana-de-agticar, coproduto gerado nas
usinas produtoras de etanol de segunda geragio. Os processos
de modificagdo estrutural da lignina, para atribuicio de novas
funcionalidades, foram considerados de maior importéncia para
transformagdo da lignina, seguidos de hidrogendlise, pirélise e
conversdo oxidativa. Dentre os produtos derivados de lignina de
maior interesse estdo polimeros, fibras de carbono e nanoparticu-
las. A pesquisa indicou que a oportunidade mais pronunciada de
valorizagio da lignina é o aproveitamento de residuos e coprodutos
da agroindustria, enquanto as principais barreiras a serem trans-
postas para seu uso mais efetivo s3o: o aumento da seletividade nos
processos de conversao, devido & variabilidade na composigio qui-
mica da lignina, e a viabilidade da produgio industrial obedecendo
especificagdes técnicas pré-definidas. Por ser fonte de demandas,
percepgdes e expectativas de especialistas no assunto, este trabalho
pode ser usado para identificar gargalos e oportunidades acerca da
pesquisa em lignina, no contexto brasileiro.
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INTRODUGAO

A sustentabilidade de produtos e processos é uma necessi-
dade urgente para a humanidade, diante da nossa grande de-
pendéncia de matérias-primas de fontes nio renovaveis, assim

como o impacto negativo ao meio ambiente associado ao seu
uso. A ampliagio do uso de biomassas e a agregacio de valor a
residuos ou a coprodutos de processos agroindustriais tém sido
apontadas como as formas mais evidentes para garantir o supri-
mento de insumos para a industria e, a0 mesmo tempo, reduzir
o desperdicio e a poluigdo ambiental decorrente do mau uso
ou do subaproveitamento das biomassas (NAQVT; YAN, 2015;
VIRMOND et al., 2013).

O termo biomassa é comumente empregado para se referir &
matéria orginica derivada de organismos vivos. A sua compo-
si¢do quimica pode variar a depender da espécie, da forma de
cultivo ou da modificagdo genética, porém, de modo geral, é
classificada em dois tipos: a lignoceluldsica e a nio lignocelulé-
sica. O primeiro tipo caracteriza-se por ter em sua composicao a
celulose, hemicelulose, lignina, extrativos e cinzas, e pode ser de
origem florestal ou agricola. O segundo tipo ndo contém lignina
em sua composi¢io, a exemplo de algas e dos dejetos animais.

O componente mais abundante diferenciador entre dois
tipos de biomassa é a lignina, uma macromolécula natural pre-
sente entre 7% e 30% na biomassa lignocelulésica (WELKER
et al., 2015). Trata-se do componente mais subutilizado frente
ao seu potencial como fonte de intermedidrios fendlicos para
a industria quimica, materiais poliméricos e combustiveis.
Atualmente, a lignina ainda é considerada um coproduto de va-
rios processos industriais, em especial da industria de papel e
celulose, sendo usada prioritariamente como combustivel em
caldeiras para geragdo de vapor e/ou energia elétrica.

Com o intuito de compreender, revelar e antecipar as
rotas tecnoldgicas capazes de explorar integralmente todo o
potencial da lignina, varios trabalhos prospectivos vém sendo
realizados e publicados na atualidade (KARUNARATHNA;
SMITH, 2020; MORENO; SIPPONEN, 2020; PRASAD et al.,
2022; SANTOS; BORSCHIVER; COUTO, 2015). Esses traba-
lhos evidenciam que, embora o potencial seja relevante econo-
micamente, a complexidade da estrutura quimica heterogénea
da lignina é um desafio a ser inicialmente compreendido para
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