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1. INTRODUGAO

A vassourinha-de-botdo é um problema crescente nos
cultivos agricolas do Brasil devido a dificuldade de controle
e a tolerancia ao herbicida glyphosate (MARTINS; CHRIS-
TOFFOLETI, 2014; LOURENGD, 2018; ANDRADE JR., 2020,
KALSING et al., 2020). Essa planta daninha tornou-se pro-
blematica nas regides agricolas do MATOPIBA (Maranhao,
Tocantins, Piaui e Bahia) e sua ocorréncia estd aumentando
em outras regioes produtoras, como Mato Grosso, Goias
e Minas Gerais. Portanto, trata-se de uma planta daninha
emergente de dificil controle & em expans3o nas areas agri-
colas do Brasil, princpalmente no Cerrado. A esse respeito,
no trabalho sobre levantamento de plantas daninhas de
dificil controle nas areas agricolas de Goias, a vassourinha-de-
botdo foi a terceira espécie de planta daninha com maior inci-
déncia nas propriedades rurais, perdendo apenas para o capim-
amargoso e a buva, enfatizando a sua importanicia (OLIVEIRA,
2021).

& tolerancia ao herbicida glyphosate potencializou a
selecdo dessa planta daninha nas dreas agricolas, sobretudo
apas a inmtrodugio da soja transgénica tolerante ao herbicida,
que impulsionou o nimero de pulverizagoes de glyphosate
na mesma drea por ano. Tolerancia € a caracteristica inata
da espécie em socbreviver as aplicagoes de herbicida na
dosagem recomendada, que seria letal a outras espécies,
sem alteracdes marcantes em seu crescimento e desen-
volvimento [CHRISTOFFOLETI; LOPEZ-OVEIERD, 2008).
Cwtros estudos indicaram que o controle da vassourinha-
de-bot3o pelo glyphosate diminui com o crescimento das
plantas (LIMA et al., 2019; ANDRADE JR., 2020), justificado
pela menor absorcdo e translocacio do herbicida (FADIM et
al., 2018).

Az plantas de vassourinha-de-botao podem infestar
pastagens e culturas agricolas. Na cultura da soja, as perdas
na produtividade de grios ocasionadas pela interferéncia
dessa planta daninha podem atingir até 37% (LOURENCO
JR., 2018). Na cultura do sorgo, instalada apés a colheita da

Abreviacoes: DAA = dias apos a aplicagao; DAPA = dias apos a primeira aplicagao; MATOPIBA = Maranh3o, Tocantins, Plaui e

Bahia; PPO = enzima proto porfirinogen oxidase.
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soja, na condigdo de safrinha [outono-invernc), a reduco
da produtividade de graos foi de 9 4% a 74,9%, em fungio
do aumento da densidade de plantas de vassourinha na area
(CAMPOS, 2022).

Agrande dificuldade no manejo dessa planta inicia-se na
sua identificacdo a campo, pois as espécies de vassourinha-
de-botic sdo parecidas morfologicamente, o que gera
confusSc. As especies pertencem aos génercs Borreria e
Mitracarpus, que fazem parte da familia Rubiaceas, tribo
Spermacoceze. 530 espécies nativas do Brasil, mas slgumas
também ocorrem em outros paizes da Ameérica do Sul.

O geénero Sorrerig, também conhecido come Sperma-
coce, € outro ponte de conflito, pois para alguns autores
nio ha distingdo entre oz géneros, e eles podem ser consi-
derades sindnimaos (LORENZI, 2008; KISSMANN; GROTH,
2000). Por outro lade, existem agueles que reconhecem a
diferenciagdo entre os géneros, e as espécies que ocorrem
no Brasil estdo agrupadas no género Borreria (ZAPPI et al,
2017; MEPOMUCEMO et al, 2018; LIMA st al., 2020). Meste
artigo, optou-se por considerar os géneros distintos, exceto
nas citaghes, nas guais se manteve a identificacdo utilizada
no trabalhe original.

As espécies Borreria spinosa, Borreria verticillota,
Borreria remota & Mitracarpus hirtus ja foram identificadas
nas areas agricolas do Brasil. Tedavia, no campe, todas as plan-
tas de vassourinha-de-botdo s3o tratadas & denominadas de
E. verticiligta, o que remete s erro, pois 550 especies dife-
rentes, que podem ter respostas diferentes aos herbicidas,
somadas 3 sua interagdo com o ambiente. Até mesmo em
trabalhos cientificos alguns autores citam apenas o génerc
da planta, por ndo terem certezs da espécie que esta sendo
estudada (ANDRADE JR., 2020; OLIVEIRA, 2021). Além
disso, muitos prefissionais de campo (técnicos agricolas
& agromomos) confundem z vassourinha-de-bot3oc com
outras espécies, coma Spermaococe iatifolio (erva-quente) e
Richardia brasiliensis |poaia-branca) que, embora sejam da
mesma familia, apresentam caracteristicas morfoldgicas e
fisioldgicas diferentes.

Portanto, € impertante identificar corretamente a
especie que infesta uma area ou regido para que se possa
determinar o seu nivel de toleréncia aos herbicidas & esta-
belecer recomendactes de manzjo mais assertivas & menas
genericas. Nesse artizo s30 apresentadas informagbes sobre
as principais especies de vassourinha-de-botdo identificadas
nas areas agricolas do Brasil, além das percepgtes scbre a
ecofisiologia @ o manejo dessas plantas, com o objetive de
auxiliar o setor produtivo na definigdo do melhor programa
de manejo para desinfestagdc das dreas.

2. PRINCIPAIS ESPECIES DE
VASSOURINHA-DE-BOTAO

Pedrosa et al. (2022), a partir da andlize de plantas
de guatro acessos de vassourinha-de-botio, oriundas de

sementes coletadas em areas agricolas, identificaram quatro
especies de vassourinha-de-botdo, dos generos Borreria e
Mitracarpus, que serdo apresentadas a seguir. O estudo con-
tou com a colabaracio de dois taxonomistas especialistas?®
na genera Sorrerio & na tribo Spermacocese, e os resultados
foram apresentados no XXXI Congresso Brasileiro da Ciéncia
das Plantas Daninhas (PEDROSO et al., 2022).

Entrz as espécies de vassourinha-de-botio identficadas
esta a Borreria spincsa, tambem conhecida como Borreria
densiflora. Euma planta herbacea ou subarbustiva, ereta,
com 10 3 100 cm de altura; possui ramos tetragonos, glabros
ou pubescentes; folhas pseudoverticiladas pela presenga de
braquiblastos; as inflorescéncias s3o terminais e axilares,
bilstzraiz, com 1 a & glomeérules por rame [NEPOMUUCEND
et al., 2018), com produgdo media de 93 mil sementes por
planta, que sic fotoblasticas positivas (MARTINS, 2008)
(Figura 1). Trata-se de uma espécie perenz e pode formar
rizamas (LUNA; DRUETTA, 2018).

Mo pericdo de 2021 a 2023, varias regides agricolas
foram visitadas® no Distrito Federal, Goias, Maranhao, Mato
Grosso, Minas Gerais e Fiaui. Mz maioria delas, B. spinosa foi
a espécie de vassourinha-de-betdo mais comumente encon-
trada nas areas, com infestagoes variando de baixa a alts,
em alguns cascs em situagdes bem complicadas. Contudo,
apesar de 8. spinosg ser a especie Mais comum nas areas
agricelas do Cerrado, esta & constantemente denominada de
Borrerio verticillotg ou Spermacoce verticillota.

8. spinosa distingue-s= de B. verticiliota pelos glomérulos
hemisféricos (vs. glomérulos globosos) e flores com lobos do
calice linear-triangularas (vs. flores com lobos do calice linsar-
espatulados) (NEPOMUCEND et al, 2013). B. verticillons &
uma planta perene, reproduzida por sementss, herbacea
ou subarbustiva, semiprostrada 3 ereta, com 30 3 100 cm
de altura; possui rames cilindricos, glabros; folhas psewdo-
verticiladas pela presenga de braguiblastos muito desenvol-
vidos, sésseis a pseudopecioladas; inflorescéncias globosas,
muite compactadas, ocorrende no apice dos ramos, com
1 a 3 glomérulos por ramo e sementes fotoblasticas neutras
(KISSMANN; SROTH, 2000; LOREMZI, 2008; NEPOMUCEND
et al., 2018). Detalhes das plantas de B. verticillata podam
ser observados na Figura 2, além da sua infestagdo na cultura
da =oja em Luis Eduardo Magalhies, na Bahia.

Ja Mitracarpus hirtus @ uma planta anual reproduzida
por sementes, herbaces, ereta, com até 50 cm de alturs,

*Dra. Layla Mabel Miguel, Universidad Macional del Mordeste,
Corrientas, Argenting; be. Alvaro Mepomucena, doutorando do
Programa de Pds-Graduzcdo em Botanica da Universidade Esta-
dual de Feira de Santana, Feira de Santana, B&, Brasil.

Y a5 visitas foram realizadas pela autors, com a colaboragio de
agronomos da regide, & fazem parte do projete “vassourinha-
de-botdo: mapeamento e manejo dz planta daninha nas regides
agricelzs do Cerrado™
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Figura 1. Plantas de Sorrerio spincsa: detzlhes dos caules, folhias e inflorescéncizs. Infestacdo de Borreris spinose na cultura da soja,
antes [a) e apds a catheita (B), #m areas agricelas de Planaltina, DF, & Pirendpalis, GO, respectivaments.

ramificada, com caule tetragénice, pilosidade nos angulos e
inflorescéncias terminais e verticilares (KISSMANN: GROTH,
2000; LORENZI, 2008].

B. remota e planta anual, herbacea, apresenta cresci-
mento prostrado, com muita ramificacio, caule & ramos arro-
xeados, folhas com nervuras evidentes e glomarulo terminal.

Ate o ano de 2023, 8. remoto foi encontrada apenas
em uma area agricala do estado de 530 Paulo, enguanta
M. hirtus foi identificada em varias areas agricolas, especial-
ments em infestagtes mistas com 8. spinosa. Em algumas

regioes, M. hirtus @ conhecida como erva-guente, gerando
mais uma vez dividas e conflites de informactes, pois erva-
quente & outra espécie, de outrc género hatdnico, Sper-
macoce latifolia, ou, segundo os taxonomistas especialistas,
Borrerig latifolia. As plantas de M. hirtus e de B. remota estdo
apresentadas nas Figuras 3 e 4, respectivameante.

3.CONHECENDO A VASSOURINHA-DE-BOTAD

Em algumas areas agricolas ocorre a infestagdo mista de
8. spinosa e M. hirtus, ouseja, a ocorréncia das duas especies
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Figura 2. Plantas de Sorrerio verticillats: detalhes dos caules, folhas e inflorescéncias. infestacio de Barrerio verticilloto na cultura da
soja (&, B), em uma area agricels de Luis Eduardo Magalhies BA

no mesmo local. Ambas apresentam certa semelhanga
morfologica, mas diferam substancialmente em outras
caracteristicas, inclusive no ciclo bioldgico, pois 8. spinosa
& planta perene & M. hirtus anual. Essas infestacbes mistas
podem causar equivocos, principalmente em relagio 3
aplicacdo de herbicidas e & resposta das plantas ao pro-
duto, pois é possivel encontrar plantas mortas ao lado de
cutras que nao manifestaram sintomas de fitcintoxicagaco
iFigura 5). Esse fato pode remeter ao erro, por se pensar
que se trata de selegdo de bidtipos resistentes, quando,
na realidade, & a resposta de duas espécies diferentes
ao herbicida.

M. hirtus também & talerante ao herbicida glyphosate,
comio foi constatade no estude desenvolvido em condigtes
de campo na estagdo experimental da Embrapa Cerrados,
em Flanaltina, DF, onde plantas adultas de M. hirtus, pul-
verizadas com dosagens crescentes de glyphosate (0; 0,24,
0,43 096; 1,44 1,92 & 2, 40 kg ha* de equivalente dcida),
nao foram totalmente controladas pelo herbicida (Figura ).
Com base no modelo, para a cbtencdo de 100% de mortali-
dade das plantas seria necessaria a aplicacde de 3,4 kg ha™
de equivalente acido de glyphosate, o que & invidvel, tanto
ne aspecto econdmico quante ambiental. lsso indica que
az plantas adultas desza espécie ndo sdo controladas pelo
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Figura 4. Plantas de Sorrerio remots: detalhes dos ramos, folhas e inflorescéncias.

herbicida, exiginde a adogic de outras estratégias quimi-
cas de manejo, seja a aplicagdo do herbicida em plantas
mais movas, seja o usa de outros herbicidas combinados ao
elyphosate [em aplicagdo sequencial ) ou mistura em tanque.

Owtra caracteristica dessas espécies & que ambas
encerram o cicle reprodutive com a produgde de sementes
e liberagdo ao sole nos meses de maio a junho, na regido

do Cerrado, com secamento da parte agrea. As plantas de
R4 hirtus realmente morreram, ao contrario das de 8. spinosa,
que secaram as folhas e os ramos, mas a3 raizes e o caule con-
tinuam vivos. Mo retorno das chuvas, nos meses de setembro)/
outubro, 3 umidade favorecera a rebrota das plantas. Trata-se
de uma estratégia de scbreviveéncia das plantas no pericdo seco,
garantindo a perpetuacio da espécie na drea com o novo cica
vegetativo/ reprodutive no ano agricola seguinte. MNa Figura 7
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Figura 5. Infestagdo mista de Borrerio spinosg () e Mitrocarpus hirtus [—) (&1, mostrando reacdo diferencial ao herbicida: plantas
martas de &4 hirtus 30 lado de plantas verdas de 8. spinosa (B, Cl.
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Figura 6. Controle [3) de plantas adultas de AMitrocorpus hirtus 205 10 & 45 dias apos 3 aplicacio
[Das) de diferentes doses de glyphosate, em condigbes de campo. Planaltina, OF, ang

agricola 2022/2023.

podem ser cbservadas plantas dz 8. spinosg aparentemente
mortas, mas com o caule e algumas folhas ainda verdes,
indicando a sobrevivéncia delas. Os registras fotograficos
foram feitos no més de junho, em dreas que ndo receberam
herbicidas ou algum manejo mecinico das plantas.

M. hirtus, embora seja uma planta anual & herbacea,
nio & controlada com rogadera ou qualquer outro equips-
menta que promava o corte da parte aérea, similar ao gue
acontece com plantas de buva (Conyzo spp.). Apds o corte
da parte aérea, as plantas rebrotam e o controle gquimico
torna-se mais dificil (Figura 8.

Az espécies perenes, seja B. spinosa, seja 8. verti-
ciligta, também rebrotam apds o corte da parte aérea.
Esze corte, na maioriz das vezes, & feito no momento
da colheita mecanizada dos graos da cultura, cuja altura
seguird a altura de trabalho da plataforma da colhedora.
Mo caso da cultura da soja, como o corte & mais baixo,
dependendo da densidade de plantas de wvassourinha-
de-botdo, estas poderdc interferir na colheita dos graos.
Da mesma forma, a aplicagdc de herbicidas dessecantes,
como diguat cu amdnig-glufosinato, para uniformizar
a colheita & dessecar as plantas daninhas do local, nao
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Figura 7. Flantas aparentemente mortas de Sorrerio spinosg, mas como ¢ caule parcialmente verde & com algumas folhas verdes.

Figura B, Flantas de Mitracarpus hirtus apds o corte da parte sérea com rogadora: em pleno crescimento vegstativo (A) e no floresci-
mento |B).
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& eficaz para dessecar as plantas de vaszourinha-de-
botdo. Portanto, ndo resclvera o problema de interferéncia
dessas plantas na colheita.

As plantas rebrotadas s3o mais competitivas 2 toleran-
tes aos herbicidas do que as plantulas oriundas de semen-
tes. Alem disso, podem ocorrer na mesma area plantas
com diferentes idades (2, 3 anos ou mais), em fungdo da
sua persisténcia sos manejos adotados & da sobrevivéncia
por longo pericdo. Soma-se a isso o corte da parte asrea
das plantas no momento da colheita dos grios, que n3o as
elimina, mas apenas estimula o fortalecimento do sistema
radicular, deixando-as mais resilisntes ao controle quimico
e a outros métodos sdotados. Essa caracteristica permite
que plantas da mesma espece aparentemente iguais, com
gltura & massa foliar similares, tenham reszpostas distintas
ao mesmo tratamento quimice. Assim, pode-se encontrar
plantas com sintomas severos de intoxicag3o proximas de
outras plantas, da mesma espécie, pouce ou nada afetadas.
Esze eferto foi observado em areas infestadas com 5. spinesa,
apos a aplicagao dos herbicidas cloransulam e ghyphosate na
pos-emergencia da soja [Figura ).

Em E. spinosa, apos o corte das plantas, ha mudanga da
arquitstura da parte asrea, passando de erete, com até 10m
de altura, para, no maximo, 30 a 40 cm de altura, & muita
ramificagdo a partir da base da planta. Outro fato interessante
& gue, mesmo pequenas, rapidamente iniciam o floresci-
mento, com producio e liberagie das suas sementes ao sala.
Mada mais & do que uma resposts das plantas as condigbes
do ambiente, especialmeante a secs, visto que na regize do
Cerrado, a partir de abril até o final de setembro e inicio de
outubre, 35 chuvas s30 escassas ou nulas. Messe periodo, a5
plantas encontram-se em “repouso metabdlica” no campao.

4.MANEJO DE VASSOURINHA-DE-BOTAD

0 manejo deve ser regionalizado, com base na espécie
predominants e nas condigdes edafoclimaticas locais. Esses
fatores permitirao o desenvelvimeanto das melhores estrateé-
gias de manejo, vizando a desinfestacio da drea, com base
nio usg racienal e intzligente de herbicidas & no manejo cultural,
como 3 manutengac de cobertura viva ou morta sobre o solono
pericdo da entreszafra |outono-imverno). Essas praticas sao pre-
conizadas no manejo integrado de plantas daninhas. Somente
dessaforma a vassourinha-de-botdo sera realmente manejada
no campo, com reducdo dos seus niveis populadonais.

A estratégia de manejo dz vassourinha-de-botio,
tendo como referéncia as espécies perenss 5. spinosa e
8. werticillota, & a integragdc dos metodos de controle.
Deve-se ter consciéncia que o mansjo da vassourinha-de-
botdo ndo se resume no uso de um determinade herbicida,
na misturas de produtos ou no aumento da desagem. O
manejo ndo esta imitado a um dnico método, pois s3o varias
as actes, quimicas e culturais, gue devem ser adotadas. Afi-
nal, ndo existe herbicida milagroso, nem mistura milagrosa
de herbicidas que em uma unica aplicacdo resalvera o pro-
blema. Trata-se de um programa para desinfestar a drea e
reduzir o potencial de infestagdo. Como € um programa, uma
unica safra tamb&m ndo sera suficiente para pleno éxito. O
objetive sera alcangado a medio & longo prazo.

5.DESENVOLVENDO O PROGRAMA DE
DESINFESTAGAO DA AREA

5.1.Manejo na entressafra
[outone-inverno)

Figura 8. Flantas de Sorreno spinoso com sintomas de intoxicagdo causados pela mistura dos herbicidas cloransulam e glyphosate,
variando de mais severos [A) a pouco ou sem =feito (B, C) na mesma area.
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As especies perenes de vassourinha-de-botdo, B spinosa
& B. verticilora, sdo mais agressivas e de maior dificuldade de
controle gue as outras, devido 3o armazenamento de reser-
vas na base do caule e raizes (Figura 10), o gque permite a sua
sobrevivéncia mesmo em condigbes adversas do ambients,
como a seca. A fungio do manejo na entressafra sera de
inibir o desenvolvimentoc das plantas, principalmentz em
relacdo ao crescimanto de raizes e 30 armazenamento de
reservas. Portanto, trata-se de um manejo complementar,
que nao sera responsavel pela mortalidade das plantas. Para
a mortzlidade das plantas de vassourinha-de-botdo seric

necessarias outras estratégias, como a aplicagdo de her-
bicidas mais efetives na safra agricols (primavera-verio)
e o uso de cultivares de maior potencial competitivo. O
controle quimice na safra devera ser feito com combinagtes
de herbicidas com eficacia comprovada, gquande inseridos
am um programa de manejo.

Como as plantas apresentam telerdncia ao herbicida
elyphosate, outras deverdo fazer parte do sisterna de produ-
¢ao, scbretude os herbicidas residuais, com acdo no banco
de sementes do solo. Considerando-se gue uma unica planta
de E. spinosa pode produzir ate 93 mil sementes (MARTINE,

Figura 10. PMlantas de Sorrerig spinoso: base do caule @ raizes de planta rebrotada &) e caule lignificado de plantas adultas [C).
Plantas de Borreria verticillota: caule lignificado de plantas adultas (B] & rebrota de plantas na cultura da soja (D).
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2008), negligenciar as sementas que estdc compondo o
banco de sementes do sclo € um grande erro. Por issg, &
importante avitar a introdugdo de novos frutos ou semen-
tes no bance de sementes do solo. & dindamica do banco de
sementes de plantas daninhas do solo esta apresentada na
Figura 11.

Deterioragio Chuva de Planta adulta
Senescéncia sementes . \
Microrganismos . Marte
 BANCO DE £
./ SEMENTES -
Hen e Dl ! * Germinaglo

vert. e invert.

Transporie por maquinario,
animais, vento, agua, elc.

Figura 11. Dindmica do banco de sementes de plantas daninhas
do solo.
Fonte: Carmona [19%2].

' manejo na entressafra, tanto quimico guante cultural,
ou @ associacdo dos dois, & importanta no manejo integrado da
vassourinha-de-batdo. O manejo cultural se refere 30 cultive
de culturas forrageiras, adubos verdes ou & produgdo de grios,
como milho, girassol, sorgo etc. &= herbicidas usadios nas cul-
turas para o controle das plantas daninhas tambem agregam
wantagens, pois, apesar de nio controlarem 3 vassourinha-

de-batdo, inibem o dessnvolvimento das plantas, afetando
o crescimento & @ produgdo de sementes na entressafra.
Herbicidas & base de atrazine mais mesotrione, pulverizados
em pos-emergencia, e de isoxaflutole mais thisncarbazone
methyl, aplicados na pré-emergencia, sao efetivos na inibi-
¢ao do crescimenta da vassourinha-de-botde na cultura do
milho, beneficiando o manejo de B spinosa no sistema de
preducio com a =oja em sucessac. O conscrcio de milha
com braquidria ruziziensis [Urochisa ruziziensiz) & ainda mais
efetiva por causa da cobertura verde formada pela braguigria
apos a colheita do milho. O manejo cultural &fou guimico na
entressafra também & importants para reduzir a adigéo de
novas sementes de vassourinha-de-botdo ao solo, impedindo
o zumenta do banco de sementes, que € mais intensa, nas
areas sem nenhuma estratégia de manejo nessa época.

Ma Figura 12 £ apresentado o desenvolvimento de bra-
quidria ruziziensis & o seu efeita no manejo da vassourinha
de-botio no outono-inverne, evidenciando gue uma boa
cobertura do solo na entressafra @ uma excelents estrategia
no manejo dessa planta daninha. Além disso, € apresentadoo
rezsultade do manejo na entressafra com o uso de grade para
a eliminacdo de plantas adultas de vassourinha-de-botao.

0 mansjo mecanico, com subsolador ou grade, apds a
celheita da cultura de verdo pode ter certa efetividade no
manejo das plantas adultas das espécies perensas de vassou-
rinha-de-botdo. Contudo, deve ser cuidadoso com o revalvi-
mento e o corte de todos os residuos vegetais da parte aérea
& raiz, que poderdo rebrotar no inicio das chuvas. Somadao
a isto, se nao for associado ao uso de herbicidas residuais
na safra seguinte, havera reinfestagdo da plantz daninha na
area e, novaments, a oCorréncia de plantas adultas.

Figura 12. Cobertura verde do solo com Urochloo ruziziensis e os seus beneficios no manejo de vassourinha-de-botdo (4), comparada
a area sem nenhum manajo na entressafra [pousic) [B] & a0 manejo mecanico com grade ().
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Experimentos realizades em area de produgio comer-
cial de grios', em Planaltina, OF na entressafra de 2023,
demonstraram que a aplicagio de herbicidas logo apos a
colheita da soja, antes da rebrota das plantas de 8. spinosag,
foi mais eficaz na inibigdo do crescimento das plantas do
que quando aplicado nas plantas rebrotadas, depoisde 15 a
20 dias da colheita. As plantas sensibilizadas pele corte da
parte zérea foram mais sfetadas pelos herbicidas testados
do gue as plantas com brotagdo nova. E uma informagic
relevants, seja para usoc apenas do herbicida na entressafra,
s8ja para a sua associagdo 2 zlgums cultura para produgdo de
graos ou cobertura do solo, que pode ter o manejo iniciado
antzs ou logo 3pos 3 sUa semeadura.

0 efeite do contrale do milho mais o do herbicida na
inibicc de 8. spinosa pode ser observado na Figura 13, que
maostra o desenvolvimento da planta daninha dentro e fiora
da plantagcdo, mas que também foi tratada com o herbicida.
A planta de B. spinosa esta mais debilitada, estiolada e com
menor potencial de produgio de sementes, comparada
a planta do ambiente externc, gue nZo conviveu com as
plantas de milho,

O uso de gramineas forrageiras, tais como braquidria,
colonido, milheto forrageiro e sorgo forrageiro, na entressa-
fra, instaladas na area apos a colheita da scja ou na sobres-
semeadura da cultura, também inibem o desenvolvimento
da vassourinha-de-botdo. Porém, dependendo da época e
da forma de semeadura (a lanco cu em linha), a forrageira
podera demorar para emergir e iniciar o seu crascimento,

* Dados ndo pubficados.

que poders ser suprimido pelas plantas de vassourinha-de-
botda (Figura 14). No momento da colheita da soja, a parte
aerea da vassourinha-de-botdo & cortada. Loge, as plantas da
area sao oriundas, principalments, de rebrota e & possusm
urn sistema radicular formado. Esse fato favorece o cresci-
menta das plantas, gue & mais répido do que o crescimento
imicial das gramineas, origindriaz de sementes. Por isso,
mesmo ndo sende eficazes ne controle [na mortalidade) da
vassourinha-de-botdo, @ importante avaliar a necessidade
da aplicagdo de herbicidas seletivos para as espacies de
gramineas, comao atrazing, 2 4-0 ou metsulfuron-meathyl,
parainibir o desemvalvimento da vassourinha-de-botdo, sem
afetar o crescimento das gramineas, para, posteriorments,
ter a competicdc desejada das gramineas com as plantas
de B. spinosa.

5.2. Manejo na safra agricola
(primavera-verdo)

O programa de desinfestac@o da area foi iniciade
na entressafra e progradira para a safra agricola, que é o
manejo na primavera-verac. Se alguma estratégia foi ado-
tada no cutono-inverno, agora sera feita a complementagdo
do manejo para 3 sus efetividade, que & premover a redu-
céo ma densidade populacional de vassourinha-de-botic
da @rea. Na safra agricola tambeém deverdo ser adotadas
medidas culturais relzcionadas ac melhor estabelecimento
e desenvolvimento da cultura, iniciando com a escolha de
sementes de alta gualidade e vigor & o uso de herbicidas
mais eficazes para vassourinha-de-botde, aplicados na
época certs, de melhor resposts da planta daninha. Em
resume, deve-se beneficiar a cultura e ter assertividade
ne controle guimico.

Figura 13. cultura do milho & seus efeitas nas plantas de Bormerio spinosa (&, B), em comparacio com plantas de vassourinha-de-hotio

no ambiente externo (C], sermn a competicao das plantas de milhe.
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Figura 14, Competicdo da rebrota de Sorrerig spincss no crescimento inicial de milheto forrageiro (&) e de sorgo granifero [B],
semeados 2pds a colheitz da soja.

0 outono-inverno na regidao do Cerrado @ seco, & @
guando as plantas de vassourinha-de-botdo se encontram
secas, com baixa atividade metabdlica. As plantas estdo
estreszadas, perenizadas e com sistema radicular prefundo. A
aplicaggo de herbicidas logo no inicie do periodo chuvoso ndo
sera efetiva, néc apenas pela tolerancia natural das plantas,
mas porgue elas ndo estdo em condigdes fisiologicas para
absorver e translecar os herbicidas de forma adequada. Ezse
efeitc & prejudicial, especialmente para os herbicidas sist-
mices moveis pelo floema, como o glyphosate, chlorimuron,
imazethapyr, entre outros. Mz Figura 15 tem-s2 exemplos de
plantas secas no outono-inverno [A] e de plantas com athi-
dade metabdlica aparentemente satizfataria para receber
a aplicagiio de herbicidas [B), pela rebrota das plantas, com
superficie foliar suficiente para absorgdo e translocagdo dos
herbicidas. Essa condigdo € adeguada para otimizar a resposta
dos herbicidas pulverizados na pré-semeadura da cultura de
VErao.

Herbicidas inibidores da enzima protoporfirinogen
oxidase (PPO), como flumicxazin, do grupe guimico fiali-
mida, carfentrazone ethyl, do grupo guimico trizzolinona,
& saflufenacil & tiafenacil, ambos do grupe quimico uracila,
siomoléculas importantes para compaor & recomendacio de
manejo quimico da vassourinha-de-botdo na pré-semeadura
da soja. A aplicagdo desses herbicidas, associada ao glypho-
sate, que permanece no sistema devido &s outras especies

presentes no local, deve ser complementada com outra
aplicacdo, sequencial, mesmo gue seja realizada a mistura
de dois ou trés herbicidas inibidores da PPO. N3o se trata
apenas da quantidade de produtos, mas da época da aplica-
cao. Semelhante ac que foi feite no experimento realizado
na Embrapa Cerrados, no ano agricola 2022/2023, para o
controle de plantas adultas de E. spinosa (Tabela 1). Hesze
estudo, independentements dos herbicidas pulverizados na
primeira aplicagao, todos necessitaram de uma segunda apli-
cagie, realizada na semeadura da soja, para cbter um nivel
de controle proxima de 90% na pré-colheita dos graos, sem
interferéncia das plantas daninhas na colheita mecanizada e
na produtividade de grios. A segunda aplicagdo foi realizada
oito dias apds a primeira aplicagdo.

A seguir, s30 apresentadas algumas sugesties de mansjo
na pré-semeadura da soja, considerando o herbicida ghyphic-
sate para o contrale das outras espécies de plantas daninhas,
combinado a herbicidas parceires, em duas aplicagdes. Na
primeira, pode ser usado coma parceira do glyphosate um
herbicida inibidor de PPO (come carfentrazens, flumioxazin,
saflufenacil ou tiafenacil] ou um mimetizader de auxina [tri-
clopyr ou halauxifen), respeitando-s2 o intervalo de semea-
dura para cada um deles. Antes ou logo apos a semeadura da
soja, faz-se a segunda aplicagdo, preferencialmente com her-
bicidas de acdo de contato mais um herbicida residual (como
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Figura 15. Plantas secas, com baixa atividade metabdlica na entressafra (outono-inverno) (&, B) & plantas rebrotadas, retomando o cres-
cimente |2), com superficie foliar suficiente para adequada absorcio & translocacdo dos herbicidas, no caso dos sistémicos.
crédito das fotos: Diego Motta.

Tabela 1. Controle [3) de vassourinha-de-botdo | Sorreria spinoss) aos 60 dias apds & primeira aplicacao [Dera) de herbicidas na cultura da
soja e na pré-colheita dos graos, no ano agricola 2022/2023, na estagdo experimental da Embrapa Cerrados, em Planaltina, OF.

Resultados do teste F
Pré-colheita

1* aplicagio 5,53* 3,23ns
2* aplicagdo 4,27 4.07*
1% aplicagdo x 2* aplicacao 1,63 1,21
Bloco 244 0,92
CvL [35) 4,08 o,30
Cvz (35 6,17 12,64
1* apliacao Controle [%)
Glyphosate + carfentrazone E7,0E b 87,92
Glyphosate + saflufenacil E667 b 85,00
Glyphosate + carfentrazone + saflufenacil E667 b 8145
Glyphosate + (halauxifen + diclosulam) 91 67 & 91,25
DRAS [5%) 4,58 10,25
Sem E3,33 b 77,08 b
Flurnizweazin B9 58 & £7,92 ab
Flumnizwazin = imazethapir £8,54 ab 01,253
Flumiczazin = piroccasulfone Qg 62 a B5,38 ab
DRAS [5%) 6,20 12,48

* significative 2o nivel de 1% de probabilidade pelo teste F da analise de varianciz; ns = nao sigintficativa.
Medizs seguidas da mesma letra, nas colunas, nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
DMS = diferanga minima significativa.
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amanic glufosinato+s-metolachlor, flumiokazin+timazethapyr,
flumigxazin+chlarimuron, flumicxazintpircxasulfone etc.),
visando, aléem do controle das plantas adultas, manter o
residuc dos herbicidas no sclo para evitar novos fluxos de
emergéncia da vassourinha-de-botdo na area.

Ma pdés-emergéncia da soja, o manejo devera ser feito
unicamente com glyphoasate. Outros herbicidas, usados em
mistura com o glyphosate, poderio causar mais danos a
zoja do que beneficios ao contrele da vassourinha-de-botio.

Ma pré-emergéncia, varios herbicidas controdam adegua-
damente B. spinosa, coma foi comprovado no experimento
realizado em condiches de campo com a cultura da soja no
ano agricola 20212022 em Planslting, DF [Figura 16). Messe
estudo, dos cito tratamentos com herbicidas avaliados,
seis foram eficazes, promowvendo notas maiores gque 30%,
e diferiram significativamente dos demais. Destaque para o
herbicida flurnicxazin, isclado e em mistura com imazethapyr
ou pircxasulfone, que resultou em controle de 933 3 100%.

Dentre as medidas culturais, destacam-se o uso de
cultivares adaptadas a regido, densidade populacional e
espacamento adeguados, adubagdo equilibrada, controle
satisfatorio de pragas, doengas & nematoides etc. Qutra pra-
tica importants @ o uso de cultivares de elevada capacidade
competitiva. Cultivares com essa caracteristica apresentam
rapido crescimento inicial, com intenso recrutamento dos
recursos do ambientz @ alto poder de interceptacdo da luz
solar, dificultande o acesso e 3 utilizagdo dos recursos pelas
plantas daninhas (FITELLI; PITELLI, 2008). Cultivares mais
competitivas resultam no fechamento mais répido do dos-
zal das plantas &, consequentemeants, no sombreamento
mais precoce das entrelinhas da cultura, que resultara no
abzfamento e na reducdo da luz disponivel para as plantas

de vassourinha-de-botdo. Esse fato foi confirmado no expe-
rimenta® deservalvido na estacio experimental da Embrapa
Cerrados, cujas plantas de soja da cultivar Brasmax Olimpo
IPRC foram extremamente competitivas e ocasionaram exce-
lente complementagdo do manejo de B. spinasg, somado ao
controle quimico utilizado.

6. CONSIDERACOES FINAIS

0 pregrama de desinfestagdo de vassourinha-de-botdo
na propriedade rural deve ser iniciade com o mapeamento
dos talhdes infestados com a planta daninha. Conhecer os
locsis & & intensidade da infestacdo (baixa, média ou alta)
& importante para definir as principais estrat2gias a serem
adotadas. Acompanhar o crescimentc e o desenvelvimento
das plantas também é relevante para a identificagdo correta
d=z espécie da area. Ma duvida, consultar um especialista.

O mansjo deve ser feito com foco na produtividade
da cultura de interesse & também no banco de sementes,
visto que o solo & um reservatorio de sementes de plantas
daninhas. Por isso, ndo & indicado deixar Zreas em pousio,
sende importante estabelecer alguma medida de controle na
entressafra, especialments o uso de cobertura do solo, viva
ou morta, cujos beneficios sa3o expressivos para o sistema
de produgdo.

A vassourinha-de-botdo, principalmente as espécies
perenes 5. spinosa e B. verficiilata, dave ser manejada e ndo
apenas controlada. As estrategias de agdo devem ser esta-
belecidas em fungdo do sistema de producdco e nic apenas
da cultura de interesse no momento.

¥ Dados nZo publicados.
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Figura 15. Controle (%) de Borrera spinoso por herbicidas pulverizados em pré-emergencia na cultura da soja, sos 45 dias apos a

aplicagdo. Planaltina, DF, ano agricola 2021/2022.

Dosagens: s-metolachlor (1.440 g ha'); s-metolachlor + fomesafen (1.035,7 + 2278 g ha''|; s-metolachlor + metribuzin (242 8 +
223, 5gha’}; flumicxazin (60 2 ha®); flumicxazin + imazethapyr (50 + 100 g ha™); flumioxazin = pyroxasulfons (804 120 g ha™);
sulfentrazone + diuron [210 + 420 g ha); diclosulam [29,4 2 ha™). infestacdo na testemunha sem herbicida: 35 plantas m™.
Letras semelhantas ndo diferem significativaments pelo teste de Skott-Enott a 5% de probabilidade.
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