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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar as permite aproveitar eficientemente os elementos maise
concentracdes de ions na solucdo de solo, em garcel ndo utilizados pelas culturas anuais [4].

experimentais submetidas aos seguintes sistemas de Em periodos de alta intensidade de chuva pode
cultivo: lavoura continua, pastagem continua e haver uma drenagem do excesso de agua, favoreaendo
integracao lavoura-pecuéria. O experimento foiidoic movimentacéo descendente dos ions. Assim a lixviag
em 1991, e as coletas da solugdo do solo foram de ions na solugdo do solo, provenientes da
realizadas em 2005 e 2006. Para tanto, capsulasgmr  decomposi¢do dos minerais que compdem o solo ou de
foram instaladas, nas profundidades de 20 e 150 am corretivos e fertilizantes adicionados a eles, dese
solucdes extraidas em seis datas em cada ano. Foranmotivo de constante preocupacéo [5].

determinadas, em laboratério, as concentracbes dos O objetivo deste trabalho foi avaliar a composicao
seguintes fons nas solucdes coletadas:ST*, NO;, ibnica da solucéo de solo, nas profundidades da26
H,PO,, K', Mg?, e C&'. Considerando as duas 150 cm, em &reas experimentais submetidas aos
profundidades a movimentacdo de ions no solo seguintes sistemas de cultivo: lavoura continua,
apresentou concentragcdes em ordem de grandeza: NO pastagem continua e integracdo lavoura-pecudria,
>> CI > SQ% > H,PO, para os anions, €a>K" > visando avaliar riscos potenciais de perdas déemids
Mg?* para os cations, respectivamente. Em termos por lixiviagdo nos varios sistemas de manejo.
comparativos entre os sistemas de cultivo, as Complementarmente, o0 movimento de ions foi avaliado
concentracdes dos ions na solugdo do solo, nas duasem solo sob lavoura continua, com preparo
profundidades, apresentaram a sequéncia: lavoura convencional e plantio direto. Considerando sua
continua > integracdo lavoura-pecuaria > pastagem importancia para a nutricdo das plantas, o estudo
continua. As concentracées dos fons na solucdoldp s  abrangeu os seguintes ions?, 3O, NOs, H,POy,

na profundidade de 150 cm, sob pastagem continua eK*, Mg** e C&".

integracdo lavoura-pecuaria foram sempre baixas, na

ordem de: pastagem continua < integracao lavoura-

pecuaria < lavoura continua. Material e métodos

Palavras chave:solucdo do solo, lixiviacdo, sistemas O experimento f.OI |mplantado no ano de 19,91’
de cultivo : ' ’ porém, o trabalho foi conduzido dyrante 0 ano atgic
: de 2004/2005, na &rea experimental da Embrapa
Cerrados, localizada em Planaltina-DF, a 1.200maci
o do nivel do mar, segundo as coordenadas 15° 35’ de

Introducéo latitude Sul e 47° 42’30’ de longitude Oeste. Daitpo

O monitoramento da dindmica dos ions é um de vista climatico, segundo a classificacdo de Ig@ap
processo complexo e necessita de informacdesvaedati a area esta inserida no dominio morfocliméatico do
a sua concentragdo na solucéo do solo. A deteréionag  Cerrado, com clima tropical estacional (Aw). Aprase
da concentracdo dos ions na solucdo do solo é precipitagdo média anual entre 1.400 mm e 1.600 mm.
geralmente feita com o uso de técnicas que coletam O solo das parcelas experimentais foi classificaaino
diretamente a solucéo do solo [1, 2]. um Latossolo Vermelho (LV) argiloso.

Os sistemas de cultivos interferem sobre a dinamica Para o presente trabalho consideraram-se o0s
dos nutrientes no solo. Os ions que estdo na soblgd seguintes tratamentos: 1) L-SPC-AC - Lavoura comtin
solo, oriundos do proprio solo ou de corretivos e com preparo convencional e adubacédo corretiva gtadu
fertilizantes, estdo potencialmente disponiveis as 2) L-SPC-AM - Lavoura continua com preparo
plantas. No sistema de preparo convencional (PC), o convencional e adubacdo de manutencéo; 3) L-SPD-AC
revolvimento do solo acelera a mineralizacdo, jA no - Lavoura continua com plantio direto sob vegetacao
sistema plantio direto (PD) o n&o revolvimento dws espontanea e adubacgéo corretiva gradual; 4) L-SMD-A
e o acumulo de palha na superficie propicia o - Lavoura continua com plantio direto sob vegetagdo
retardamento da mineralizacdo da matéria orgaBjca [ espontanea e adubacdo de manutencdo; 5) P-Pastagem

A utilizacdo de pastagem ou plantas de cobertura na continua; 6) LP-ILP-AC - Sistema de rotacao cultivo
entressafra, no sistema plantio direto sob plara d pecuéria, antes se encontrava em pastagem (Tanzénia
cobertura ou no sistema de integracdo lavoura-pecua se encontrando atualmente em fase de cultivo, no
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primeiro ano soja e no segundo ano de cultivo sorgo encontrada na area sob pastagem continua (P)deegui
com plantio direto e adubacédo corretiva graduall)e, dos tratamentos sob integracdo lavoura-pecuaria (LP
PL-ILP-AC - Sistema de rotacédo lavoura pecuaria se ILP-AC e PL-ILP-AC).
encontrando atualmente em fase de pastagem, com As curvas para o fon Mg na solucdo sdo
plantio direto e adubacéo corretiva gradual. semelhantes as do iori K caracterizam um movimento
Para a coleta de amostras da solucéo do solo, foramacentuado deste nutriente no solo, apesar de que as
instaladas no inicio da estacdo chuvosa, depois da concentracdes foram menores que aquelas'd&igura
implantagdo da cultura anual, 84 capsulas poroaas n 2, C e D). A 20 cm de profundidade, observa-se um
entrelinhas de cultivo, na profundidade de 150 amm) rapido decréscimo das concentragdes, sendo qus todo
seis repeticdes, segundo metodologia descrita por os tratamentos mostraram 0 mesmo comportamento
Grossmann e Udluft [2]. Depois de coletadas, foram (Figura 2, C). A 150 cm, embora ndo tenha ocorrido

realizadas analises dos teores do anions’ NOdos grande diferenca entre os tratamentos, 0s solos sob
cations K, Mg®* e C&" no laboratério de quimica de  lavoura continua apresentaram maior movimentacdo em
solos da Embrapa Cerrados, onde NO; foi profundidade (Figura 2 D).

determinado pela metodologia de cromatografia &@nic As curvas de concentracdo para o forf'Qaa

K* por fotometria de emissdo de chama €'\ig C&" solucdo de solo sdo similares as para potassio e
foram determinados no Espectrbmetro de Emissdo magnésio, em todos os tratamentos, porém houve uma
Atémica com fonte de plasma (ICP-AES). maior movimentacdo do cation €aA 20 cm de

profundidade, observa-se um réapido decréscimo das
concentragdes do inicio de plantio ao final dagésta
Resultados e discussio chuvosa (Figura 2 E). Na profundidade de 150 cm, as
concentragdes ndo variaram no periodo de colatire e
as parcelas também nao houve diferenca, exceto no
tratamento L-PC-AC, sendo que as concentracéemfora
quatro vezes menores que a 20 cm (Figura 2 F).

A 150 cm, as concentracdes dé& Kig”* e C&" nos
tratamentos sob lavoura continua (L-PC-AC e L-PC-
AM) sdo geralmente maiores que aquelas para o
tratamento sob rotacdo lavoura-pastagem e pastagem
continua (P), possivelmente devido as maiores
concentracdes de nitrato na solucdo do solo (Fijura

As concentragdes dos ions cloro, sulfato e fosfato
solucdo do solo séo bastante baixas, quando codgzara
com as dos fons NQK"*, Mg?* e C&".

As concentracBes do anion” @ram mais elevadas
nas primeiras coletas, na profundidade de 20 cm,
principalmente no tratamento L-PC. Na profundiddee
150 cm sua concentracdo ndo variou muito entre os
tratamentos, com concentracdes médias de 200 4M L
exceto para o tratamento P, onde a concentracam méd
foi de 70 pM L*. As concentracdes mais elevadas de Cl
nas areas sob lavoura continua podem estar redatzsn
com a adubacao com cloreto de potassio e a aus#ncia
aplicacdo na pastagem continua na safra 2004/2005.

As concentragdes de sulfato também foram muito
baixas, com médias de 20 e 3 pMmas profundidades
de 20 e 150 cm. O ion fosfato manteve suas
concentracgdes baixas ao longo do periodo de cddeta
solucdes, em todos os tratamentos, variando de71 a
UM L* na profundidade de 20 cm e 150 cm,
respectivamente . Ademais, como o P é determinado
pelo ICP, uma parte do P na solucdo do solo pode se
encontrar na forma de P organico.

A similaridade das variacdes nas concentracbes dos
trés cétions avaliados e do anion nitrato podeleeido
ao equilibrio entre os ions. A concentragdo dos
os demais tratamentos. O tratamento sob pastagem (P elerpentos na §0Iugé9 QO solo & contro!ada por.syério

parédmetros fisico-quimicos do solo tais como: pH,

também teve concentragées muito baixas. complexacio ibnica e capacidade de troca catiofisa
Na profundidade de 150 cm, as concentragbes ndo ;. plexagao toni paci ! '
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sararam muto o perodo e ol (Fgura 2yre SIS NSO £ povenienies ta mincralcio
as parcelas também nédo houve diferenca, exceto no 9 '

tratamento L-PD-AC. A menor concentracdo foi pouco adsorvido; pelos solos e .ficam_livrles nacéiu
do solo [6]. Em virtude da associacéo ibnica nagsm

A concentracdo de nitrato na solugdo do solo variou
de um modo geral em funcéo do sistema de cultiso, d
profundidade e da época de coleta (Figura 1).

Na é&rea sob lavoura continua em preparo
convencional, a concentracdo de N@a solucdo do
solo foi elevada, nas duas profundidades, sendamgue
primeira coleta as concentragdes alcancaram ndeeis
8.500 uM L* na profundidade de 20 cm e 600 pM L
na de 150 cm. Contudo, apds a terceira coleta as
concentracdes baixaram até zero e 200 |Mpara as
profundidades de 20 e 150 cm, respectivamente r@igu
1, AeB).

Na area sob lavoura continua em plantio direto, as
concentragdes iniciais sdo menores, alcangandaapen
2.700 pM [* a 20 cm e 200 pMta 150 cm. Segundo
Bayer & Mielniczuk (1997) [8], a menor concentragdo
de nitrogénio no sistema de semeadura em planttodi
€ devido a menor decomposi¢cdo da matéria organica e
dos residuos culturais incorporados ao solo neste
sistema. Observa-se também uma rapida diminuicio da
concentracdes apos a primeira coleta.

As areas sob pastagem continua e rotacbes
lavoura/pastagem apresentaram valores proximos a
zero, nas duas profundidades, durante todo o peded
avaliacao (Figura 1, A e B).

As concentracbes dos cationd, Wg*, e C&" na
solucdo de solo seguem a mesma tendéncia do nitrato
(Figura 2).

A 20 cm de profundidade, observa-se um rapido
decréscimo das concentracbes deg@ssando de 1.800
980 uM L, nos tratamentos L-PC-AC e L-PC-AM, no
inicio de plantio, a 65 e 56 uM™Lno final da estac&o
chuvosa (Figura 2, A). Como para 0 nitrato, os
tratamentos de lavoura com preparo convencional
apresentaram concentracdes denis elevadas do que



do solo com a neutralizacdo de cargas, 0s anions
promovem a presenca dos cations basico$ (Gay** e

K"). A movimentacdo dos anions NOCI e SQ* e
suas perdas por lixiviagdo vao carregar o calcio,
magnésio, potassio e outros cations presentedungieo

do solo [7].

Conclusobes

1) a variacéo do fluxo vertical das concentraca@ess d
fons no perfil do solo apresentou a seguinte ordem
grandeza: N@ > C&" > Mg?*" > K;

2) quanto aos sistemas de cultivo, o potencial de
perdas por lixiviagdo variou segundo a seguintemrcd
lavoura continua sob preparo convencional > lavoura
continua sob plantio direto > integracdo lavoura-
pecuaria > pastagem continua;

3) as concentracdes dos ions em profundidade foram
menor para aqueles sistemas sob pastagem e rotagéo
lavoura-pastagem (P, LP-ILP-AC, PL-ILP-AC)
minimizando os riscos de perda de nutrientes.
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Figura 1. Concentracdes do anion nitrato em solucéo de delamostras coletadas nas profundidades de 20 eni,5
em seis datas, durante o0 ano agricola de 2004/2@08®B) , em solos sob sete sistemas de cultivo.
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Figura 2. ConcentragBes dos cations potassio, magnésioce® @ solugcdo de solo de amostras coletadas nas
profundidades 20 e 150 cm, em seis datas, no &w/ZW05, em solos sob sete sistemas de cultivo.



