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EFEITOS DO CPPU E ACIDO GIBERELICO SOBRE O TAMANHO DE BAGAS
DA UVA PERLETTE CULTIVADA NO VALE DO SAO FRANCISCO!

PATRICIA COELHO DE SOUZALEAQ? , EDSON DA CRUZ LINO JUNIOR3, ELIANE DA SILVA SANTOS?

RESUMO - Com o objetivo de promover o aumento no tamanho de bagas da uva sem sementes cv. Perlette, executou-se um experimento
em Petrolina-PE, utilizando-se de diferentes concentragdes e combinagdes de dois reguladores de crescimento. Os tratamentos foram
os seguintes: testemunha; forchlorfenuron (CPPU) nas concentragdes de 5, 10 e 20 mg/1, isoladamente; CPPU nas concentragdes de,
10 e 20 mg/l, em tinica aplicagdo combinado ao AG,; CPPU nas concentragdes de 5 e 10 mg/l, em duas aplica¢des combinado a0 AG,,

totalizando nove tratamentos com quatro repetlc;oes O CPPU associado ao dcido giberélico promoveu aumento no tamanho de bagas,
sendo que estes efeitos foram significativos apenas no 1° ciclo de produgéo avaliado. Os resultados foram melhores para duas
aplica¢des de CPPU. Houve influéncia da combinagao CPPU + AG, sobre o amadurecimento dos frutos, retardando a colheita em oito
dias. Na colheita, ndo ocorreram diferencas significativas para os teores de solidos soluveis e acidez tituldvel, embora a relagdo entre

estes dois atributos tenha apresentado diferencgas entre os tratamentos. O peso da matéria seca do engago foi mais elevado nos cachos
tratados com CPPU + AG,

Termos para indexagdo: uva sem sementes, Vitis vinifera, reguladores de crescimento, forchlorfenuron, AG,

EFFECT OF CPPU AND GIBBERELIC ACID ON THE BERRY SIZE OF PERLETTE GRAPES GROWNIN THE SAO
FRANCISCO VALLEY

ABSTRACT- A study was made in, Petrolina-PE, Brazil, with the objective of bringing about an increase in berry size of the seedless
Perlette grape, by using different concentrations and combinations of two growth regulators. The treatments were as follows: control;
CPPU in concentrations of 5, 10 and 20 mg/1, singly; CPPU in concentrations of 5, 10 and 20 mg/1 in a single application combined with
GA,; CPPU in two applications combined with GA,, totalizing nine treatments with four replications. CPPU combined with GA, brought
about an increase in berry size, with a statistically significant effect only for the first harvest cycle. The best results were obtained with
two applications of CPPU. There combination CPPU + GA, affected the ripening of the fruits, delaying the harvest by eight days. At
harvest time, no significant differences were noted in respect to the contents of soluble solids and titrable acidity, although the ratio
between these two attributes showed differences among treatments. Dry matter weight of the stalks was higher for the bunches treated
with CPPU + GA..

Index terms: seedless grape, Vitis vinifera, growth regulators, forchlorfenuron, GA,.

H\ITRODUCAO retardando a senescéncia dos frutos (Weaver & Mc Cune, 1959;
Weaver et al., 1966; Dhaliwal, 1983).

A utilizacdo de acido giberélico apds a floragdo para
aumentar o tamanho de bagas é uma prética realizada nas
principais regides produtoras de uva de mesa do mundo. A
aplica¢@o de 40 e 80 mg/l de dcido giberélico na cv. Perlette
promoveu aumento significativo no tamanho das bagas:
(Kasimatis et al., 1971). Segundo Retamales et al. (1995), em
cultivos comerciais de Thompson Seedless no Chile, sio

O Vale do Sao Francisco constitui-se na principal regido
produtora de uvas finas de mesa do Pafs com 4.800 ha cultivados.
A demanda por conquista de mercados cada vez mais exigentes
e competitivos gerou a necessidade da producédo de uvas sem
sementes, com elevada produtividade e qualidade.

A cv. Perlette destaca-se como a mais importante uva
sem sementes cultivada no Vale do Sdo Francisco. As cultivares

sem sementes apresentam, em geral, bagas muito pequenas,
sendo imprescindivel a aplicacdo de reguladores de crescimento
para a obten¢do de cachos com qualidade adequada para a
comercializacdo.

As giberelinas e citocininas vém sendo utilizadas em
viticultura para melhorar as caracteristicas dos cachos, por
promoverem o alongamento do engaco, o raleio e aumento no
tamanho das bagas e atraso na maturagdo. Estes hormonios
atuam, aumentando a divisdo e o alongamento celular e

1 Aceito para publicacdo em 03.01.1999.

utilizadas duas aplicagdes de 40 mg/1 de dcido giberélico como
mesmo objetivo.

Embora reguladores de crescimento com agdo
semelhante a da citocinina tenham demonstrado resultados
satisfatorios sobre a melhoria de qualidade dos cachos (Weaver
et al., 1966), o seu emprego tem sido limitado, principalmente
pela inexisténcia de informagdes a respeito do comportamento
destes reguladores para as condigdes da viticultura brasileira,

Recentemente, diversos trabalhos mostraram que 0.
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forchlorfenuron (CPPU) promove aumento no tamanho de frutos,
inclusive em uvas (Argenta et al., 1991; Schuck & Petri, 1991;
Nickell, 1986; Diaz & Maldonado, 1992; Reynolds et al., 1992;
Retamales et al., 1995; Intrieri, 1993).

O CPPU (N-(2-cloro-4-piridinil)-N-feniluréia) ¢ um
composto do grupo das piridiluréias, cujo modo de agdo é
semelhante ao das citocininas e apresenta agao localizada devido
asua baixa mobilidade no interior da planta (Intrieri et al., 1993).
Trata-se de um produto utilizado em diversos paises produtores
de uvas de mesa, mas que ainda ndo se encontra registrado no
Brasil.

Quando o 4cido giberélico e o CPPU sio aplicados em
conjunto, ocorre um efeito sinérgico, potencializando os
resultados alcangados quando estes sdo utilizados isoladamente
(Diaz & Maldonado, 1992; Reynolds et al., 1992; Wolf et al.,
1994; Dokoozlian et al., 1994).

Este trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos da
aplicacdo de CPPU (forchlorfenuron) e dcido giberélico sobre o
aumento no tamanho de bagas da uva Perlette no Vale do Sao
Francisco.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em um vinhedo da cv.
Perlette (Vitis vinifera ) enxertada sobre o porta-enxerto IAC 572,
com quatro anos de idade, localizado no Campo Experimental de
Bebedouro, pertencente a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria - Embrapa, em Petrolina-PE, com coordenadas
geograficas de 9°05° Se 41°07° W e altitude de 367 m.

As plantas encontravam-se conduzidas em latada no
espagcamento 4,0 X 2,0 m. O sistema de irrigagao utilizado foi o
localizado, com mangueiras de polietileno microperfuradas. As
praticas culturais foram realizadas segundo as recomendagdes
para a cultura da videira na regido. Conforme o sistema de manejo
tradicional, o 4cido giberélico foi aplicado em todas as plantas
na pré-florag@o, na concentrag@o de 3,0 mg/l para promover o
alongamento do engaco e em plena-floracao, quando 70% das
caliptras das flores estavam abertas, na concentragdo de 10 mg/
I, para promover abscisdo de flores e raleio de bagas. Efetuou-
se, também, raleio manual das bagas. Os tratamentos com 0s
reguladores de crescimento podem ser observados na Tabela 1.
O forchlorfenuron (CPPU) e 0 AG, foram aplicados por meio de
pulverizagio sobre os cachos durante a fase de pegamento de
frutos. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado
com quatro repeti¢des, considerando-se uma planta como
repeti¢cdo, sendo conduzido em dois ciclos de produgio, durante
os periodos de 9/12/96 (poda) a 1°/4/97(colheita) e 26/05/97
(poda) a 1/10/97/(colheita).

A colheita foi realizada quando os frutos apresentavam
pelo menos 15° Brix. Foram avaliadas as seguintes varidveis:
comprimento, didmetro e peso médio de bagas; sélidos soliveis
totais (SST); acidez total titulavel (ATT), relacdo SST/ATT e
peso da matéria seca do engaco. O comprimento, didmetro e
peso médio de bagas foram avaliados em uma amostra de dez
bagas retiradas de um cacho por planta. O mosto de 100 bagas
colhidas ao acaso de cada planta foi utilizado para a determinagéo
do teor de solidos soldveis totais, em refratdmetro com
autocompensacdo de temperatura. A acidez total titulavel foi

determinada por titulagdo em uma aliquota de 5 ml do mosto com
NaOH 0,1N. Os engacos de cinco cachos por planta foram pesados
ap6s completamente secos em estufa a 70°C, até peso constante.
Os dados foram submetidos 2 anlise de variancia e as médias
foram comparadas pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tamanho de bagas

No 1° ciclo (9/12/96 a 1°/04/97), foram observadas
diferengas significativas entre os tratamentos. No 2° ciclo (26/05
a 1/10/97), houve uma tendéncia para o aumento no tamanho das
bagas, porém as diferengas nao foram significativas.

No 1° ciclo, observou-se que os efeitos do CPPU na
concentragdo de 5,0 mg/l isolado ou combinado com o AG,
(tratamentes 2 e 5) ndo diferiram significativamente da testemunha
quanto ao comprimento, didmetro e peso médio das bagas (Tabela
2). Dokoozlian et al. (1994) observaram resultados diferentes em
Thompson Seedless, obtendo, nesta mesma concentracao, um
aumento de 40% no peso das bagas. Com o aumento na
concentragdo de CPPU de 5 para 10 e 20 mg/l sem a presen¢a do
AG, em aplicagdo unica, respectivamente nos tratamentos 2,3 e
4 (Tabela 1), ndo foram observadas diferencas significativas em
relagdo ao comprimento, didmetro e peso médio de bagas entre
estes tratamentos. Por outro lado, utilizando-se das mesmas
concentragdes de CPPU combinado ao AG,, pode-se observar
um aumento significativo no didmetro e peso médio das bagas
(tratamentos 5, 6 e 7). Estes resultado evidenciam o efeito
sinérgico entre AG, e CPPU, atuando respectivamente sobre
expansdo e divisdo celular. Estes resultados estio de acordo
com os obtidos por outros autores (Diaz & Maldonado, 1992;
Dokoozlian et al., 1994; Wolf et al., 1994; Retamales et al.,1995).

Quando o CPPU foi utilizado a 5 mg/l e 10 mg/l em duas
aplicagdes, sendo a 2* aplicagio combinada ao AG,, obtiveram-
se os melhores resultados em relagdo ao aumento no tamanho de
bagas. No 1° ciclo, o didmetro e peso médio de bagas apresentaram
diferengas significativas entre estes tratamentos e a testemunha
e tratamentos CPPU 5 mg/l e 10 mg/l isolado em aplicagao tnica,
bem como CPPU 5 mg/l em aplicagdo inica combinado ao AG,.
Neste 1° ciclo de produgdo, o maior comprimento de bagas foi
obtido para o tratamento AG, 40 mg/l (1* aplicacdo) + CPPU 5
mg/l (2* aplicagdo) + CPPU 5mg/l + AG, 10 mg/1 (3*aplicag@o).
O aumento encontrado foi de 14,4% em relagdo 2 testemunha.
Este mesmo tratamento aumentou 53% o peso das bagas em
relagdo a testemunha. Por outro lado, o tratamento AG, 40 mg/1
(1*aplicag@o) + CPPU 10 mg/I (2* aplicagdo) + CPPU 10 mg/l +
AG, 10 mg/l (3" aplicag@o) promoveu a obten¢@o dos maiores
diametros de bagas, com diferenga de 16% sobre a testemunha.
Estes tratamentos ndo diferiram de maneira significativa dos
tratamentos CPPU 10 mg/l e CPPU 20 mg/l em unica aplicacio
combinado ao AGK No 2° ciclo, a tendéncia foi a mesma, apesar
da auséncia de diferencas significativas (Tabela 3). Em ambos os
periodos de safra estudados, foram obtidos didmetros de baga
superiores a 18 mm, considerado o minimo exigido para a
exportacgdo de uvas nesta cultivar.
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TABELA 1 - Especificag@o dos tratamentos com as respectivas concentragdes de CPPU e AG, e tamanho de bagas em que foram
efetuadas as aplicagdes, Petrolina, 1997.

TRATAMENTOS Bagas com 5,0 mm Bagas com 7,0 mm Bagas com 9,0 mm
1 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 5,0 mg/l CPPU
3 0,0 0,0 10,0 mg/l CPPU
-+ 0,0 0,0 20,0 mg/l CPPU
3 40,0 mg/l AG, 0,0 10,0 mg/l AG, + 5,0 mg/l CPPU
6 40,0 mg/l1 AG, 0,0 10,0 mg/l AG,+ 10,0 mg/l CPPU
7 40,0 mg/l AG, 0,0 10,0 mg/l. AG, + 20,0 mg/l CPPU
8 40,0 mg/l AG, 5,0 mg/l CPPU 10,0 mg/l AG,+ 5,0 mg/l CPPU
9 40,0 mg/l AG, 10,0 mg/l CPPU 10,0 mg/l AG,+ 10,0 mg/l CPPU

TABELA 2 - Efeitos do CPPU e do dcido giberélico sobre o comprimento, didmetro e peso médio de bagas, sélidos soldvelis totais
(SST), acidez total tituldvel (ATT), relagao SST/ATT de uvas cv. Perlette, no 1° ciclo de produgao, Petrolina-PE, 1997.

Tratamento Comprimento Diametro Peso de bagas Peso do engaco SST ATT Relacdo
(mm) (mm) (g) (g (° Brix) (gac.tart/100ml) SST/ATT
1 19.4 be 16,7 d 32d 1,4b 16,9 a 09a 18,8 ab
2 19,6 be 18,0 bed 3,7 cd 19b 16,2a 1,1 a 14,7 c¢d
3 20,2 be 17,9 bed 39 ¢ 2,0b 15,7 a 13a 12,6d
4 19,1 ¢ 18,1 abc 4,2 bc 24 b 16,8 a 1,0a 16,4 abc
5 19,6 be 17,1 cd 3,6 cd 24 b 16,0 a 14a 17,9 abc
6 21,4 ab 18,7 ab 4,7 ab 4,1 a 17,1 a 09a 19,7a
7 21,1 ab 18,5 ab 4,5 ab 5,0 a 16,2 a 1,0a 16,6 abc
8 22,2 a 19,2 a 49 a 50 a 16,3 a 10a 15,6 bed
9 21,3 ab 194 a 49 a 51 a 16,6 a 09 a 17,4 abc

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 3 - Efeitos do CPPU e do écido gibérelico sobre o comprimento, didmetro e peso médio de bagas, sélidos soluveis totais SST),
acidez total tituldvel (ATT) e relagdo SST/ATT de uvas cv. Perlette, no 2° ciclo de produgio, Petrolina-PE, 1997.

Tratamento Comprimento Diametro Peso de bagas Peso do engaco SST ATT Relacio

(mm) (mm) (2) (g) ' (" Brix) (g ac.tart./100ml) SST/ATT
1 21,0a 17,5a 38a 2,3.d 20,8 a 0,65 a 32,1a
2 214a 18,2 a 44a 3,1 abed 19,7 a 0,72 a 275a
3 21,6a 18,2a 4.6a 2,6 cd 21,1 a 0,68 a 313a
4 20,7 a 18,1 a 42a 2,8 bed 21,2a 0,73 a 29,6a
S 209 a 17,7 a 42a 3,0 bed 19;7 a 0,72 a 27,6 a
6 219a 18,6 a 46a 3,2 abed 213a 0,70 a 32,0a
7 21,5a 17,9 a 43 a 3,4 abc 20,1 a 0,67 a 30,8 a
8 223a 18,4 a 4.8a 3,7 ab 20,1a 0,70 a 28,7 a
9 22,7 a 18,8 a 49a 4,0a 19,1 a 0,77 a 253 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna n@o diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

1 — controle; 2 — 5,0 mg/l CPPU; 3 — 10 mg/l CPPU; 4 — 20 mg/l CPPU; 5 - 5 mg/l CPPU + 10 mg/l, AG3; 6 - 10 mg/l CPPU + 10 mg/l AG3;7-20
mg/l CPPU + 10 mg/l AG3; 8 —idem 5, com duas aplicagdes do CPPU; 9 —idem 6, com duas aplica¢des do CPPU.
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Amadurecimento do fruto

Houve influéncia do CPPU sobre o amadurecimento dos
frutos no 1° ciclo, pois a colheita foi retardada, em média, por oito
dias nos tratamentos CPPU 20 mg/l isolado e CPPU 5, 10 € 20 mg/
lem unica aplicagdo combinado ao AG, (dados ndo mostrados).
Aplicagdes combinadas de CPPU e AG, promoveram maior atraso
na maturagao dos frutos que o CPPU isolado. Estes resultados
estdo de acordo com os obtidos em uva de mesa por vdrios
autores (Diaz & Maldonado, 1992; Retamales et al.,1995;
Dokoozlian etal., 1994; Wolfetal., 1994 e Reynolds et al., 1992),
embora Nickell (1986) e Intrieri et al. (1993) ndo tenham
mencionado este efeito. O atraso no amadurecimento dos frutos
¢ um efeito esperado, pois a citocinina atua retardando a
senescéncia. Nas condi¢des do Vale do Sao Francisco, o atraso
na colheita podera ser uma vantagem em condigoes particulares
de mercado possibilitando ao produtor alcan¢ar melhores precos.

Os frutos foram colhidos quando apresentavam um
minimo de 15° Brix em todos os tratamentos. No 1° ciclo, os teores
de solidos soliveis totais (“Brix) variaram entre 15,7° Brix no
tratamento CPPU 10 mg/l e 17,10° Brix no tratamento AG, 40 mg/
1(1*aplicagio) + CPPU 10 mg/l + AG, 10 mg/l (2* aplicagio), ndo
se observando diferengas significativas entre os tratamentos
(Tabela 2). Estes teores de-sélidos soliveis corresponderam a
uma elevada acidez nos frutos, que também né@o sofreram
influéncia significativa do CPPU e AG,no momento da colheita,
0 que resultou em uma relagio SST/ATT baixa em todos os
tratamentos, variando entre 12,6 e 19,7. Apesar de existirem
diferencas significativas entre os tratamentos para esta relacao,
ndo houve efeitos claros para CPPU e AG,. No 2° ciclo de
producdo (Tabela 3), os frutos foram colhidos com teor de s6lidos
soliveis totais superior a 19° Brix e acidez total tituldvel entre
0,65 e 0,77 g de dcido tartarico/100 ml de mosto, ou seja, valores
muito inferiores aos encontrados na colheita do 1° ciclo, obtendo-
se relagao SST/ATT superior a 23, que, de acordo com Turner et
al. (1978), esta dentro dos padrdes aceitdveis para a
comercializagdo da uva de mesa na Africa do Sul.

Matéria seca do engaco
O CPPU, combinado ao AG, , promoveu o aumento de
espessura do engaco e pedicelos dos cachos de uva nos dois
ciclos estudados e, como conseqiiéncia, 0s mesmos apresentaram
maior peso de matéria seca quando comparados aos cachos nao
tratados ou ao CPPU sem a presenca do AG, (Tabelas 2 e 3).
Os tratamentos CPPU 20 mg/l, em tnica aplicagdo, e
CPPU 5mg/le 10 mg/l, em duas aplicagdes, combinado ao AG,
apresentaram diferengas significativas quanto ao peso da matéria
seca do engago em relacdo a testemunha, nos dois ciclos, sendo
que este ultimo tratamento apresentou engagos com peso 264%
superior ao da testemunha no 1° ciclo e 74% no 2° ciclo.
Resultados semelhantes foram encontrados em uva Thompson
Seedless por Dokoozlian et al. (1994) e em uvas Perlette e Flame
Seedless por Diaz & Maldonado (1992). Lawes & Wooley (1992),
citados por Schuck & Petri (1991), comentaram que 0 aumento
do volume nos tecidos vasculares do pedicelo promove o
aumento de tamanho dos frutos, pois facilita a translocagdo de
fotossintatos para o interior dos mesmos. O aumento de
espessura do engago e pedicelos ndo comprometeu o aspecto
visual dos cachos, fato que causaria perda, ndo afetando a

qualidade da uva para a comercializagao.

CONCLUSOES

1- O CPPU, associado ao AGaplicado na frutificacdo, aumenta
o tamanho de bagas da uva Perlette, produzida no Vale do Sio
Francisco, produzindo bagas dentro dos padrdes exigidos para
a exportagao.

2 - CPPU associado ao AG, promove aumento na espessura de
engacos e pedicelos, o que ndo afeta a aparéncia dos frutos.

3 - CPPU associado ao AG, provoca atraso no amadurecimento
dos frutos no 1° ciclo de produgio, retardando a colheita em até
oito dias.
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