Botryodiplodia theobromae LAT. EM MANGUEIRA NO SUBMEDIO SAO FRANCISCO
Il - CONDICOES PREDISPONENTES - CONTROLE

SELMA CAVALCANTI CRUZ DE HOLANDA TAVARES'

RESUMO - Botryodiplodia theobromae Lat., de ocorréncia em mangueira em varios paises, esta
ocorrendo no Brasil de maneira significativa em Sdo Paulo, onde tem-se a maior drea de
mangueiras do pais. No Submédio Sio Francisco, devido ao incremento no cultivo de
mangueiras, a ocorréncia da doencga estd sendo evidenciada em frutos, inflorescéncias, ramos,
gemas vegetativas e ponteiros. Este trabalho foi realizado com o objetivo de conhecer melhor
a atuagdo do fungo, condigbes predisponentes e controle. Para tanto, experimentos foram
realizados e observou-se que B. theobromae apresenta-se na regiado como um patégeno muito
oportunista, instalando-se na planta quando esta apresenta um minimo de predisponibilidade;
como falta ou excesso de agua, deficiéncia de calcio, nao prote¢ao das plantas apés poda e
nos periodos de estresse hidrico para de indugdo da produgao. Testes de controle “in vitro”,
através de discos de papel embebidos com os fungicidas Benomyl, Captan, Thiabendazole e
Oxicloreto de cobre + Maneb + Zineb, sozinhos e em combinagdo, revelam a eficiéncia de
Benomyl e Thiabendazole com halo de inibicao por mais de 30 dias, na concentragao de 60 e
240g de P.C/ 100 | d’agua, respectivamente. O controle “in vivo” com estes dois fungicidas
foi eficiente em frutos, apés colheita, imersos durante 2 segundos em solugdo aquosa com
0,5% de p.a. Foi eficiente também no tratamento de mudas e plantas adultas infectadas. Um
programa de pulverizagdao com quatro aplicagdes (12 apés a poda de limpeza, 2? no periodo
de repouso, 3* na floragdo e 4® em frutos em formagao) manteve a area isenta do fungo, mesmo
quando este se fazia presente em areas nao tratadas.

Termos para indexagao: fungo, doenga, mal descendente.

Botryodiplodia theobromae IN MANGOES IN THE SUBMEDIO SAO FRANSCISCO
Il - PREDISPOSING CONDITIONS - CONTROL

SUMMARY - Botryodiplodia theobramae Lat., a fungus which infects mangoes in several countries,
is increasingly appearing in the State of Sao Paulo, Brazil, the largest mango growing area in the
country. In the Submédio Sao Francisco region, Northeastern Brazil, the fungus is becoming a
problem in fruits, inflorescences, branches and vegetative buds due to the increase in mango
cultivation. This work was carried out with the objective of better knowing how the fungus performs,
the plant predisposing conditions and control methods. Experiments were conducted in order to
evaluate those predisposing conditions and performance of the opportunist pathogen B. theobromae
in this region. This fungus has been found where the plants show some predisposition, like lack
or excess of water, calcium deficiency, and no protection after pruning. “In vitro” control tests,
through paper disks soaked with the fungiciddes benomyl, captan, thiabendazole, and cupper
oxichloride with maneb and zineb, alone and combined, showed inhibition for more than 30 days.
“In vivo” control with these two fungicides was efficient in fruits after harvest at the concentration
of 1% or a.i. immersed for two seconds. It was also efficient in the treatment of infected scions and
adult plants. A spraying program with four applications (after pruning, during flowering, and, in
developing fruits) kept the area free of fungus.

Index terms: fungus, disease, die back.

INTRODU(;f\O de morte regressiva, necrose de flores,

exsudados gomosos e podriddo de frutos

Dentro dos problemas sanitarios, nos (ACUNA OVIES & WAITE, 1977;

ultimos anos vem sendo observada uma PETERSON, 1976; VERMA & SINGH,
sintomatologia caracterizada pela presenca
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1970; MORI & PANIZO, 1984) demonstra-
ram uma associagao entre a morte descen-
dente ou regressiva, e a presenga do fungo
B. theobromae que com inoculagao artificial
promoveram o aparecimento de manchas
foliares de coloragdo marrom com necrose
continua pelo talo, chegando a morte da
planta entre 2 a2 4 meses.

RODRIGUES & MATOS (1988) acom-
panharam por 2 anos a progressao dos
sintomas em plantas com 15 anos de idade,
e observaram que quando em plena flora-
¢ao, as peniculas recém emergidas apre-
sentavam necrose parcial ou total, como
também exsudados gomosos de coloragéao
marrom e em seguida morte dos ramos.
Nos frutos, observaram uma necrose mar-
rom na zona de inser¢gdao com o pendunculo,
que em alguns casos avangava para o
carogo.

Testes de patogenicidade em plantas
de um ano, inoculadas com micélio e sus-
pensdes na concentragao de 150.000 espo-
ros/ml de B. theobromae sobre folhas feri-
das, demonstraram que aos 15 dias as
folhas apresentavam manchas marrons co-
megando do apice e bordas até necrosa-las
completamente, avangando também ao
tronco, matando a planta entre os 2 e 4
meses (MORI & PANIZO, 1984).

O fungo desenvolve bem em meio
BDAO (Batata Dextrose Agar e Oxitetraciclina
a 0,1%) com dextrose entre 0,65 e 0,95% de
concentragdo e pH do meio entre 5,5 a 6,5
com incubagdo a temperatura ambiental e
pouca luz (RODRIGUES & MATTOS, 1988).
“In vitro” este fungo apresentou comporta-
mento diferenciado a algumas fontes de
carbono (SATOUR et al.,, 1969; WEBSTER
et al. 1971), e é favorecido “in vivo” quando
a planta esta sob estresse hidrico (LEWIS &
ARSDEL, 1978). ROSS (1971) no Texas,
observou uma grande vulnerabilidade da
planta ao B. theobromae quando em presen-
¢a do fungo.

No fruto, as evidéncias levam a crer
que o fungo penetra naturalmente através
de pedicelos. SANGCHOTE (1990), obser-
vou que em frutos com pedicelos longos, a
doenga ocorreu mais lentamente que na-
queles com pedicelos curtos. Esse mesmo
autor, observou também que isolados de B.
theobromae de manga eram mais virulentos

que os de outras fontes. Verificou também
que o controle da doenga em frutos era
conseguido através da imersdo destes em
Benomyl a 500ppm a 52°C por 5 minutos.
Por outro lado, PRAKASH & RAOOF
(1988), afirmam que o controle com imersao
em agua quente a 50°C por 5 minutos é tao
eficiente quanto os tratamentos com Beno-
myl, Carbendazim e Thiabendazole.

Esta enfermidade é importante nos cul-

-tivos de manga porque reduz a vida produtiva

das plantas, afeta a produgao e aumenta os
custos (MOR! & PANIZO, 1984). No Sub-
médio Sao Frar :wco sua sintomatologia é
caracterizada 1 presenca de morte re-
gressiva, com j »inidoes escuras que pro-
gridem de cima para baixo, ou de baixo
para cima, apresentando exsudados go-
mosos de coloragac marrom e em seguida

morte dos ramos. A progrecao da doenga
é localizada, sistemica. porém lenta. A
necrose ou podridac inicia-se na casca ou

de fora para dentro do lenho. Em plantas
adultas, inicialmente observa-se uma podri-
dao seca e escura dos brotos novos (pon-
teiros), ao redor da copa, com mais expres-
sao na parte lateral e baixa da copa,
acompanhada de desfolha. Os ramos podem
apresentar-se mortos, escuros e com exsuda-
dos, principalmente na regiao das gemas,
cujas folhas apresentam-se secas de cor
palha e com o peciolo necrosado e escuro.
As inflorescéncias podem apresentar-se ne-
crosadas com abortamento de flores,
prejudicando consideravelmente a produti-
vidade. Em frutos, causa apodrecimento
escuro em forma de fenda, que a partir do
pendunculo progride para a polpa, poden-
do ocasionar sua queda, comprometendo
portanto a qualidade e producao
(TAVARES, 1991 e 1992).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laborato-
rio de Fitopatologia e casa-de-vegetacao do
CPATSA/EMBRAPA e nas areas de produ-
¢ao da regidao do Vale do Sao Francisco.

Controle “in vitro” e “in vivo” de -
Botryodiplodia theobromae isolado de man-
gueira.

Foi testado em laboratério “in vitro” a
eficiéncia de alguns fungicidas, como
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Benomyl-500 de i.a’kg de p.c.; Thiabenda-
zole-450 ml de i.a/l de p.c.; Captan-500 de
i.a./kg p.c.; Oxicloreto de Cobre + Maneb
+ Zineb (300g + 100g + 100g de i.a/kg p.c.);
O método utilizado foi o de discos de papel
de filtro. Estes foram autoclavados e imer-
sos por 2 segundos em suspensdes dos
fungicidas nas concentragdes indicadas no
rétulo para fruteiras. Em seguida foram
colocados na extremidade de placas de
Petri com meio BDA e equidistantes do
disco com coldnias do fungo que foram
colocadas na outra extremidade. A concen-
tracao utilizada foi 60g; 100ml; 240g e 3/509
do p.c/100 | de &gua, respectivamente dos
produtos acima citados.

Este experimento teve quatro repeti-
¢oes e a testemunha teve o disco do fungo,
mais o disco do papel apenas autoclavados.
As leituras foram realizadas aos 10, 20 e
30 dias, medindo-se, em trés pontos, o halo
de inibigdo formado pelo fungicida.

Os testes “in vivo” foram realizados
sobre frutos, mudas e plantas adultas, utili-
zando-se os fungicidas Benomyl e Thiabenda-
zole de melhor resultados nos testes “in vitro”.

Em frutos, os estudos foram realiza-
dos em laboratério. Os frutos foram imersos
por 2 segundos em suspensdo dos fungici-
das a 1% do i.a., enquanto as testemunhas
foram imersas em agua destilada esterilizada.
Em seguida, todos os frutos foram colocados
sobre placas de Petri e incubados a tempe-
ratura ambiente. Aos 15 dias, procederam-se
leituras mediante avaliagao visual.

Em mudas, os estudos foram reali-
zados em casa-de-vegetagdo. Primeira-
mente, as mudas foram pulverizadas com
inéculo do fungo a 1,5 x 10% conidios/ml.
Cinco dias apés foram aplicados os fungici-
das em uma pulverizagado. Nas testemunhas
as mudas foram pulverizadas apenas com
agua destilada esterilizada. As leituras fo-
ram realizadas apds cada més, durante trés
meses, mediante avaliagdo visual.

Em plantas adultas, os estudos foram
realizados no campo com a cv. Tommy
Atkins, em pomares instalados na regiéao, os
quais foram escolhidos mediante a presen-
¢a de sintomas tipicos. Isolamentos foram
realizados para confirmagao da presenga do
fungo em questdo. Na area estudada foram
realizados varios testes correspondentes a
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17 tratamentos cujas pulverizagdes foram
em numero de duas e trés, com intervalos
de 10 e 15 dias, com e sem podas prévias
de limpeza de flores.

O experimento foi realizado em blocos
ao acaso com quatro repetigdes, distancia-
das por duas fileiras (20m). As avaliagbes
foram realizadas aos 30, 60 e 90 dias apés
a ultima pulverizagdo, mediante avaliagdo e
isolamento em laboratério.

Foram também realizados testes de
pulverizagdo, para avaliar uma programa-
¢ao de protegdo contra este fungo em todo
ciclo anual da cultura.

Levantamento das condigoes
predisponentes e ocorréncias de
Botryodiplodia theobromae em
pomares de mangueira.

Levantamento realizado pela
VALEXPORT (Associagdo dos Exportadores
de Hortigranjeiros e Derivados do Vale do Sao
Francisco) nas areas produtoras (20ha), num
total de 30 areas na regido, facilitou o direcio-
namento deste trabalho nas principais areas,
onde tem-se 70% da cultivar Tommy Atkins e
30% das ‘Keit', ‘Handen’ e ‘Van Dyke’.

Para atingir os objetivos propostos,
varios critérios foram adotados, como: 1-
verificar se a irrigagdo encontra-se em ex-
cesso ou falta; 2- verificar a analise de solo
a fim de avaliar a disponibilidade de calcio;
3- verificar a condugao fitotécnica da cultura
com relagdo a densidade da copa, poda,
prote¢dao e alguma outra observagao rele-
vante; 4- verificar a presenga do fungo,
através de identificagdo visual e coleta de
material para analise em laboratério; 5-
verificar qual cultivar apresenta-se com
mais ocorréncia; 6- verificar o percentual da
area (intensidade com sintoma tipico de B.
theobromae); 7- examinar e analisar mate-
rial de mudas introduzidas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Controle “in vitro” e “in vivo” de
Botryodiplodia theobromae isolado de
mangueira.

As médias do halo de inibigao (estudo “in
vitro”) encontram-se na Tabela 1, e revelam o
Benomyl e 0 Thiabendazole como os mais
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inibidores, principalmente quando sozinhos,
uma vez que, quando com cupricos a
eficiéncia reduziu. Tanto o Oxicloreto de
Cobre + Maneb + Zineb como o Captan
500, nao emitiram nenhum halo de inibigéo,
chegando o fungo a crescer sobre o disco
com o produto.

“In vivo”, ndo houve diferenga signifi-
cativa entre Benomyl e Thiabendazole, am-
bos realizaram bom controle. Em frutos
observou-se com 10 dias os frutos da
testemunha totalmente apodrecidos. Em
mudas, apdés 2 e 3 meses as testemunhas
apresentaram sintomas do fungo, enquanto
que nas tratadas este ndo cresceu. Em
plantas adultas, houve recuperagdo das
plantas pulverizadas, tanto com ou sem
poda, porém apds a poda de limpeza o
controle foi mais rapido. Nas plantas teste-
munhas observou-se um alto grau de inten-
sidade apresentando estas, queda acentua-
da de frutos. Na Tabela 2, tem-se os dados
individuais por tratamento, o que orienta a
visualizagdo dos melhores resultados.

Uma programagado de pulverizagao
com, a 12 aplicagdo apds a poda de limpeza
(ap6s colheita), 22 aplicagdo durante o
periodo de repouso (estresse hidrico), 32
aplicagdo na floragdo e 4? aplicagao nos
frutos em formagdo, associada aos cuida-
dos com a irrigagao, drenagem e suprimen-
to de calcio, manteve a area isenta do
fungo, mesmo quando este se fazia presen-
te nas areas nao tratadas.

Levantamento das condigdes
predisponentes e ocorréncia de
Botryodiplodia theobromae em pomares
de manga.

Nas observagdes frente aos critérios
metodoldgicos adotados, pdde-se verificar:

1) falta d’agua (estresse hidrico) com
condugdo fitotécnica realizada na regido
para condugdo e também em algumas areas,
mesmo quando no periodo de irrigagdo normal,
pbde-se observar pouca lamina d'agua;

2) nos solos, a deficiéncia em calcio
torna-se quase que generalizada;

3) de maneira geral, as copas apresen-
tam-se com aeragao média, nem 6tima nem
muito densa;

4) as podas sao periodicas objetivando

apenas a formagédo da planta e altura da
copa; portanto, podas periédicas de limpe-
za, geralmente nao sao realizadas e quando
o sdo, o material podado é deixado na area;

5) os cuidados de protegao nos perio-
dos criticos como apés as podas, no perio-
do de repouso, quando a planta encontra-se
sob estresse hidrico, geralmente ndo sao
realizados;

5) a presenga do fungo em questao faz-se
constante, em menor ou maior intensidade;

6) entre as quatro cultivares de maior
relevancia (maior area plantada), ‘Tommy
Atkins’, ‘Keitt’, ‘Handen’ e ‘Van Dyke’, a
primeira apresenta-se com maior ocorrén-
cia, isto pode ser devido ao fato desta ser
a mais plantada (70%);

7). O fungo é verificado em 80% das
areas com sintomas tipicos com intensidade
variando de baixa a alta em 10% a 60% da
area respectivamente, ocasionando perdas
significativas de produgdo e afetando a
aparéncia quando na pés-colheita;

8) nas mudas introduzidas, 50% apre-
sentam infeccao natural por B. theobromae.
Portanto um potencial altissimo, represen-
tando desta forma uma ameaga, aos poma-
res de mangueira, por contribuir em no
aumento de sua populagao.

CONCLUSOES

Botryodiplodia theobromae apresenta-
se na regido como um patdégeno muito
oportunista, instalando-se na planta quando
esta apresenta um minimo de predisponibi-
lidade, como falta ou excesso de Aagua,
deficiéncia de calcio, ndo prote¢ao da planta
apds a poda e nos periodos de estresse
hidrico, na condugao de indugado da produ-
¢do, penetrando na planta através ou néo
de ferimentos.

Os fungicidas Benomyl e Thiabendazole
podem ser usados alternadamente no con-
trole em frutos, mudas e plantas adultas,
sendo recomendado para as frutas a imer-
sado durante 2 segundos em solugdes com
1% de i.a.; nas mudas uma pulverizagao
apés a poda de limpeza, e nas plantas
adultas, quatro aplicagdes: 12 apds a poda;
22 no periodo de repouso, 3% na floragdo e
42 na formagéo dos frutos.
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TABELA 1 - Média de halo de inibigao exibido por alguns fungicidas no controle “in
vitro” de Botryodiplodia theobromae.

Halo (cm)
Tratamento Dias de leitura
10 20 30

1. Benomyl (60g p.c./100 ) 4,16 3,50 3,0
2. Captan 500 (100 ml p.c./100 1) 0 0 0
3. Thiabendazole (240g p.c./100 I) 4,06 3,33 2,50
4. Cobre (Oxicloreto de Cobre +

Maneb + Zineb) (350 p.c./100 1) 0 0 0
5. Benomyl + Captan 3,50 2,50 0
6. Benomyl + Cobre 2,0 1,0 0
7. Thiabendazole + Captan 3,0 2,0 0
8. Thiabendazole + Cobre 1,8 0,8 0
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) TABELA 2 - Grau (**) de infecgdo de Botryodiplodia theotroni:+ . em pomares de mangueiras infectadas (*),

21 apos tratamento com Benomyl e Thiabendazole.

;-'-f_:'. ,, ,,,,,,,G@U de infecgao

o Tratamento Dias de leitura

g , 30 60 90

oy 01. Duas aplicagdes com intervalo de 10 dias, aplicadas apos poaa e com flores 1 1 2

: 02. Duas aplicagdes com intervalo de 10 dias, aplicadas apos poda e sem flores 1 1 2

§ 03. Duas aplicagdes com intervalo de 10 dias, aplicadas sem poda e com flores 3 3 4

-: 04. Duas aplicagdes com intervalo de 10 dias, aplicadas sem poda e sem flores 3 3 4

_;‘;.‘ 05. Duas aplicagdes com intervalo de 15 dias, aplicadas apds poda e com flores 1 2 3

-: 06. Duas aplicagdes com intervalo de 15 dias, aplicadas apds poda e sem flores 1 2 3

"5_" 07. Duas aplicagdes com intervalo de 15 dias, aplicadas sem poda e com flores 3 4 4

.fl 08. Duas aplicagdes com intervalo de 15 dias, aplicadas sem poda e sem flores 3 4 4

5',; 09. Trés aplicagdes com intervalo de 10 dias, aplicadas apos poda e com flores 1 1 1

:'.? 10. Trés aplicagdes com intervalo de 10 dias, aplicadas apés poda e sem flores 1 1 1

S 11. Trés aplicagdes com intervalo de 10 dias, aplicadas sem poda e com flores 2 3 3
12. Trés aplicagdes com intervalo de 10 dias, aplicadas sem poda e sem flores 2 3 3
13. Trés aplicagdes com intervalo de 15 dias, aplicadas apés poda e com flores 1 1 2
14, Trés aplicagdes com intervalo de 15 dias, aplicadas apés poda e sem flores 1 1 2
15. Tres aplicagbes com intervalo de 15 dias, aplicadas sem poda e com flores 3 3 3
16. Trés aplicagdes com intervalo de 15 dias, aplicadas sem poda e sem flores 3 3 3
17. Nenhuma aplicagao 5 5 5

(*) Infecgdo com podridées em brotos terminais em torno da copa em gemas vegetativas, em ramos, em flores ou
frutas e pedunculo, foi considerada de 100%.
(**) Grau 1= redugdo dos sintomas em 100%, 2= 80%; 3= 50%,; 4= 20% e 5= 0%.
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