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I. INTRODUGAO 74

Na nossa area de atuagdo, o Trépico Semi-Ari-
do do Nordeste brasileiro, a irregularidade da distribuigZo das
chuvas, .entre outros fatores, podem inviabilizar o sucesso dos en
preendimentos agropecuarios na regifZo. Massaroca, € um distrito
de Juazeiro,BA, que fica localizado a 56 quildmetros da sede do
nmunicipio, nZo é diferente dos outros municipios do Semi-arido
nordestino, tem uma média pluviométrica em torno de 400 mn por ano
(Tabela 01), © que torna a exploracdo agricola dependente de chu-
vas muito susceptivel 3s irregularidades das precipitagdes. Por
isto é necessério aproveitar toda e gqualquer fontes de agua na -
qual houver capacidade de fazer uma peqguena irrigacéo.

Além da mé& distribuigdo das chuvas, a quase
inexisténcia de assisténcia técnica, vem cada vez mais dificultan
dc & adogZo de novas tecnologias. Conhecendo esta realidade, foi
criada a Associag8o de Desenvolvimento e Ac¢8o Comunitéria da Re-
gido do Vale do Sac Francisco (ADAC-SF), com o objetivo de suprir
a escassez de assisténcia técnica na area de Pesquisa-Desenvolvi-
mento; Que através de um convénio entre ADAC-SF= CIRAD-DSA (Cen-
tre de Cooperation International en Recherche Agronomique pour le
Developpement-Departement des Systemes Agraires) e o Centro de
Pesquisa Agropecuaria do Trépico Semi-Arido (CPATSA) foi possivel
iniciar em junho de 1990 um trabalho com pequena irrigagdo em una
comunidade da regiZo de Massaroca,BA.

(1) Trabalho de Pesquisa-Desenvolvimento financiado pelo convénio
HDAC-SF-CIRAD-CPATSA

(2) ingo. Agro.,Bs, Téc. em Desenvolvimento da ADAC-SF
Engo. Agro., convénio EMBRAPA-CPATSA-ORSTOM

(4) Engo. Agro., DSA-CIRAD.




TABELA 01 «  DADOS H”LWWOMETRECDS DA COMUNIIBDE DE LAGOYNHA
ANO AGRTCOLA 1988/89

pERIODOS | M S
DIAS
LBIAS) ouT/88, NOV/88, DEZ/88, JAN/89, FEV/89, MAR/89, ABR/BY9, MAI/89, JUN/89, JUL/89, AGO/89,| TOTAL
01 - 08 - - 91,0 - “ = = o - - - -
09 - 15 - - 11,0 -~ - - 13,0 - - - - -
16 - 22 - % ™ .278,0 - - - 15,0 - - - = .
23 - 31 - 104,0 - - - 47,0 - - 57,0 - - -
TOTAL g 104,0 180,0 "] @ 47,0 28,0 g 57,0 i g 416 mm E
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Na regifo de Massaroca existem varios pogos
tubulares perfurados e sem utilizacdo, seja por falta do equipa-
riento para bombear a agua ou pela sua sub-ut.l zagdoc para fin:
exclusivamente doméstico, onde através de uma anédlise de agua e
de solos circunvizinhos ac poco é possivel encontrar uma boa area
para se fazer a pequena irrigagdo.

Devido ao alto custo das moto-bombas, foranm
instalados catavento, modelo AGROMLCA, para bombear a agua dos po
cos. Além de girar'a séculos no nundo, sem agredir a natureza, 0S
cataventos modernos sdc bastantes eficientes e adaptéveis as bai-
xas vazles de nossos pogos tubulares. . o

Entdo, com o objetivo de avaliar a potencia
lidade das &guas de pogo tubular para pequena irrigagdo e tambénm
o desempenho de sistemas de bombeamnento e distribuigfo de agua
por catavento ligado a um reservatério para o consequente dinen-
sionamento da &rea a ser irrigada, foi montado este trabalho de
Pesquisa-~-Desenvolvimento nas comnunidades de Lagoa do Angico e
posteriormente, Canoa (Massaroca) tentando dar uma maior estabi-
lidade aos sistemas de produgdes do Semi-Arido nordestino.

A presente proposta tenta desenvolver - una
alternativa baseada sobre o "aproveitamento' das aguas subterra-
nea, mnais permanente se 0 bombeamento for limitado as possibili-
dades do lengol. L a comprovacido destas hipbteses que sera obje-
to deste trabalho.

ITI. MATERIAIS E METODOS

A area de peguena irrigacao da conunidade
de Canoa estéd em fase de implantacdo, por isto, nos limitamos a
relatar os trabalhos realizados na conunidade de Lagoa do Angice

Os pogos tubulares da regizo tem enm nédia
setenta metros de profundidade e uma vazZo que varia entre 1.000
a 3.000 litros por hora, o pogo en estudo tem uma vazidoc de 2.25
litros por hora e uma profunéidade de 70 metros, sendo que 0O ca-
tavento nodelc modelo AGROMECA apés as modificagdes realizadas
tem a capacidade de bombear de 1.000 a 2.000 litros por hora.

Além da Agua de boa gualidade (como pode-
nos ver no ALLX0 01), a conmunidade de Lagoa do Angico, ten en
seus solos, uma outra riqueza, sao solos do tipo cambissolos la
toscllicos, nmuito férteis e com boa capacidade de retengZo de
agu~. (ANLX0O 02).

N
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O sistema de irrigacgdo esc lhido foi o sig
tema de irrigagdo por mangueiras, sistema este jé& testado a ni-
vel experimental e em propriedades agricolas de Ouricuri,PE, pe
lo pesquisador do CPATSA, Dr. José Monteiro Scares.

0 sistema de irrigagido por mangueiras, ca-
racteriza-se pela condug@o da &agua através de tubulacdo e de
sua aplicag3o por meio de mangueira flexivel (Soares,1986).

A tubulagdo utilizada neste trabalho foil
tubos de PVC rigido de 3", tipo esgoto e mangueiras flexiveis
de 11/4". Este sistena apresenta suas vantagens e desvantagens,
como poderemos ver logoc abaixo:

~ Vantagens do Sistema:

. Funciona sob condicgao de bazixa pressao (3m) e média pressao
(7m);

. Nao requer a filtragem de agua de irrigagao;

. Aproveita fontes de agua de pequena vazao (5 1/s) ou volune;

. Permite a aplicagdo localizada da agua;

. Menor custo de investimento em relagdo aos demais sistemas de
irrigagao.

- Desvantagens do Sistema:

. Indicado somente para areas menores gue 03 ha.

Com este sistema de irrigacad podemos ir-
rigar por sulcos curtos, fechados e nivelados, no caso das cul-
turas anuais e microbacias, no caso de fruteiras e também algu-
mas hortalicas, pode ser utilizado a mangueira simples ou ainda
usar um regador na extremidade da mangueira, principalmente pa-
ra as hortaligas (figura 1A e 1B).

A figura 02, mostra a composigadao do siste
ma de irrigacgao por mangueiras, usado nas comunidades de Massa-~
roca, utilizando sulcos para irrigar, com bombeamento por cata-
vento e com reservatério com capacidade de 33 m®, que localiza-
se no ponto mais alto da area a ser irrigada. Dal a &gua desce
por gravidade até a area irrigével. A 4gua é aplicada numa das
extremidades do sulcos, e a frequéncia de irrigag¢do é variavel,
de acordo com o tipo de solo,cultura, etc. A figura 03, mostra
o exenmplo de peguena irrigagéo quando a area a ser irrigada é
distonte do pogo tubular, que é o caso da comunidade de Canoa,
quve apesar de usar o sistema da figura 02, o poco fica a 140

metros da &rea irrigada. As figuras 4A e 43, mostram a utili-
zagao do sistema em sulcos, que pode ser plantado em uma Unica
fileira ou em duas fileiras, dependendo da cultura a ser inplan

tada.
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Manigueira de
disiribuicao -
de 1 1/4"\ , //

/. A ///

/
F1G. 1A - Mangueira de distribuicac simples.

\)‘.
kﬁtCO DE REGADOR PLASTICO
OU ZINCO

MANGUEIRA DE
DISTRIBUICAC

BRAC ADEIRA

FIG. 1% Aspersor terminal com bico deo regador de matcerial plastice.
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FIG 2. Sistema de irrigagao por mangueiras utili ando sulcos e/fc
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FIG. 4A . Sistema de

iras de plantas por sulco.

FIG. 4B. Sistema de plantio na linha d'égua'com duas ‘filc
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0 sistema de irrigacgac e feito em sulcos cur-
tos e fechadons, colocando a mangueira no inicic de cada sulco, .r-
rigando um unico sulco a cada vez.
Para encher o reservatério de 33 m> de acordo
com a época do ano, devido a variagéo da velocidade dos ventocs, ha
uma variagao de dois a tr&s dias de funcionamento do catavento.
Dentro do trabalho em execugdo, ha uma propos

ta de modificagles do catavento modelo AGROMECA para fins de peque
na irrigagio. ‘

.~ Modificagdes técnicas propostas:
1) Haste:

. Substituigéo da héste de vergalhao de 1/2 polegada por cano
galvanizado de 3/4 polegada.

. 2) Caixa de engrenagens:

. Substituigao das engrenagens de ferro fundido por engrenagens
de aco usinado;

. Substituicao dos balacins de ferroc fundido por balancins em cha
pa de 1/2 polegada; :

. Modificagaoc do ponto de apoio da haste, substituindo as porcas
por rolamento de encosto;

. Consclidagéo das guias dos rolamentos de "veil e vem" verticel,

3) Bombas:

. Substituigéo da,Sdla de couro por borrache tornesda, visando
uma maior durabilidade;

. Em funcao da vazao do pogo, existe a possibilidade de instalar
uma bomba de 2,3 ou 4 polegadas em pogos profundos e de 5 pole-
gadas em barreiros, acudes, cacimbao, etc.

Todas estas modificacoes foram feitas nos ca-
taventos instalados em Massaroca, onde estamos analisando suas li‘
mitagSes e a viabilidade socio-econdmica deste equipamento.

_ Em Lagoa do Angico, fol colocado uma bomba
submersa de 4", a uma profundidade de 48 metros, pois o pogo tem
uma altura estatica da agua de 17 metros e uma altura dinamica de
34 netros.

0 projeto inicial das vinte familias envolvi-
das neste trabalho era de que ja no primeiroc ano fosse implantada
a area de fruticultura (0,34 ha), a area forrageira, com capim el
fante (0,33 ha) e trabalhar com 0,33 ha de culturas anuais e hort
licas.
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0 trabalho € muito recente, seis meses, mas jé

apresenta alguns resultados interessantes, como poderemos ver nos
quadros 01, 02, 03.
’ Como a grande maioria dos sistemas de produgSes
do semi-arido nordestino sofre de uma instabilidade ligada a irregu-
laridade da pluviometria. 0 uso das éguas subterraneas para pequena
irrigacao € evidentemente um instrumento previlegiado, tanto para a
produgéo de culturas alimentares ou de renda, como para o cultivo de
forragens, dando assim uma maior seguranga e estabilidade ao sistema
existente. »

Os resultados aqui apresentados foram obtidos
de apenas uma safra e de uma area reduzida, s0 poderemos ratificar
estes resultados no préximo ano agricola, onde sera possivel culti-
var uma area maior e implamtar as areas de fruteiras e forragens.

0 guadro 01 apresenta os custos de implantagéo
da area de pequena irrigacac da Comunidade de Lagoa do Angico, com
os dados atualizados para o mes de dezembro de 1990.
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. Quadro 01 - Custo de implantacao da area de irrigacac da Comunida-
de de Lagoa do Angico - dezembro de 1990.

ATIVIDADES/INSUMOS/EQUIPAMENTOS UNIDADE QUANTIDADE VALOR TOTAL

J

(Crsg)

. Desmatamento e destoca - 0O3ha H/D 150 45,000,00
. Confecgao de 500m de cercas * | * 60.000,00 '
. Preparo de sclo - 03 ha H/T 10 . 20.000,00
. Construcao de reservatorio :

com capacidade de 33 r® * ' * 190.000,00
. Catavento AGROMECA com-

pleto com modificagfes

e tubos de ferro galva- = _

nizado de 172" e 1 1/4" = g 227.000,00
. Pogco tubular - 150 BTN/metro

perfurado oom 70 928.200,00
. Sistema de irrigagdo para 01

hectare * * 64.000,00
. TOTAL * * 1.534.200,07

* Apesar Jde serem os agricultores que adquiriram 0s insuros € con-
feccionaram a cerca, entrou nos custos to*ais« Come também a mao-d

obra da construgdo do reservatorlﬁ ue os « yios produtores envo
vidos na pequena irrigagao trabal IR Sen insumos,corno arei

pedra e brita retirados da prépria COmuﬂldadv
*BTN de dezembro de 1990 Crs- 88 3841
01 US$ Crg 68,50

i

il

Levando em consideragao o gue o governo fede-
ral gasta, todos os anos de seca, um montante muito alto com frente
de emergencias para fixar o homem da zona rural no campo, a perfura
¢ao de pogos tubulares pode ser uma ngdﬂ de fixar o produtor na su
terrz. E por isto,que apesar deconstar nos custos de implantagéo&s
te investimento deveria ser visto como um custo social, tal como sa
0s recursos gastos em frentes de emergenci

Q)
[4)]
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O custo real de investimento para a peguena
irrigacao em lLagoa do Angico e de Cr3 606.000,00 (Seiscentos e
seis mil cruzeiros),. “

0 quadro 02 mostra alguns resultados da area
de pequena irrigacao no anc 1990.

. Quadro (2 - Dados economicos das culturas anuais cultivadas no
ano agricola 1989/30.

CULTURAS AREA CUSTOS PRODUCAO RECEITAS (Cr$) PRCDUTIV.
(m*) (Crs) (Kg) Bruta Liquida (Kg/Ha)

. Feijao

Arranca 387 2.430,00 50 5.000,00 2.570,00 1.300

. Beter. 215 1.450,00 200 2.400,00 950,00 9,300

. Tomate 80 1.170,00 160 3,200,00 1.030,00 20,000

. Cebola 63 1.160,00 60 T 800,00 -360,00 12.700

TOTAL 745 6.210,00 * 11.400,00 5.190,00 *

* BTN de dezembro de 19380 : Cr$ 88,3841
01 US$ = Cr$ 168,50

Apesar da area ser reduzida, teve um resul-
tado economico até razoavel. Alem das culturas citadas, ainda foli
plantado 225 n’ de diversas hortalicas (cenocura, pimentéo, coen-
tro e alface).

Devido o numero excessivo de prcdutores en-
volvidos na pequena irrigacao (20 produtores), a produgao serviu
para melhorar o habito alimentar das familias da comunidade. M
extrﬁpolando 0s resultados consegu1d0a para ¢ projeto inicial,
isto e, o cultivo de 3.30C '’ de culturas anuals e/ocu hortalicas

AS y

©

ou seja,b0. r* de beterraba, 600 ri° de tomate, 600 m’° de cebola e

2 < -~ -
1.500 m* de feijio de arranca, obteremos os resultados do qus-iro
03.Cs pregos de venda dos produtos foram: feijao (Cr$ 100,0l0/K:),
H”tvrrab (Cr$ 12,00/Kg), tcmate (Cr$ 20,00/Kg) e cebola (Cr¥
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Quadro 03 - Dados economicos da extrapolacgao da area cultivada
para a area do projeto inicial.

CULTURAS  ARLA CUSTOS PRODUGAO RECEITAS (Cr$)
(m®) (Crd) (Kg) BRUTA LiQUIDA
. Feijao A. 1.500 9.420,00 195 19.500,00 10.080,00
. Beterraba 600 3.960,00 558 6.690,00 2.730,00
. Tonate 600 8.775,00 1.200 24,.000,00 - 15.225,00
. Cebala 600 10.575,00 762 7.620,00 ~2.955,00
TOTAL 3.300 32.730,00 * 57.810,00 25.080,00

i

| * BTN de dezembro de 1990 = Cr$ 88,3941
e 01 US$ = Cr$ 168,50 =

Como podenos ver, este anoc, resolvido os pe-
guenocs problemas técnicos do catavento, e conseguindo implantar o
projeto inicial,podemos ter uma renda significativa comn as cultu-
ras anuais e/ou hortaligas, enquanto os produtores aguardam a pro-
dugéo das culturas perenes. O que podemos observar e gue provavel-
mente a producgao de feijao seria usada para c-nsumo e, as ho~%tali-
cas teriam um excedente para venda, A cultura da cebola, apesar de
ter uma boa produtividade, obteve prejuizo devido ao seu baixo pre
GO nesta época (dezembro/90). Mas, mesmo com este resultado ruin
da cebola, analisando o0s guadros 01 e 03, podemos ver gue, descar-
tando a possibilidade de pagamento da perfuracao do pogo, a area
destinada a pr oducao de culturas anuais seria reqvonsavel por 3C a
40% do valor total doinvestimento feito em apenas una Unica safra,
considerando que o investimento fosse para ser liguidado em dez
anos. Nao podemos dizer o mesnc das areas de forragen e fruteiras
porque este ano nac tivemos resultados. Agora, no préximo ano agri—
cola, com o catavento funcionando normalmente, com a implantacaoc
das areas de forragens e fruteiras, podemos obter um resultado po-
sitivo, tanto do lado econSnico, cono do V”c1a1

Vale salientar que a area desmatada de 03 ha
cres<lz2u um pouco os custes, e que os 02 ha nao incluidoes no proje-

to Inicial serviram para ¢ plantio de culturas de sequeiro na epo-
ca do inverno, com a possibilidacde de utilizar a agua do pogo para
una eventual necessidade de se fazer irrigagao de salvagao.
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E muito cedo para se ter uma conclusaoc real des! trabalho, pois, ¢ >m de
ser muito recente, a area cultivada foi muito pequena em relagao ao investimento feito.
Mas um ponto e certo, com os inGmeros pocos existentes na regiao sendo sub-utilizados
ou sem utilizagéo nerhuma, trebalhos semelhantes a este poderao ser feitos, sempre pro-
curando diminuir cada vez mais os custos de investimento, mantendo a mesma eficiencia.

A guantidade de produtores envolv1dos neste trabalho e multo grande e So-
mente com os resultados das novas safras sera p0581vel determinar o numerc maximo de
produtores por pogo, para que se tenha uma maior seguranca e estabilidade do sistema,
porgue o grande numero de produtores dificulta o reembolsamento dos investimentos, de-
vido ao excessivo auto-Consumo. '

Além de dar uma maior estabilidade ao sistema, melhora © habito alimentar
dos produtores envolvidos atraves das diversaslhortaligas cultivadas, por isso, ¢ Go-
Verno Federal que =ac longﬁ dos anos vem gastando milhoes de dolares em frentes de emer-
genc1as beneficiandc um numerc multokeduzido de pequenos produtores do semi-arido do
Nordeste brasileiro, poderia atraves de um trabalho de pequena irrigacao, como este,

nutrir-o homem do campo e evitar o exodo rural, fixando-o cada vez mais em sua terra
natal. )
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