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RESUMO

0 presente trabalho teve como objetivo principal caracterizar os
problemas de sais no Projeto de Irrigacao de Sao Gongalo do DNOCS, em  Sou

za~PB, visando a formulagEo de normas de manejo de solos e agua,

0s estudos realizados foram de carater geral sobre salinidade e
conduzidos em 31 setores em operacac agricola do Projeto. Numa 3area de
1.294 hectares foram tomadas amostras, em quadriculas de 100 m de lado, as
seguintes profundidades: 0-30, 30-60, 60~90 cm, totalizando 3.960 amostras.
Em todas as amostras foram realizadas determinagoes de condutividade elétri
ca do extrato de saturacao, pH, cadlcio, magnésio, sddio, potassio, hidroge

. . -~ . - . -
nio mais aluminio e aluminio trocavel-

- . . ° . - . . 3
Foram feitos mapas setoriais de isolinhas quimicas, definindo as

areas com diferentes problemas de sais.

Da analise dos resultados obtidos concluiu-se que o Projeto de Ir
rigacao de Sao Congalo apresenta solos sodicos em 24% da area em operagao,
e solos salinos-sodicos em 47 da mesma area. Para as areas afetadas  por
problemas de sais se fazem recomendacoes de manejo de culturas mais apro

priadas, e de uso de gesso para a correcao.



INTRODUGRO

0 aumento da suverficie irrigada no mundo ¢ basicamente proporcio
nal @ necessidade de se produzir alimento em maior quantidade e qualidade, su
ficientes para atender a demanda da populagao mundial., Cerca de 807 dos so
los irrigados no mundo estao localizados em zonas aridas e semi-aridas.A ir
rigacao nessas regioes, acarreta perigo de aumentar a concentragao de  sais
soliiveis e sddio trocavel, decorrentes, em grande parte, da baixa eficiencia
da irrigacdo e drenagem insuficiente. Esse problemas de sais atingem muitas
vezes dimensoes que afetam sensivelmente os rendimentos das culturas chegan

do em casos extremos a inutilizar os solos para produgao agricola.

Segundo Pizzrro (12), na maioria dos perimetros irrigados do  Nor
deste existe problemas de salinidade que produzem diminuicao nos rendimentos
dos cultivos, chegando até ao abandono total das Zreas. Nos projetos de irri
gacao do Nordeste, sc estima que aproximadamente 207 da superficie atualmen
te irrigada estao afetadas por sais. Pizarro e Damasceno, citados por  Goes
(4) lancarem um alerta para o grave problema que se vem delineando, citando
inclusive o caso do Projeto de Irrigagao de Ceraima, localizado na Bahia
que com 2 anos de atividade, de 615 ha em operagao, tem 16 ha salinizados e
abandonados, e outrcs 176 ha apresentam problemas menores de sais. Alguns tra
balhos foram feitos no Nordeste, visando o aprimoramento e aplicagao de tec
nologias para o rcconhecimento, e recuperagao de solos afetados por sais (1,
10, 11, 15), contudo insuficientes para definir praticas de manejo e uso

das areas afetadas.

Para manter uma agricultura permanente sob irrigagao em regiao ari
. - . - - - - il - .
da ou semi-arida, & necessario o acompanhamento da evolugac quimica dos  so
. . s

1os submetidos a regime de irrigacao intensiva a fim de caracterizar o apare

cimento dos problemas de sais e a adocao de praticas de manejo.

0 proposito deste trabalho foi caracterizar os problemas de sais
do Projeto de Irrigacao de Sao Gongalo do DNOCS, visando a formulagao de nor

mas de manejo de solos e agua.
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Descricao Geral da Aren

]

Perimetro de Irrigagao de Sao Gongalo do Departamento Nacicnal

de Obras Contra as Secas (DNOCS), esta localizado no Municipio de Souza-PB.

De acordo com Hargreaves (5) a regiao & semi-arida. As mesiores = . precipita
¢Oes occrrem no verao e outono e a temperatura media anual & superior a
18°¢C. ‘

Os solos predominates na area do Projeto sao aluviais. Os estudos
I

- 3 " - -~ . -

pedologicos da area mostram uma ocorrencia de solos com textura de 647, me

dia de 337 e arenosa de 3%. Cerca ce 807 dos solos aluviais argilosos apre
sentanm perfis com profundidade variando de 1 a2 3 m sobre areia (8). Os da
dos de permeabilidade mostram valores de condutividade hidraulica (K) menor
que 5 mm/h em 67% de area, Destes 677, tres quartos apresentam K igual a ze
ro. Através de sondagens profundas realizadas na area pela Hidroservice

(6), foi observade que a profundidade da camada impermeavel varia de 0-13,8

m, formando uma bacia em forma de concha.

Coleta de Amostras e Preparagao

As perfuragozs para coleta de amostras foram executadas em quadpz
culas de 100 metros, utilizando um trado tipo holandes, tomando-se amostras
de camadas de 30 cm ate 90 cm de profundidade, coletando-se 3.960 amostras
num total de 31 setores do Projeto, indicados no Mapa 1. Os lugares ce tra
dagem, foram marcados sobre mapas setoriais na escala 1:2.,000. No 1aborap§
rio, as amostras foram secas ao ar, destorroadas, passadas em peneira de 4
mm, e submetidas a analises fisicas ¢ quimicas, Em 21 perfuragoes, com len
col freatico a menos de 90 cm, coletaram—se amostras de Agua para analises

quimicas.
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Determinacoes Quimicas

No laboratdorio do CPATSA/EMBRAPA fizeram—se determinagoes de con
dutividade eldtrica do extrato de saturagao, pH em agua e KCIl, Calcio, Mag
nesio, Sodio, Potassio e Aluminio trocavel, de acordo 3 metodologia tradici
onal (13, 14). Para as amostras que apresentarem condutividade elétrica a
cima de 1 mnho/cm, adotou-se uma metodologia diferente. Essas amostras fo
ram lavadas com solugao de alconl etTlico a 60% em volume até reagao negati
va de cloreto e sulfato, antes de ser efetuada a extracao com solugao de a
cetato de amonio 1IN pH 7 (2). O emprego direto do acetado de amonio 1IN pH 7
na determinagao de cations permutaveis, nao tem aplicacao em solos contendo
sais soliveis. Heste caso seu uso fornece resultados imprecisos e a soma

dos valores analiticos encontrados fica acrescida desses sais.

Tambem fizeram-se determinagoes de cations e anions soluveis. Dos
extratos de saturacao foram tiradas aliquotas para determinacoes de calcio,
magnésio, sbdio, potassio, carbonatos, bicarbonatos, cloretos, e sulfatos,
segundo metodologia tradicional (3, 7, 13). Determinacoes qualitativas e
quantitativas de g@sso residual no sclo foram feitas de acordo a metodolo

gia de Richards (13).

Analise da Informagac

Com base nos dados quimicos para =s tres profundidades, tragaram-
se isolinhas quimicas sobre mapas na escala 1:2.000 para definir as  areas
con diferentes graus de problema, segundo classificacao de Richards (13),
seguindo metodologia de Pena {3). Como exemplc, no Mapa 2 incluem-se os da
dos do setor 37, mostrando os problemas de sais para a camada 0-30 cm de

profundidade,
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Situacac Global da Area do Projeto

0s resultados dzs analise das amostras de solo relativas aos 31,

setores em opevacao do Projeto Sao Gongalo, num total de 1.294 ha, em  ter
Lo . o . . o o

mos de numero de amostras por profundidade e faixa quimica, estac sumariza

i ¢ 2. Para cada ume das diferentes determinagoes fixaram-

dos nas Tabelas
se faixas de variacac e calculou-se a distribuigao das amostras, em porcen

tagens, dentro dessas faixas (1).

De acords com os resultados das analises quimicas . (Tabela 2), ve
rificou~se que aproximadamente 47 da Zrea en operagzo do Projetc apresenta
condutividade elitrica do extrato de saturagao maior que 4 mmhos/cm a 25°¢C
e 247 dz mesma Area revelou porcentagen de sodio trocavel superior a  15%,
considerandc as amostras ate 90 cm de profundidade. Isto indica que a maior
parte dos solos afetados por sais em Sao Gongalo, classificados de  acordo
com Richards (13), sac solos salinos-codicos e sodicos. Verificou-se que
nas areas ¢m que 2 CE foi maior de que 4 mmhos/cm e o PSI maior que 157, pa
ra 2s diferentes profundidades, a CE manteve-se aproximadamente constanteno
perfil com um ligeirc aumento para a camada de 60-~90 cm. Verificou-se  ain
da, que o PSI cresceu com o aumento da profundidade, indicando lixiviacao

do sodio.

9 pH variou de neutro a alcalino em cerca de 687 da area, sendo

N -t ool . °
que no restante da area a reagao foi acida.,

Cerca de 337 da area possui caleio trocavel entre 10 e 19,9 meq/
100 g de solo ¢ no restante da area, o calcio & inferinr a 10 meq/100 g de
solo, com valores apresentando pequena variacao dentro das profundidades
consideradas. Os teores de magnésio variaram entre 2 a 5 meq/100 g de sole
en aproximadamente 797 da area, e 847 em media possuem potassio entre 0,2

e 2,9 meq/100 g de sclo.
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Analisando-se a situagzo de cada setor, verificou-se que os seto
res 1, 2, 7, 8, 38, 44 e 46 anresentam problemas minimos de sais, sendo o
setor 42 o Unico sem problemas. Os setores 3, 9, 17 e 37 apresentam CE > 4
mnhos/cm e PSI > 157, entretanto os setores 3, 4, 5, 6, 9, 11, 12, 13, 14,
16, 17, 19, 20, 22, 23, 24, 30, 31, 37, 29, 43 e 45 anresentam PSI >  15%.
Por outro lado, verificou-se que os setores 2, 16, 17, 37 e 45 apresentam

o7

= e o .

aproximadamente 507 da area com porcentagem de sodio trocavel superior a
4 o) o ° -

157. O teor de gesse nesses solos na maiovia das areas apresenta  valores

inferiores a 2,5 meq/100 g solo,

No Mapa 3 se mostra a situagao global da area em operagao do Pro

$ A

jeto, identificando-se por setor os tipos de solo — normal, salinc, salino-

sodico e sodico - para a camada 0-30 cm de profundidade. O mesmo tipo de in
formacao, a nivel de projeto, para a profundidade 30-60 cnm e apresentada

no Mapa 4.

Possibilidade de Manejo na Situacao Atual, e Recuperacao Minima por Setor

A opsragac e manutengao de um projeto de irrigagao consiste, alem
de distribuir uma dotagao adequada de agua, na conservagéo dos sistemas e o
controle da salinidade. A qualidade da agua, as praticas de irrigagao e as
condigoes de drenagem sao fatores importantes no controle da salinidade e
do excessoc de s0dio. Em funcao desse estudo, verificou-se que o Projeto de
Sao Gongalo encontra—-se com problemas relacionados com sais soluveis, e par
ticularmente sodic trocavel. Esses problemas sho agravados mais ainda, devi
do as caracteristicas fisicas do solo que na sua maioria sao de textura ar
gilo-siltosa e com drenagem interna deficiente o que facilita uma maior acu
mulagao de sais sollveis e sodio troca@vel, acarretando assim sérios proble

mas para exploracao dessa area sob condigoes de irrigagao.

Para as areas mais seriamente afetadas por problemas de sais,
quer seja devido a baixa permeabilidade do sclo ou ao nivel freatico muito
alto, deve-se adotar algumas praticas especiais de manejo, sobretudo os se

. 3 - 3 . o - - . .
guintes princlpios gerals de recuperagao de solos salinos e sodicos, que Vi

sam contribuir para o exito das culturas sob irrigacao.
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2. Prevencao de uma maior salinizacac ou resalinizagao depcis de que se te

nha conseguido a recuperagac;
b. Eliminacao do excesso de sais sollveis lavendo o perfil do soclog
. 2 P % = 2 =
¢c. Permuta do sodio trocavel por calcic trocavel ¢ lavagem do sodio soluvel
resultante desta reagao de intercambiocg
d. Introdugao de culturas resistentes e extratores de sais durante a  eta
pa inicial de recuperagao.

Na Tabela 3, apresenta-se o grau e tipo de problema, em termos per
centuais por setor de irrigacao, e as praticas que deverao ser introduzidas,
bem como o problema dominante por setor ¢ as necessidades de aplicagao de

gesso calculadas a partir dos dades de PSI e capacidade de troca de cations.

As culturas selecionadas correspondem as indicadas na literatura como as
mais tolerantes a sais, e exploradas na regiao. Outras praticas como ara

¢ao profunda, subsolagem, aplicagao de palhea, ctc., poderao ser introduzi
das dependendo do solo. Contudo, gualguer pratica de aplicacao de gesso e
lavagem, devern estar associada com uma adequada e eficiente rede de drena
gem. Da relaczo de culturas indicadas observa-se que arroz, algodao, toma
te e milhc s2c as predominantes devido ? sua maior tolerancia a sais. Bana

na e febtjas ficam excluidos, exceto naqueles setores e areas de setores i

sentos de problemas de sais.

Verificou—se que aproximadamente 247 da superficie irrigada em
operacao esta afetada por sodic, nodendo prever-se que, caso nao se intro
duzam técnicas de controle e recuperngﬁo dos solos, esta porcentagen tende
ra a aumentar. A maioria dos sclos afetados sao recuperaveis mediante uma
melhoria de sua drenagem, raalizagno de lavagens e em ruitos casos cotre

- - . . . e
goes quimicas, particularmente adicao de gesso,

CONCLUSOES E RECO'ENDACOES

Os resultades obtidos no presenta trabalho permitem indicar as

seguintes conclusoes ¢ recomendagoes:
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) Projeto de Irricagaoc de Sac Gongnlo anresenta solos sodicos er 247 da

-a e 0 o o o o o
analise da situacao sctorial do FProjeto indicou que:

(23

« 08 setores 1, 2, 7, &, 3%, 44 e 45 apresentam menos 177 da area con

prohlemas de saisg

¢, Os setores 3, 9, 17 e 37 anresentam nroblemas de sais soluveis e  al

-

ta porcentagen de sodio trocavel (solos salino-sodicos).

“d. 0s sctores 3z % 5 6, 9, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23,
24, 30, 31, 37, 39, 43 e 45 anresentan ~orcentacens de sodio trocavel

superior a 157 (solos sodicos).

e. Os setores 7, 16, 17, 37 e 45 anresentan a~roximadamente 507 da area

afetada nor sodio.

. As necessidades de anlicagao de gesso nos solos sodicos variam entre 9 e

29,3 toneladas nor hectare,

4, De acordo acs nroblemas de sais, dominante na maioria dos setores, as

5. Recomenda-se, alén de introduzir praticas de recuperagao dos solos afeta
dos, manter un esquema sistematico de acomranhanento da evolugac dos pre
blemas nas areas nac afetadas para que se possam adotar as praticas ade

quadas de manejo.
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SUMMARY

The main objectives of this study were to characterize the salt
in the S2o Congalo Irrigatiorn Project, Scuza, PB., and to indicate

soil and water management nractices,

General salinity studies were conducted in 1274 ha under cultiva-
This area was samnled at three denths 0=30, 30-30 aand 60-90 cn, in a

network. Determinations of zletriczl conductivity, pH and exchanceable

From the results it was concluded that the Sac Gongalo Project
esents sodic and saline~sodic soils in 24 and 47, resnectively, of the
igated land under operation. Sectorial and reneral maps of isochemical
lines definine arcas with different salt ~rohlens were made. “acormendations
f soil and water manajenent, appropriate crops, and use of gypsun are

en for the affected areas.
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