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O sensoriamento remotg ¢ considerado uma fer-
ramenta indispensavel nas classificacdes dos
ecossistemas e descri¢oes das condi¢coes ambientais,
além de ter potencial para contribuir na compreen-
sdo da diversidade biologica e andlises dos padroes
da paisagem (MATSON & USTIN, 1991). O traba-
lho de MIRANDA (1992) ressalta ainda a importan-
cia da utilizacao de produtos do sensoriamento re-
moto para 0 monitoramento dos recursos faunisticos
e cinegéticos.

Uma andlise da situacao de trabalhos de
sensoriamento remoto aplicado a ecologia nos per-
mite numerar varios pontos responsaveis pela pou-
ca utilizacdo desta ferramenta em estudos ecold-
gicos. Dentre estes pontos se destacam: o custo
elevado das imagens de satélite; a falta de comu-
nicacdo entre os cientistas especializados na drea
de sensoriamento remoto ¢ ecologia; o fato de
poucos cientistas responsaveis pelo desenvolvi-
mento destas ferramentas serem ecologos; o cus-
to de programas e maquinas para se trabalhar com
imagens de satélite, até recentemente muito ele-
vado, e o recente interesse de ecélogos por pro-
cessos e padroes que ocorrem em escalas com-
pativeis aos produtos do sensoriamento remoto
(ROUGHARDEN et al., 1991).

GREER (1994) descreveu como o uso de téc-
nicas de sensoriamento remoto associadas a uma
base de dados em sistema de informacdes geo-
grificas-SIG pode auxiliar no combate a grandes
incéndios florestais e na restauracdo das dreas
afetadas. Neste trabalho foi analisada a utilizacao
de imagens produzidas por “scaners” especificos
da regido do infravemelho termal, obtidas no perio-
do da manha, para ampliar as diferencas de tem-
peratura das dreas com e sem chamas e a conclu-
sdo foi de que a inclusdo desta fonte de informa-
cao foi fator fundamental para o sucesso das equi-
pes.de monitoramento e combate a incéndios.

Como o mapeamento da cobertura vegetal, atra-
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dados
coletados por sa-

vés de

télites, € baseado
em caracteristi-
cas do espectro de
reflectancia dos
objetos e estas
variam, principalmente no caso da vegetacio, em fun-
cdo de diferentes fatores tais como fenologia, fertili-
dade dos solos, praticas de manejo, condi¢cdes atmos-

féricas e situacdo de relevo, alguns cuidados como a
simples observacao destas varidveis devem ser toma-
dos, antes da interpretac@o destes dados, para evitar
confusdes durante o processo de classificagdo
(SZEKIELDA, 1988).

A utilizacdo de mais de uma fonte de informa-
coes orbitais, muitas vezes pode auxiliar a deteccao,
identificacdo, delimitacdo e caracterizacido da cober-
tura vegetal, uma vez que diferentes hordrios de aqui-
sicdo, angulos de visada, resolucio espectral e espa-
cial dos satélites resultam em respostas distintas e
muitas vezes complementares.

Nos mapeamentos da vegetacdo e uso das terras
realizados pela “Swedish Space Corporation™, é co-
mum e indicada a utiliza¢do de mais de uma fonte de
produtos do sensoriamento remoto orbital. Em
mapeamentos efetuados na Malasia, Filipinas,
Indonésia e Tailandia, foram utilizadas imagens dos
satélites Spot e Landsat-MSS e TM. A combinacao
destes dois produtos implementou um ganho bastan-
te representativo no produto final (RASCH, 1994).

Este efeito positivo da utilizagdo de diferentes
meios nos mapeamentos da vegetacio, também pode
ocorrer quando da utiliza¢do de diferentes aplicativos
para os tratamentos das imagens. Muitas vezes um
método de classificacdo de imagens que, quando uti-
lizado isoladamente produziu resultados considerados
ruins, pode apresentar resultados excelentes se utili-
zado juntamente a outro.

No Brasil, alguns trabalhos de mapeamento da
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vegetacao tém sido desenvolvidos, sobretudo no que
se refere as formagoes florestais. BATISTELLA et
al. (1995) utilizaram as imagens Landsat-TM para
identificar, quantificar e mapear os remanescen-
tes florestais do municipio de Campinas, SP, atra-
vés da classificacdo analdgica da composicao co-
lorida das bandas 3, 4 e 5.

Impulsioﬁados pela abertura do mercado da
informdtica, possibilitando a aquisicdo de programas
consagrados e maquinas de maior porte e capacidade
de processamento, pesquisadores e ambientalistas vol-
taram suas atengoes, nos tltimos anos, principalmente
para a Mata Atlantica e a Floresta Amazonica.

Os projetos PRODES, relacionados com o Pro-
grama Amazonia, desenvolvidos pelo Instituto Nacio-
nal de Pesquisas Espaciais-INPE, e OLHO VERDE
sdo dois exemplos importantes e recentes do esforco
feito com o objetivo de conhecer e mapear a cobertu-
ra vegetal da Floresta Amazonica e da Mata Atlantica
respectivamente, como uma forma de monitorar o
uso e a ocupagdo destas dreas, subsidiam a politi-
ca ambiental e a tomada de decisdes referentes a
estas regioes.

Embora a resolucdo espacial dos produtos de
sensoriamento remoto, na maioria das vezes nao per-
mita a observagao direta da fauna, € possivel através
do mapeamento dos habitats das espécies, estabele-
cer dreas com caracteristicas compativeis as neces-
sidades destas. Estudos complementares de campo,
sobre a ocorréncia e densidade de certas espécies
da fauna nestas dreas, permitem o mapeamento das
zonas de ocorréncia e quantificagcdo dos individuos.

A idéia de integrar sensoriamento remoto e SIG
para estruturar e manipular bases de dados, tem au-
xiliado a tarefa de mapeamento de habitats de varias
espécies faunisticas. HUNTER (1991) utilizou ima-
gens Spot associadas a uma base de dados
estruturada em um SIG, para o mapeamento dos
habitats de uma espécie de leopardo do Himalaia.
Considerou a combinacdo de imagens de satélite e
SIG, como sendo a forma mais rdpida e econdmica
de se identificar novas dreas para protecdo da fauna.

Mapeamentos de habitats faunisticos, a partir de
produtos do sensoriamento remoto, podem utilizar
como base, os mapas de uso das terras. No trabalho
de MIRANDA & PIEROZZI JUNIOR (1992), a
cartografia dos habitats faunisticos e analise dos po-
voamentos de vertebrados utilizou 0 mapa de uso das

terras, efetuado através da interpretacdo de imagens
do satélite Landsat-TM.

No estudo da ecologia das populagdes de répteis
do trépico semi-drido brasileiro, MIRANDA (1986),
utilizou as imagens do satélite Landsat na escolha e
definicdo de uma drea representativa dos
ecossistemas da caatinga.

Em funcio da resolucdo espacial encontrada nas
imagens de satélite mais comumente utilizadas, exis-
tem ainda alguns problemas para a sua incorporagao
em trabalhos de mapeamento do uso e ocupacao das
terras em regioes densamente ocupadas e com mo-
saicos de ocupacdo muito heterogéneos.

A crescente preocupagdo em integrar desenvol-
vimento econdmico com preservacdo do meio ambi-
ente, proporcionou a execugdo de alguns trabalhos
com o objetivo de definir limites e potenciais para a
ocupacdo humana. Neste contexto, MIRANDA et
al. (1992) efetuaram o mapeamento ecolégico da Re-
serva da Serra do Lajeado, TO, através da interpre-
tacdo analdgica e digital de imagens do satélite
Landsat-TM e levantamentos de campo para carac-
terizacdo dos agricultores e dos principais sistemas
de producdo empregados na regido.

Em fungdo da constru¢do de uma ponte ligando a
[lha de Cananéia ao continente, SANTOS et al.
(1994), interessados em detectar as alteracoes da
cobertura vegetal original e a dinimica da ocupacdo
das terras, identificaram, quantificaram, e mapearam
0 uso das terras da regido de Cananéia, SP, em duas
datas diferentes, utilizando imagens Landsat-TM, e
técnicas de geoprocessamento.

Outro trabalho, desenvolvido com a intencdo de
integrar desenvolvimento econdmico e preservaciao
da biodiversidade, ¢ a caracterizagdo dos colonos e
dos sistemas de producdo utilizados na drea do as-
sentamento de Machadinho, localizado no Municipio
de Machadinho d’Oeste em Ronddnia. Neste estu-
do, MIRANDA & MATTOS (1993), utilizaram ima-
gens do satélite Landsat-TM para mapear as proprie-
dades e apoiar os levantamentos de campo que en-
volveram 45% das familias ali estabelecidas.

A delimitacao, criag@o e gestao de dreas protegi-
das, com algum nivel de restric@o de uso e ocupagao,
também tem utilizado os produtos dos sensores re-
motos. OLIVEIRA et al. (1996) utilizaram imagens
Landsat-TM como fonte de informagdo basica para
a geragdo do mapa de ocupacgdo e uso dos solos,
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elaborado no processo de criacdo e gestdo da APA
de Descalvado, SP. MATTOS (1996) utilizou foto-
grafias aéreas na estruturacdo de uma base de da-
dos cartograficos para apoiar o planejamento e ges-
tdo da APA de Sousas e Joaquim Egidio, no Munici-
pio de Campinas, SP.

Alguns trabalhos procuram definir novos proce-
dimentos, através da utilizacdo dos logiciais e
aplicativos existentes no mercado, para implementar
as técnicas de mapeamento automdtico e semi-auto-
matico de imagens de satélite, como uma forma de
otimizar e reduzir os custos dos processos de classi-
ficagdo das imagens. COUTINHO (1997) desenvol-
veu e testou um método de mapeamento dos usos da
terra através da segmentacdo e classificagdo super-
visionada de imagens do satélite Landsat-TM.

O desenvolvimento dos produtos e ferramentas
disponiveis no mercado, tem permitido sua utilizacdo
nas mais variadas dreas de pesquisa. A incorporacdo
de produtos de satélites e técnicas de geoprocessamento
no monitoramento ambiental € um processo irreversivel
que tem se mostrado muito promissor.

Acreditando nesta tendéncia mundial, o Nucleo
de Monitoramento Ambiental e de Recursos Natu-
rais por Satélite - Embrapa, tem se empenhado, des-
de sua criacio em 1989, e desenvolvido varios traba-
lhos envolvendo geoprocessamento e sensoriamento
remoto para o0 Monitoramento Ambiental.
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