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Embora tenham apresentado atividade celulolitica, o potencial de
produgdo das espécies estudadas ndo € comparavel ao de microrganismog
como Trichoderma reesei ou de Aspergillus sp., cuja utilizagdo na produgio
de celulases ja € conhecida.

Conclusio

Apesar da capacidade relativamente baixa de produzir celulases, os
resultados sugerem que os isolados estudados, frente ao seu potencial de
degradar materiais lignoceluldsicos, podem ser utilizados no enriquecimento
protéico de residuos celulésicos ou na produgdo de proteina microbiana em
cultivo submerso para fins nutricionais.
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INTRODUCAO

Entre os residuos gerados pelas industrias de papel e celulose estd a lama de
cal, resultante da etapa de caustificagdo nas fabricas. Esta etapa visa a recuperagéo
do licor verde (rico em NayCOs ) gerando o licor branco (NaOH recuperado) e
precipitando um residuo rico em CaCOs e com teor de umidade variavel. Tais
residuos apresentam potencial para corregdo dos solos e a reciclagem com esta
finalidade pode ser uma boa alternativa para sua destinag&o.

Este trabalho objetivou avaliar a lama de cal gerada pela Iguagu Celulose,
Papel, S.A. como corretivo de solo e verificar se o material atende as exigéncias
para ser considerado como tal. Para tanto, foram conduzidos ensaios para se avaliar
o efeito desse subproduto na acidez do solo comparado ao carbonato de célcio.

MATERIAL E METODOS

Uma amostra de solo ndo cultivado, foi coletada a profundidade de 50 - 70
cm, na fazenda de propriedade da Iguagu Celulose, Papel S. A., em Pirai do Sul,
Parand. O solo, classificado como Cambissolo distréfico de textura franca
argilosa, foi escolhido em fungfio da representatividade da area florestal da
empresa. A amostra de solo foi seca e passada em peneira de 2 mm. Em uma
subamostra foram realizadas, no Laboratério de Solos e Nutricdo Florestal da
EMBRAPA-Florestas, a andlise granulométrica e de fertilidade do solo e dos
teores de nutrientes e granulometria na lama de cal (métodos de andlise segundo as
normas do LANARYV com modificagdes de DUARTE et al., 1993). Também foram
quantificados na lama de cal os teores de metais pesados (andlises feitas pela
TECPAR).

O restante da amostra foi utilizado para testar o potencial corretivo da lama de
cal, através do método de incubagfo do solo. As doses necessérias da lama de cal
do CaCO; p.a. (referéncia) foram estimadas com base nas andlises quimicas dos
mesmos. Os efeitos da “calagem” foram acompanhados com as andlises dos solos
aos 1, 28 e 56 dias de incubagfo. Para isso adicionou-se as amostras de 250g de
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solo, com teores de umidade mantidos a 80% da capacidade de campo, seis doses
dos dois materiais corretivos (CaCOj; p.a. e lama de cal), separadamente. Apds a
incubagdo, nos diversos tempos, foram lidos o pH em 4gua, pH em CaCl, 0,01
mol/L e teores extraiveis de AI*, Ca>, Mg, K, Na" e H' + AI*", obtendo-se as
curvas de neutralizagdo. Com isso, pode-se estimar a quantidade de material
corretivo a ser adicionada ao solo para qualquer valor de pH desejado.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 1 e 2 estdo os resultados das analises quimicas do solo e da
lama de cal respectivamente.

Tabela 1.Caracteristicas quimicas e fisicas do horizonte subsuperficial (Bi:
50-70 cm) de um Cambissolo Distrofico de Pirai do Sul, PR.

pH [ MO | K Ca®* Mg" AP H+Al T | V Areia Silte Arg.
CaCl, | g/dm’
47 | 181 [23 100 8.0 0.0

mmolc/dm3 %

219 422 48 78 24 37

Tabela 2. Caracteristicas quimicas da Lama de Cal gerada na fébrica da Iguagu
Celulose, Papel S. A., em Pirai do Sul, PR.

P Na K Ca Mg |[Cu” Fe” Mn*Zn” Pb Cd Hg |Cr*™ As
mg/kg pg/kg
0.13 564 02 3851 2.1 |00 1156 131 10 <50 <5 <400 | <10 <50

A partir dos resultados da Tabela 2, determinou-se os teores de CaO e de
MgO da lama de cal, que foram de 53,91% e 0,34% respectivamente (média de 3
repetigdes). A seguir, calculou-se o valor de neutralizagdo (VN = 97.34%) e a
eficiéncia relativa (ER = 99,20%). Portanto, o PRNT foi 96,56%, valor acima do
minimo exigido pela legislagao brasileira para corretivos agricolas.

Na Tabela 3 estfo os coeficientes de correlagZo (1) e as equagdes das analises
de regressdo para 1, 28 e 56 dias de incubaggo do solo com CaCO; (p.a.) € com a
lama de cal. As equagdes sio do tipo y = a + bx, onde ‘y’ = pH CaCl, 0.01 mol/L e
‘x’ é cmoly/dm® ou ton CaCOy/h4. Assim, para se atingir o pH 6,3, comparando os
materiais corretivos (fonte pura e lama de cal), tem-se, para 28 dias de incubago,
1,58 ton CaCO; /ha e 1,72 ton de lama de cal/ha.
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Tabela 3. Coeﬁck.ant&e de correlagio (r) e equagdes de regressio entre as determinacdes
analiticas da necessidade de calagem (x), obtida por incubagio pera
elevar o pH CaCl, (y) de um Cambissolo Distrofico, de Pirai do Sul, PR

Fonte  Dias/Incubagio r Equagdes R’
CaCo; 1 0.968 v = 5.5093+0.4583x 0.937
(p-a) 28 0.997 v =5.3743+0.5850x 0.994
56 0.948 v=3535183+0.3183x 0.900
Lama de 1 0.969 v =5.4725+0.4633x 0.938
Cal 28 0.996 v = 5.4683+0.4828x 0.993
56 0.954 v =35.3015+0.3767x 0.910

Portanto, aplicando as equagdes acima. para mesmo pH , a quantidac:
de lama de cal exigida ¢ 4,2% e 10% maior quando comparado ao CaC(:-.
para 1 dia e 28 dias de incubagdo respectivamente. Porém, com 56 dias d.a
incubagdo, a quantidade de lama de cal para corre¢do do solo foi inferior e
‘16,34% a0 CaCO; (p.a.). Com esses dados pode-se construir a curva c=
1ncub§1§50 (PH x doses crescentes de CaCO; e de lama de cal) com cs
corretivos testados (Figuras 1 e 2).

-

CURVAS DE NEUTRALIZAGAO DO CaCO3 (p.a.)

76 { i 1Da |

7.2 U o7
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0 0,45 09 1.8 3,6
meq CaC03/100 cm3

Figura 1. Cm}\'as de Neutralizagfio para um Cambissolo Distréfico em meq CaCOy/10
cm” de solo versus pH CaCl, em diferentes dias de incubagfo com CaCOs .
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CURVAS DE NEUTRALIZAGAO DA LAMA DE CAL

M 10|
76 r I 1 Dia

72 '[ — — — — 28 Dias

pH CaCl2

0 0.45 09 1.8 36
meq CaC0O3/100 cm3 solo

Figura 2. Curvas de Neuuahzagao para um Cambissolo Distréfico em meq CaCOg/ 100
e’ de solo versus pH CaCl,, em diferentes dias de incubagio com lama de
cal.

CONCLUSOES

A lama de cal pode ser considerada material corretivo da acidez dos
solos, classificado como calcitico. A viabilidade técnica deste material foj
comprovada nos ensaios realizados neste trabalho porém, a viabilidade
econdmica deve ser futuramente dimensionada considerando os custos de

transporte e aplicagdo e o tipo de cada cultura e os ganhos ambientais
obtidos pela reciclagem deste residuo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALCARDE, J.C. Caracteristicas de qualidade dos corretivos da acidez do solo. In:
Acidez e Calagem no Brasil - XV Reunifio Brasileira de Fertilidade do
Solo. SBCS, Instituto Agrondmico. Campinas, 1983. p.11-22.

BRASIL. Decreto n° 86.955 de 18/02/1982, Portaria n® 01 de 20/04/1982 e Portaria
n° 31 de 08/06/1982 do Ministério da Agricultura, Brasilia - DF. 1982.

DUARTE, A.P.; BOGNOLA, LA.; ALVAREZ V., V.H. & DIAS, LE. Avaliagio
de métodos de determinagfio do poder -neutralizante e teores de cdlcio e
magnésio de calcérios. R.bras.Ci.Solo, Campinas, 17(2):305-310, 1993.

WORKSHOP SUL-AMERICANO SOBRE USOS :
ALTERNATIVOS DE RESIDUOS DE ORIGEM FLORESTAL E URBANA
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O crescimento micelial de duas/(inhagens de Lentinula edodes (Be,rk.)
Pegler foi avaliado em difere tes substratos: bagago de cana-de-agucar
100%, bagago de cana-de-agjicar 80% + farelo de trigo 20%, bagago de
cana-de-agucar 80% + farmha de 'soja 20%, bagago de cana-de-agucar 80%
+ farinha de arroz 20%,, serragem “100%, serragem 80% + farelo de trigo
20%, serragem 80% +/ farinha de soja 20%. serragem 80% + farmba de
arroz). 3g de cada substrato foram colocados em placas de petri, em
triplicatas. Apos esterilizagdo, foi adicionado cerca de 20ml de éagar
liquefeito por placa.Um disco de in6culo de 7mim de diametro do micélio de
cada linhagem foi colocado no centro de cada placa de petri e 1ncubados‘a
25°C, em cAmaras BOD. A avaliagdo da velocidade.de crescimento seguiu
metodologia/"de Capelari (1996). Nao ocorreram diferengas signiﬁcgtivas
entre os substratos suplementados com farelo de tﬁgo,\{arinhas de soja ou
arroz, OCQ?rIr)endo a total coloniza¢do das placas em 9 dias, sendo que a
menor velocidade de colonizagdo do substrato ocorreu em ambos os
substr;ﬁd)és nfo suplementados, em 12 dias. Os resultados demonstraran} que
o bagago de cana suplementado com farelo de trigo, farinhas de soja ou
arroz, pode ser utilizado como substrato para testes de cultivo de Lentinula
edodes como substrato alternativo a serragem.
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