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RESUMO

Foi avaliada a resposta comparativa de genétipos
selecionados de feijoeiro a inoculagio com o virus do
mosaico dourado (VMDF) no estigio de plantulas. As
plantulas foram inoculadas com sete dias de idade, ou com
aproximadamente a metade do desenvolvimento das folhas
primérias, por 24 horas, utilizando-se uma populacio
virulifera do vetor Bemisia tabaci, seguida de transplantio a
campo ao lado de testemunhas nio inoculadas também
transplantadas. Foram feitas as avaliagoes dos sintomas de
mosaico, nanismo e/ou deformagdes das plantas e vagens, e
da produgdo. Além de avaliar os genétipos com seguranga
quanto a reacao a doenca, o teste permitiu também
caracterizar a tolerancia & doenga, mostrada por aqueles
genétipos com menores perdas de produgio em
comparagio com a testemunha nao inoculada, sob
condigdes idénticas de cultivo. Os genétipos com maior

resisténcia/tolerincia a0 VMDF nas presentes condicoes
foram Pinto 114, em casa de vegetacio, IAPAR MD 807,
IAPAR MD 806, e LM 30630, sob condigdes de
transplantio a campo. A inoculagdo e o posterior
transplantio das plantulas resultou em maior uniformidade
da época de infecgio e por conseguinte da incidéncia de
doenga. Propiciou ainda a oportunidade de selecionar os
gendtipos durante o periodo de inverno, quando existe uma
baixa populagio de insetos, resultando em uma menor
interferéncia do ataque de pragas nos resultados. Esta
técnica também permitiu o uso de uma testemunha nio
inoculada, melhorando os resultados deste tipo de
experimento.

Palavras-chave: Geminivirus, mosca branca, Bemisia
tabaci, resisténcia/tolerincia.

ABSTRACT

Comparative response of bean (Phaseolus vulgaris) genotypes to the inoculation with
bean golden mosaic virus at the seedling stage.

The comparative response of selected bean genotypes
to the inoculation with bean golden mosaic virus (BGMV)
at the seedling stage was undertaken. Seven-day old
seedlings or seedlings with half expanded primary leaves
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were exposed for a 24 hour period to a viruliferous
whitefly population, followed by transplantation to the
field side by side with non-inoculated control seedlings.
Besides the seedlings evaluation for golden mosaic
symptoms, plant dwarfing or deformation, and pod
malformation, it was also possible to characterize disease
tolerance as shown by those genotypes with lower yield
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reduction when compared to the non-inoculated control,
under identical field conditions. Genotypes with greater
resistance or tolerance to BGMYV in the present
experiments were Pinto 114, under greenhouse conditions,
and IJAPAR MD 807, IAPAR MD 806, and LM 30630
under transplantation to field conditions. The greenhouse
seedling inoculation provided uniformity of the infection

time and therefore uniform disease incidence. It also gave
the opportunity to work in the winter, under absence of
insect pests that would otherwise interfere with the results
of experiments conducted under direct field seeding. It also
allowed to keep a non-inoculated control for each entry
evaluated, improving the results obtained in such trials.

INTRODUCAO

O mosaico dourado, incitado pelo virus do mosaico
dourado do feijoeiro (VMDF), constitui-se numa das
principais limitages para o cultivo do feijoeiro "da seca".
Esta € a doenca de etiologia viral de maior importincia
para a cultura em grandes dreas do Brasil, Argentina, e em
paises da América Central e do Caribe (Galvez &
Cardeiias, 1980). A doenca, constatada originalmente no
Brasil em 1961, por Costa (1965, 1975), pode causar
perdas variando de 40 a 100% (Almeida et al., 1984; Faria
& Zimmermann, 1988), além da reducdo da qualidade dos
grios (Costa & Cupertino, 1976; Menten et al., 1980).
Uma revisao geral sobre a doenca, no Brasil, foi
apresentada por De Fazio (1985).

Rocha & Teixeira (1990) observaram que as dreas de
plantio do feijao "da seca" em Minas Gerais, Sao Paulo, e
Parand decresceram nas safras de 1985 a 1989, de 43, 37,
62%, respectivamente. Este decréscimo pode ser explicado
por fatores s6cio-econémicos e também pela ocorréncia de
doencgas como o mosaico dourado do feijoeiro.

Entre as razées para o aumento da incidéncia do
VMDF em 4reas cultivadas na safra "da seca", apontam-se
a expansao do cultivo da soja (Costa et al., 1973),
hospedeira da mosca branca e do virus (Faria et al., 1990a)
em condi¢oes naturais no Brasil e a presenca do feijoeiro
sob irrigagdo no inverno mantendo a presenca de
hospedeiros do virus e do vetor (Chagas et al., 1981; Costa,
1976) durante todo o ano agricola.

Virios trabalhos foram conduzidos visando encontrar
fontes de resisténcia a0 VMDF em espécies do género
Phaseolus, tendo sido testados um grande niimero de
gendtipos no Brasil e em outros paises, sem encontrar
imunidade ao virus (Beebe & Pastor-Corrales, 1991;
Alberini, 1982). Graus variaveis de resisténcia a doenca
foram detectados por diferentes grupos de pesquisadores,
usando diferentes metodologias na conducio de ensaios
(Morales & Niessen, 1988; Faria & Zimmermann, 1988).

Uma das limitagoes na condugio de ensaios para
resisténcia a0 VMDF ¢ a desuniformidade na época de
inoculacao das plantas sob condigGes naturais pelo inseto
vetor, Bemisia tabaci Genn. (Beebe & Pastor-Corrales,
1991). Também, a falta de controle quimico de insetos
pragas em experimentos instalados préximos a plantios
mais velhos de feijoeiro e soja pode dificultar a
identificagcdo dos possiveis graus de resisténcia dos
gendtipos (Faria & Zimmermann, 1988).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta de
alguns genétipos de feijoeiro 4 inoculagdo com o VMDF
no estigio de plantulas, por periodo de tempo limitado,
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seguido de transplantio a campo ou mantendo-se as
plantulas em condigoés de casa de vegetacdo, para
determinar o grau de resisténcia ou de tolerdncia & doenga.

MATERIAL E METODOS

Colonia de moscas brancas viruliferas

A coldnia inicial de moscas brancas foi gentilmente
cedida em forma de ovos e pupas em plantas de soja cv.
Santa Rosa, pelo grupo do Dr A. S. Costa (IAC -
Campinas, SP). Novas plantas de soja da mesma cultivar
foram colocadas para permitir o ripido aumento
populacional do inseto. Plantas com sintomas de infecgio
pelo virus do mosaico dourado foram coletadas na 4rea
experimental do CNPAF, municipio de Santo Antdnio de
Goiis (GO), transplantadas para vasos, € ap6s tratamento
com acaricida foram colocadas na casa de vegetacio junto
as moscas brancas. Para que, além da reproducio, as
moscas brancas da col6nia se mantivessem viruliferas,
utilizou-se de plantas de fava (Phaseolus lunatus L.) var.
"Jackson Wonder", de porte determinado. Em geral,
manteve-se uma proporcao de 60% de soja para 40% de
fava.

Experimento em casa de vegetaciio

Foi conduzido um experimento, no delineamento
inteiramente casualizado, com dez repeti¢Ges, de uma
planta cada, em vasos contendo aproximadamente 5 Kg de
solo. Os tratamentos foram constituidos de nove gendtipos
de feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.) com dois
niveis de mosaico dourado (inaculados e ndo inoculados).
O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado, sendo a parcela constituida pelo genétipo, e as
sub parcelas pelos niveis de mosaico dourado. Para a
inoculagao, as plantulas com 7 dias de idade foram
expostas a uma populacdo virulifera de moscas brancas por
48 horas. Apés este periodo, os insetos foram removidos
das plantulas as quais receberam pulverizacdo com um
inseticida sistémico (monocrotofés). As testemunhas foram
tratadas de modo idéntico, exceto quanto a exposigio ao
inseto vetor. A seguir todos os vasos foram retornados e
mantidos em casa de vegetacao livres de mosca branca.
Foram anotados os sintomas de amarelecimento das
plantas, deformacdes das plantas e vagens, e obtida a
producio de cada planta . Os dados de producio foram
submetidos a analise de varidncia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey.
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Experimentos em campo

Foram conduzidos dois ensaios, sendo que no
primeiro foram utilizados sete genétipos de feijoeiro, com
trés repeticoes no delineamento de blocos ao acaso, com
parcelas subdivididas. Para a fase de inoculagio, foram
preparados sacos plasticos de 11,0 cm de didmetro x 20,5
cm de altura com solo previamente adubado, onde foram
semeadas duas sementes de cada gendtipo a ser testado.
Utilizou-se a irrigacio conforme a necessidade. Decorridos
cinco dias apds a emergéncia completa das plantulas, foi
realizado um desbaste deixando-se a pldntula mais vigorosa
por vaso. Estes sacos pldsticos foram mantidos em bandeja
plastica, sustentados por uma grade de madeira. As
plantulas a inocular,com oito dias de idade, foram
colocadas em casa de vegetagdo com moscas brancas
viruliferas por um periodo de 24 horas. Findo este periodo
as plantulas tiveram as moscas removidas cuidadosamente,
sendo a seguir transplantadas ao campo em local definitivo.
O solo foi preparado de modo convencional, por aragio e
gradagem, e sulcado mecanicamente a cada 0,50 m. A
adubacdo com o equivalente a 300 Kg/ha de férmula
6-30-16 + Zn foi distribuida manualmente. Todos os sulcos
de transplantio receberam uma dosagem de Carbofuran
(Furadan 5G) variando de 1,5 a 2,0 g de produto comercial
por metro linear. Foi feita irrigacao por aspersao
imediatamente apds o transplantio, e a intervalos regulares,
para manter o nivel de dgua adequado para o feijoeiro.
Foram executados todos os tratos culturais normalmente
utilizados durante o cultivo do feijoeiro, inclusive o
controle sistematico de pragas. As parcelas continham os
gendtipos a serem avaliados e as subparcelas as plantas
inoculadas e ndo inoculadas. Os gendtipos usados foram:
LM 30630, IAPAR MD 632, Costa Rica 2, Redlands
Greenleaf C (RGLC), Rico 23, 27-R, e Dark Red Kidney
8099 (DRK). Cada subparcela consistiu em 12 plantas
titeis. Foram anotadas as reagoes das plantas quanto ao
grau de amarelecimento e de deformacio e a reagdo das
vagens quanto ao grau de deformacao, além da producao
das subparcelas. Foi realizada a anilise de varidncia para os
dados de producio.

No segundo ensaio de campo, copos plasticos
descartiveis, em vez de sacos plasticos, com capacidade
para 300 ml, foram utilizados. A inoculagio foi realizada
aos sete dias apds o semeio devido ao estidio de
desenvolvimento das plantulas. O preparo do solo,
transplantio e tratos culturais foram como descritos
anteriormente. Foram usados doze genétipos de feijoeiro,
com dez repeti¢oes, em delineamento em blocos ao acaso,
com parcelas subdivididas. As parcelas continham os
gendtipos a serem avaliados e as subparcelas as plantas
inoculadas e ndo inoculadas, transplantadas para o campo
oito dias apds o semeio em casa de vegetacio. Os
gendtipos utilizados foram: LM 30630, A 775, Carioca,
IAPAR MD 807, IAPAR MD 806, G 3714, LM 30380,
Bagaj6, A 774, RGLC, LM 21306, e Rico 23. Foram
anotados o nimero de plantas infectadas, a producio de
graos por subparcela, na colheita, e peso de 100 graos. A
reacdo dos gendtipos ao VMDF, quanto ao grau de
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amarelecimento foi observada. Foi realizada a anilise
estatistica dos dados de producdo e peso de 100 grios.

RESULTADOS

Experimento em casa de vegetacio

Pela andlise de varidncia dos dados de produgio por
planta observou-se interagdo significativa entre genétipos x
niveis de inoculagdo com mosaico dourado (P > 0,02;
C.V.=59,2%). O desdobramento da anilise mostrou que,
sem mosaico dourado, a cultivar Carnaval foi superior i
Red Mexican 35, nao diferindo das demais. A anélise dos
gendtipos com inoculagao modificou esta ordem,
mostrando-se como superiores Pinto 114 e Great Northern
31, os quais diferiram significativamente apenas de DOR
303 (Tabela 1). Os menores graus de amarelecimento
foram observados para A 429, DOR 303, e Red Mexican
35 (Tabela 4). A redugio média de producio de grios,
devido ao mosaico dourado atingiu 50,2%. A reacio de
nanismo extremo de DOR 303 foi confirmada em
experimentos de casa de vegetacio e de campo nao
relatados neste trabalho.

Experimentos em campo

No primeiro experimento, a interacdo genétipos x
niveis de inoculacdo com mosaico dourado nao foi
significativa para os dados de produgio (P = 0,31;
C.V.=19,6%). Porém, houve significincia tanto para
genétipo (P > 0,0001) como para o fator niveis de
inoculagdo com mosaico dourado (P > 0,0001). Em média,
houve reducio de 65,8% na producio, comparando-se os
tratamentos inoculados com aqueles nio inoculados. Todas
a plantas inoculadas apresentaram sintomas foliares de
mosaico dourado entre dez e quinze dias apés a inoculagéo.
Embora com graus intermediarios a altos de
amarelecimento, LM 30630, MD 632 ¢ RGLC
apresentaram baixas notas de deformacGes das plantas e
vagens (Tabela 4). DOR 303 apresentou plantas com
reacdo de extremo nanismo e deformagdes em geral com
alto indice de abortamento de flores e nenhuma produgio
de graos, porém com o limbo foliar mostrando coloragao
verde escura e sem a presenca do sintoma tipico de
mosaico dourado. Esta performance difere daquela
reportada para inoculacées com o isolado de VMDF da
Guatemala quando foi tido como resistente ou de reacio
varidvel a0 mosaico dourado (Morales e Niessen, 1988).
Como a interagao genétipos x niveis de inoculagio com
mosaico dourado nio foi significante para a produgio,
separou-se os tratamentos baseando-se nas médias entre
subparcelas inoculadas e ndo-inoculadas. A linhagem LM
30630 foi a mais produtiva entre os genétipos avaliados
(Tabela 2). No caso de RGLC, as vagens desenvolveram-se
praticamente normais em tamanho, apenas com aparente
redugao em nimero. Apresentou defeitos tais como o porte
muito baixo (habito I de crescimento), adaptagio apenas
regular, extremamente precoce, e suscetibilidade ao oidio.

No segundo experimento, a analise de varidncia dos
dados de producio revelou interagdo significativa entre
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TABELA 1. Produgio e seus componentes em genétipos de feijoeiro inoculadas com o VMDF em condicoes de casa

de vegetacao.
Gendtipos/ Produgﬁo‘ Reducao** | Sementes | Reducio** | Peso 100 | Redugio** Vagens
Tratamentos g/planta (%) p/ vagem (%) sementes (g) (%) vazias (%)
PINTO 114 NI 5,40ab 3,7 29,3 0,0
I 3,90A 27,8 3,0 18,9 232 20,8 4,5
A 429 NI 3,45ab 39 26,8 0,0
I 2,44AB 29,2 33 15,4 22,0 17,9 11,9
G.N. 31 NI 5,00ab 33 27,7 0,0
I 3,06A 38,8 23 30,3 23,9 13,7 16,0
TOP CROP NI 4,50ab 28 26,7 17,1
I 2,64AB 41,3 2,6 7,1 23,8 10,9 9,2
PORRILLO NI 5,00ab 4,1 19,7 0,0
SINTETICO I 2,41AB 51,8 4,1 0,0 14,9 244 0,0
BLANCO NI 4,25ab 31 27,5 8,3
INIA I 1,42AB 66,5 23 258 20,2 26,5 11,9
CARNAVAL NI 7,70a 3,8 29,1 0,0
I 2,46AB 68,0 2,2 42,1 23,3 19,9 8,7
DOR 303 NI 4,90ab 34 28,0 0,0
I 0,0B 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 100,0
RED NI 0,70 b 1,3 36,6 0,0
MEXICAN35 1 2,06AB - 2,0 - 24,0 34,5 1,7
C.V. 59,2% |

* Médias seguidas pela mesma letra nio diferem significativamente, pelo teste de Tukey, a 5%.
** % Redugdo= [(NI - I)/NI] X 100. Usou-se letras maidisculas para comparacGes entre os tratamentos inoculados () e letras mindsculas para comparagées

entre os tratamentos nao inoculados (NI).

TABELA 2. Comportamento de genétipos de feijoeiro,
apés inoculagao com o VMDF e
transplantio a campo.

i Producao (g/12 plantas) Redugiio
Gendtipos = —1 (%)
NI I Médias

LM 30630 225,6 117,6 171,6a 479
MD 632 202,8 102,0 152,4ab 49,7
COSTARICA2 1968 44,4 120,6 bc 77,4
REDLANDS
GREENLEAF C 160,8 69,6 11522bc 56,7
RICO 23 180,0 48,0 1140bc 73,1
27-R 169,2 28,8 99,0c 829
DARK RED
KIDNEY 8099  156,0 32,4 942c 79,2
C.V. 19,6%

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente, pelo
teste de Tukey, a 5%.
** NI= Néo inoculado; I= Inoculado. % Redugdo= [(NI - [)/NI] X 100.
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genétipos e niveis de mosaico dourado, indicando que o
comportamento das mesmas se modifica em presenca da
doenca. Todas as plantas inoculadas apresentaram sintomas
da doenca apés um periodo de incubagio de 10-15 dias. Os
sintomas variaram quanto a intensidade de amarelecimento
mas em geral os gendtipos de grios de cor preta (LM
30630, Costa Rica 2, Rico 23 ¢ LM 30380) tenderam a
permanecer mais verdes que aqueles de cores claras
(Tabela 4). As.excegoes foram as linhagens IAPAR MD
806 e IAPAR MD 807, que ndo apresentaram sintomas
severos de amarelecimento. Outros sintomas como reducio
de internédios, deformacio de vagens, e deformagoes
foliares foram observados em graus varidveis (dados nio
apresentados). A linhagem LM 30630 foi a mais produtiva,
porém, diferindo significativamente apenas de RGLC, LM
21306, e Rico 23, na testemunha nao inoculada. Apés a
inoculacdo, a linhagem IAPAR MD 807, foi a que
apresentou o major rendimento, vindo a seguir um grupo
formado por IAPAR MD 806, G 3714, RGLC, A775,
AT774 ¢ LM 30630. As menores perdas em producio foram
alcancadas com os genétipos IAPAR MD 807, IAPAR MD
806, e RGLC (Tabela 3).

- |
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TABELA 3. Comportamento de genétipos de feijoeiro em relagao ao mosaico dourado mediante inoculagio e
transplantio a campo.

3 Produgio” (2/10 plantas) pro(li{:g;og??%)“ Peso de 100 gréios (g)
Genotipos
1) [ NI I

LM 30630 129.9a 366 bede 71,8 169 e 97 of
ATTS 120,4 ab 42,6 bed 64,6 207 od 128 o
CARIOCA 117,4 ab 147 of 87,4 218 ¢ 86 ef
IAPAR 807 116,3 ab 7334 37,0 29 ¢ 17,6 ab
G 3714 112,6 abe 49,0 abc 56,5 188 de 128 «od
LM 30380 112,5abc - 258 cdef 77,1 188 de 106 de
IAPAR 806 109,5 abe 62,2 ab 432 207 o 153 be
BAGAJO 105,2 abe 17,6 def 83,3 339a 15,5 be
A774 104,6 abc 42,0 bede 59,8 20 ¢ 13,1 cod
RGLC*** 95,5 be 439 bed 54,0 26,6 b 19,72
LM 21306 93,1 be 286  cdef 69,3 170 e 10,5  def
RICO 23 875 ¢ 77 f 91,2 18,5 de 78  f
MEDIAS 108,7 37,0 66,0 21,5 12,8
C.V. 37,6% 16,5%

*  Médias seguidas pela mesma letra, em cada coluna, nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade;

** 9% Redugio= [(NI - I)/NI] X 100.
*** NI= Nao inoculado; I= Inoculado; RGLC= Redlands Greenleaf C

TABELA 4. Reacoes de genétipos de feijoeiro ao VMDF quando inoculados no estagio de plantulas.

Campo Casa de Vegetacao Campo
Genétipos AP | DP | DV Genétipos AP DP | DV Genétipos AP
LM 30630 5 4 2 A 429 2 4 2 LM 30630 5
MD 632 5 4 2 BLANCO INIA 7 3 2 ATIS 7
COSTA RICA 2 S 4 6 CARNAVAL 8 4 2 CARIOCA 9
REDLANDS DOR 303 2 9 9 REDLANDS
GREENLEAF C 8 2 3 GREELEAF C 7
RICO 23 5 9 6 GREAT RICO 23 7
NORTHERN 31 7 3 2
27-R 8 6 6 PORRILLO IAPAR 807 4
SINTETICO 8 S 2
DARK RED PINTO 114 5 4 2 G 3714 5
KIDNEY 8099 9 9 7
RED LM 30380 5
MEXICAN 35 2 3 2
TOP CROP 8 7 5 IAPAR 806 4
BAGAJO 9
A 774 9
LM 21306 5

* AP- grau de amarelecimento da planta; DP- grau de deformagio da planta; DV- grau de deformagdo da vagem (escala de 1 a 9, sendo: 1= nenhum
aparecimento do sintoma; 9= grau miximo do sintoma).
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DISCUSSAO

O grau de tolerincia de um genétipo deve ser
determinado comparando-se o nivel de perda deste com o
apresentado por outros gendétipos com igual nivel de
incidéncia de doenga, levando-se sempre em conta o
potencial de producio, que tem como base a produtividade
apresentada pelas parcelas nao inoculadas. Por outro lado,
o grau de resisténcia a doenga pode ser visto pela reacio a
doenca, tais como o grau de amarelecimento, de
deformacdo da planta e das vagens. Acredita-se que os
gendtipos com menores redugoes da produgio devido ao
VMDF, mas com baixo potencial de produgio sem a
doencga, nao devam ser usados extensivamente em
cruzamentos, exceto para transferir caracteristicas
especificas, como a baixa deformacio das vagens, ou o
baixo grau ou auséncia de amarelecimento em presenca da
doenca. O comportamento de DOR 303 pode estar
relacionado ao isolado do virus utilizado nas inoculagdes
por Morales e Niessen (1988) ser diferente daquele do
Brasil (Faria et al., 1990ab; Gilbertson et al., 1991), ou &
idade da plantula na época de inoculagio, ou ainda, ao fato
de terem utilizado inoculacdo mecinica em vez do inseto
vetor. Os dados apresentados confirmam a variabilidade
genética entre os gendtipos de feijoeiro em face ao VMDF,
quando se avalia a producdo, em plantas uniformemente
inoculadas. Indicam ainda, que houve progresso durante os
vérios anos de pesquisa, alcangando-se novos patamares de
tolerdncia ao VMDF, como em JAPAR MD 806 ¢ IAPAR
MD 807, e em LM 30630. A avaliacio através da
inoculagdo precoce e uniforme permitiu a inequivoca
separagio dos gendtipos mais tolerantes (Tabelas 1,2 e 3) e
nao apenas mais produtivos. Nio se sabe as causas que
levaram a falta de interagdo significativa entre genétipo x
niveis de inoculagdo com mosaico dourado, no primeiro
experimento de campo. Em outros ensaios conduzidos,
voltamos a observar interagdo genétipo e niveis de
inoculagdo com mosaico dourado precocemente (dados nao
publicados). Outro aspecto a considerar, além do
metodolégico, € que pode-se identificar variabilidade
quanto as caracteristicas que parecem estar associadas a
resisténcia ao VMDF, tais como o desenvolvimento
praticamente normal de plantas inoculadas, menor grau de
amarelecimento, e baixo nivel de deformacio de vagens.

E interessante salientar que tanto o gendtipo LM
30630 como as linhagens IAPAR MD foram selecionados
em campos naturalmente infestados com mosaico dourado,
entretanto, as linhagens IAPAR MD foram selecionadas
em dreas com maior incidéncia do VMDF, mas sempre
levando em conta também a produtividade (A. Bianchini,
informacoes pessoais). A estratégia, quando sob pressio
moderada de doenga, resultou na obtencio de linhagem
com alta produtividade em auséncia de mosaico dourado
ou sob pressao moderada de doenca. Entretanto, sob
inoculacao precoce com o VMDF as linhagens IAPAR MD
apresentaram menor reducio da producao, mas a
produtividade na auséncia de doenca foi menor. A
limitacao de se utilizar esta técnica de teste de genétipos é
que, devido a grande necessidade de mao-de-obra, nio se
pode ter grande niimero de repeticées e/ou parcelas
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grandes. Por esta razio os coeficientes de variagio sio
quase sempre elevados (30 a 40%). Entre as
inconveniéncias de se utilizar ensaios com infecgdo natural
em campo, normalmente instalados tardiamente para
garantir a alta populacdo de moscas brancas e
conseqiientemente uma maior incidéncia natural de
mosaico dourado, cita-se a falta de sincronizagao da época
de inoculagéo das plantas e o elevado grau de ataque de
pragas migrando de culturas adjacentes, em fase de
maturagio, embora, tratando-se de linhagens ou genétipos
de feijoeiro em homozigose, espera-se que haja
uniformidade quanto ao grau de suscetibilidade 3 infeccio.
A desuniformidade de inoculacdo observada nestes ensaios
com incidéncia natural de VMDF poderi ser decorrente do
tamanho reduzido da populacio virulifera do vetor
existente na drea, levando a selecdo de gen6tipos mais
produtivos e exibindo fraca expressido de sintomas da
doenca, apenas porque fortuitamente, nao foram inoculados
em época apropriada (Beebe e Pastor-Corrales, 1991). A
época de infecgo correlaciona-se com a produgio dos
gendtipos (Faria ¢ Zimmermann, 1988) e com a intensidade
dos sintomas exibidos.

Vem-se usando a metodologia descrita no presente
trabalho para a selegdo das melhores plantas em
populagoes segregantes de geracio F4 com sucesso. Nos
experimentos relatados neste trabalho, nio foi observada a
ocorréncia de escapes a infecgdo, mas durante inoculagoes
em larga escala, tem-se observado até 6% de escapes. Estes
escapes podem estar ligados aos genétipos, pois sempre se
mantém testemunhas de genétipos que quase nunca
apresentam escapes.

A interagio gendtipos x niveis de inoculagio com
mosaico dourado, especialmente observada quando em
inoculagdo precoce com o virus, leva a concluir que hi
necessidade de se testar os gen6tipos na auséncia e na
presenca da doenca, de preferéncia em infecgdo precoce
quando esta afeta mais fortemente a produtividade, e
selecionar com base na menor percentagem de perda
juntamente com a maior produtividade em auséncia de
doenca. Baixa expressao de sintomas, embora importante,
como foi enfatizado por Beebe e Pastor-Corrales (1991), é
bastante subjetivo € a producio sob alta pressio de doenca
€ o melhor e o dltimo critério de selecio.

A inoculagdo precoce dos genétipos de feijoeiro
constitui-se numa metodblogia confidvel para a selecio de
alta tolerincia ao VMDF e baixa expressao de sintomas
associados a doenca.

Houve progresso na selecao de gendtipos com maior
tolerincia a0 VMDF, avaliados pela producio e pela
sintomatologia, no decorrer dos anos, em relagio aqueles
tradicionais.
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