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1. INTRODUGAO

Dados de evapotranspiragéo séo fundamentais para o manejo correto da irrigagao.
A evapotranspiracdo do feijoeiro varia conforme o local de semeadura, estadio de
desenvolvimento, manejo da cultura e do solo e principalmente da época de
semeadura (Stone & Silveira, 2001). Ha varios métodos de se estimar a
evapotranspiracdo dos cultivos (ETc). Uma delas € o uso do método de Penman-
Monteith, recomendado pela FAO como método padrdo para estimativa da
evapotranspiragéo de referéncia - ETo (Smith et al., 1990), que corrigida pelo
coeficiente de cultura - Kc (Stone & Silva, 1999) da cultura de interesse, estima-se a
ETc. O metodo de Penman Monteith, integra varidveis meteorolégicas para
estimativa de ETo. Dos elementos climaticos, a radiagdo solar, a temperatura, a
umidade relativa do ar e a velocidade do vento sdo os principais fatores que irdo
influenciar na evapotranspiragdo e consequentemente na demanda de agua de
irrigagéo pelo feijoeiro (Silveira et al., 2001). O feijso tem sua exigéncia hidrica
satisfeita quahdo a disponibilidade de.agua do periodo da semeadura & maturagéao
fisiologica situa-se entre 300 e 400 mm, uniformemente distribuidos (Bergamaschi et
al., 1989; Silveira et al., 2001). Quando estas necessidades ndo sdo satisfeitas, o
rendimento se‘reduz a um valor dependente da etapa fenoldgica em que o déficit de
agua acontece. Quando a seca se apresenta na etapa vegetativa, por exemplo, o
efeito sobre o crescimento € minimo, enquanto que na etapa de pré-floragdo e
enchimento de vagens, a planta € muito sensivel a falta de agua no solo (Gallegos &
Adams, 1991; Calvache & Reichardt, 1996). Assim, o cultivo de feijao de inverno na
regiao central do Brasil s6 € possivel com o uso de irrigacdo. O manejo correto da
agua se faz cada dia mais importante, dado a atual pressdo econémica e ambiental.
Porém, sdo poucas as informagbes orientando a época de semeadura e quase
inexistentes informagdes a respeito da influéncia das condigbes climaticas nas
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necessidades de irrigagédo da cultura. Desta maneira, se propds este trabalho com o
objetivo de avaliar a influéncia do més da semeadura na evapotranspiracédo do
feijoeiro cultivado no inverno, para as condi¢bes de Santo Antdnio de Goias.

2. METODOLOGIA

A evapotranspiragdo e o consumo de agua pela cultura do feijoeiro foram calculados
para a localidade de Santo Anténio de Goids a 16° 28’ 00” latitude sul e 49°17’ 00”
longitude oeste, a 823 metros de altitude, o clima da regido, segundo Képpen, é do
tipo Aw (tropical e chuvoso), caracterizado por dois periodos bem definidos, a
estagido chuvosa, compreendida entre outubro e abril, onde se verifica cerca de 90%
do total anual precipitado, e a estagéo.seca, de maio a setembro, com baixos indices
de precipitagdes. A temperatura média € de 22,3° C, e as médias minimas e
maximas anuais de 17,1°C e 29,2° C, respectivamente. Os meses mais frios sédo
junho e julho, quando a temperatura média fica em torno de 19° C, com minimas de
12° C, sendo o total da precipitagdo pluvial anual média de 14885 mm,
apresentando total médio para o0 més mais chuvoso de 299,3 mm e 0,0 mm para o
més mais seco, enquanto o total médio anual de insolagdo é de 2318,9 horas. A
umidade relativa do ar apresenta-se baixa nos meses de julho a setembro,
provocando niveis de evaporagdo superiores a 250 mm mensais (dados obtidos da
estacdo meteorolégica da Embrapa Arroz e Feijéo, referentes ao periodo de 1983 a
2005). Foram feitas simulagbes de plantio em quatro épocas, meses de abril, maio,
junho e julho para os anos de 2002, 2003, 2004 e 2005. A evapotranspira¢édo
maxima foi calculada a partir da equagédo ETc=ET*Kc, onde Kc € o coeficiente de
cultura (Stone & Silva, 1999), e ETy é a evapotranspiragdo de referéncia estimada
pelo método de Penman-Monteith, calculada pela equagao proposta por Allen et al.,
(1998). Os dados meteorolégicos necessarios para o calculo da ETo (radiacao
global, temperatura do ar, umidade relativa do ar e velocidade do vento) foram
obtidos da estacdo meteorolégica automatizada da Embrapa Arroz e Feijao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas figuras 1a e 2a € possivel observar o aumento nas laminas totais de irrigacédo e
do namero de irrigagdes em fungdo da época de plantio do feijoeiro. Observa-se que
no cultivo do feijoeiro de inverno, a medida que a semeadura € feita tardiamente, a
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partir do més de abril, o consumo de agua aumenta. Houve variagéo de 28,1% na
demanda total de agua de irrigagdo quando comparado o cultivo com semeadura
nos meses de abril e maio com aquele semeado em julho.
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Figura 1: Demanda total de agua de irrigagéo e numero de irriga¢gdes durante o ciclo
da cultura em fungdo do més de semeadura do feijoeiro

Conforme apresentado na Figura 2b, nota-se que o cultivo com semeadura em abril
recebeu maior quantidade de agua de chuva. Porém, devido a capacidade de
armazenamento de agua do solo, apenas 33% foram efetivamente disponibilizados
para a cultura. Para o cultivo com semeadura em julho o aproveitamento da agua
das chuvas foi de 56,5%. Isto se deve as diferencgas na intensidade e freqliéncia das
chuvas ocorridas nos dois periodos, sendo o aproveitamento dessa agua limitado
pela taxa de infiltracao e capacidade de armazenamento do solo. Na figura 2a é
possivel obse"r\'/ar que do total da demanda de agua pela cultura a chuva contribuiu
coin 14,5%, 5,7%, 3% e 7,7%, respectivamente, para os cultivos com semeadura em

abril, maio, junho e julho.
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Figura 2: Laminas totais de irrigacdo e de chuvas durante o ciclo da cultura em
fungéo do més de semeadura do feijoeiro

Na figura 3 s@o apresentados os acumulos das l&minas de irrigacdo aplicadas

durante todo o ciclo do feijoeiro. Ao comparar a demanda de agua nos cultivos em

que a semeadura foi feita mais tardiamente com aquele semeado em abril, observa-

se a necessidade de maiores laminas de irrigacdo e maior frequéncia de aplicagdes.
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Figura 3: Laminas acumuladas de irrigagéo para os quatro meses de semeadura em
fungéo dos dias do ciclo de cultivo do feijoeiro
Observa-se na Figura 3, que a evapotranspiragéo da cultura do feijao pode ser 55
mm menor, quando semeado em maio ao invés de semear em junho. Isso significa
que 55 mm de yégua serao perdidos durante o ciclo. No cultivo de feijao de inverno
irrigado, isso significa uma perda de 550 m® de agua ha™ durante um ciclo. Se
considerarmos os dois mil pivds centrais em Goias (drea média de 100 ha cada),
esse valor corresponde 110 milhdes de m® de agua perdidos, agua esta, suficiente
para abastecer uma cidade de 1,5 milhdo de habitantes durante todo um ano (200
litros de agua por pessoa dia). Essa perda, quando extrapolada para energia
elétrica, corresponde um total de 467,5 Mwh (considerando que para aplicar 1 mm
de agua no feijoeiro s&o consumidos 4,25 Kwh). Esta 4&gua usada
desnecessariamente seria suficiente para incrementar a area irrigada de feijao sob
pivo em Goias em 13,5%. Se considerarmos toda a regido Centro-Oeste (cinco mil
pivls centrais), essa perda de agua e energia seria 2,5 vezes maior. Com o manejo
correto da agua, estes insumos podem ser economizados diminuindo o custo total
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de producéo da cultura, aumentando a lucratividade para o produtor. Diante desta
simples simulag&o, s&o inquestionaveis a importancia dos resultados gerados neste
estudo e a importancia de pesquisas permanentes nesta area, no intuito de
aumentar os conhecimentos sobre o uso eficiente da irrigagdo, sempre com o
objetivo de uso racional da &agua e energia elétrica, buscando a maxima
sustentabilidade possivel dos recursos naturais.

4. CONCLUSOES

-A medida que a semeadura do feijoeiro & feita tardiamente, a partir de abril, o
consumo de agua pelo feijoeiro aumenta.

- A semeadura do feijoeiro de inverno nos meses de abril e maio diminui a demanda
de agua e o numero de irrigagbes e, conseqlentemente o consumo de energia
eletrica.
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