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RESUMO

Este trabalho objetivou avaliar a garfagem em fenda cheia, garfagem sob casca e
borbulhia e a influéncia da posicdo de coleta dos propagulos dentro da planta
matriz na sobrevivéncia dos enxertos realizados diretamente em porta-enxertos,
estabelecidos um ano a campo em erva-mate. O experimento foi conduzido no
municipio de Aurea - RS, com propagulos oriundos de uma arvore matriz com
idade estimada em mais de 80 anos. Foram separados trés tipos de material para
compor os tratamentos: brotacoes da base, da parte mediana e da parte apical da
arvore matriz. De forma geral, a técnica de enxertia a campo mostrou-se
promissora, embora os resultados de sobrevivéncia dos enxertos aos 300 dias se
mostrassem baixos (de O a 30%). Enxertos que morreram apés os 65 dias ja se
apresentavam brotados, indicando danos por excesso de calor. O método de
garfagem em fenda cheia mostrou-se como o mais adequado, visto a maior
resisténcia da unido do enxerto com o porta-enxerto. A posicdo dos propagulos na
planta matriz ndo influenciou a sobrevivéncia dos enxertos.
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Technique and Origin of the Propagule
Influence in the Field Grafting of
llex paraguariensis Saint Hilaire

ABSTRACT

This work aimed to evaluate the top cleft grafting, grafting under peel and budding
and the position of collection influence of the propagules inside of the main plant
on the survival of the grafts accomplished directly to field in /lex paraguariensis.
The experiment was carried out in the Aurea municipal district, State of Rio Grande
do Sul, with propagules originated from a main tree with more than 80 years old.
Three separate material types composed the treatments: sprouts of the base, of the
medium part and of the apical part of the main tree. In a general way, the grafting
technique at the field was shown viable, although the survival results of the grafts
at the 300 days showed low (from O to 30%). Grafts that died after the 65 days
already presented sprouted, indicating damages by excess of heat. The grafting
method in full rift was shown as the most appropriate, given the union largest
resistance of the graft with the rootstocks. The propagules position in the main
plant did not influence the grafts survival.

Key words: grafts, vegetative propagation, improvement.
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1. INTRODUCAO

A enxertia tem sido o método mais utilizado na formacao de pomares clonais de
producao de sementes melhoradas, objetivando a ampliacdo da base genética apds
a recombinacdo entre as matrizes selecionadas, além da multiplicacdo de fenétipos
superiores, formacdo de pomares de sementes e de bancos clonais (ASSIS, 1982;
ROCHA et al., 2002). Em se utilizando propagulos da parte adulta da arvore, o
florescimento das plantas obtidas via enxertia ocorrerd mais cedo e as copas
ficardo mais baixas, facilitando a colheita de sementes (ROCHA et al., 2002). No
entanto, se o objetivo é a multiplicacdo de arvores superiores visando o aumento
da produtividade, melhoria da forma e formacao de plantios clonais, deve-se lancar
mao de propagulos juvenis.

Neste sentido, a técnica de enxertia em espécies florestais se torna um eficiente
método de rejuvenescimento, onde propagulos maduros sdo enxertados em partes
juvenis de um porta-enxerto, promovendo uma maior habilidade para o
enraizamento das estacas provenientes destes brotos (MENZIES, 1992; KAO &
HUANG, 1993). Para Huang et al. (1990), a enxertia seriada é o mais consistente
e 0 mais utilizado método de rejuvenescimento de plantas ou partes maduras
destas. Segundo Niklas (1990), em erva-mate, além da enxertia ser utilizada como
método de multiplicacdo de clones, o que se busca com a técnica é a inducao do
rejuvenescimento por intermédio de enxertias sucessivas, para obter uma maior
percentagem de estacas enraizadas.

Os trabalhos pioneiros de propagacdo vegetativa por enxertia em espécies
florestais sdo atribuidos a Muzik & Cruzado (1958) e Mcindoc (1959) para
seringueira; a Gurgel Filho (1967) para Pinus elliotti e Araucaria angustifolia e a
Burgess (1974), citado por Assis (1982), para Eucalyptus grandis. Para erva-
mate, somente se tém registros esparsos de trabalhos desenvolvidos relativos a
enxertia em viveiro, sendo o primeiro realizado por Niklas (1990). Segundo o
mesmo autor, com a técnica de borbulhia ndo se obtiveram sucessos, entretanto, a
garfagem resultou em até 80% de pegamento quando, logo apds a enxertia, o
garfo era coberto com saco de polietileno, o qual era mantido durante um més.

Gurgel Filho (1959), trabalhando com Myroxylon balsamum (balsamo), testou os
métodos de borbulhia (escudo tipo janela) e garfagem (fenda a inglesa, complicada

e fenda a cavalo), realizados em diferentes meses do ano, obtendo os seguintes

Bol. Pesq. Fl., Colombo, n. 49, p. 47-60, jul./dez. 2004

49



50

resultados: Borbulhia - 100% de pega nos meses de agosto, marco e maio; 80%
de pega nos meses de setembro e dezembro; a média geral foi de 45%; garfagem
— 100% de pega nos meses de agosto, novembro, abril e maio. O mesmo autor,
comparando borbulhia, garfagem e alporquia, como formas de multiplicacédo
vegetativa de Hymenaea stilbocarpa (jatoba), concluiu que a primeira técnica é
mais eficiente do que as outras, apresentando, em média, 53 % de sucesso, contra
zero nas outras técnicas. Em experimento testando tipos de enxertia para Araucaria
angustifolia, Gurgel & Gurgel Filho (1967) obtiveram pegamento de 27% com
garfagem lateral no alburno, 13 % com garfagem lateral sob casca, 23 % com
garfagem sob casca a cavalo no coleto e 0 % com garfagem em fenda a inglés
complicado.

Oliszeski & Neiverth (2002) testaram a técnica da enxertia para a multiplicacao de
plantas nativas de erva-mate selecionadas da regido de lvai - PR, consideradas de
boa qualidade para o produto chimarrao. Foi testado o método de enxertia por
garfagem e a técnica de mergulhia e, segundo os autores, o melhor resultado foi
obtido com a enxertia por garfagem, com 80% de pegamento em condicdes de
viveiro. O método da mergulhia proporcionou 50% de pegamento em arvores de
cinco anos, sendo descartado devido a dificuldade de efetué-lo em erveiras nativas
adultas.

Segundo Wendling (2004), para gendtipos selecionados de erva-mate que
apresentam limitada capacidade de propagacdo vegetativa por qualquer outro
método, a enxertia poderd vir a ser implementada para obtencdo de plantios
comerciais. Entretanto, para tal objetivo necessitam ser desenvolvidos estudos
buscando avaliar, além dos métodos de enxertia, os efeitos da origem do material
propagativo dentro da planta matriz (efeito “C” e topdfise) no crescimento e
desenvolvimento das plantas formadas, épocas de enxertia, manejo dos enxertos,
entre outros.

De maneira geral, é perceptivel a falta de estudos mais aprofundados no tocante as
técnicas de enxertia em erva-mate. Em se tratando de enxertia diretamente a
campo, ndo se dispéem de resultados na literatura. Entretanto, é importante que
este processo seja desenvolvido e adaptado, uma vez que podera resultar em
aceleracao do processo de substituicdo de materiais genéticos inadequados ja
estabelecidos no local de plantio definitivo, além de evitar ou diminuir a
possibilidade de ocorréncia de problemas com enovelamento de sistema radicular
com mudas produzidas em recipientes, entre outros.
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Com base no exposto, o presente estudo objetivou avaliar trés técnicas de enxertia
e a influéncia da posicao de coleta dos propagulos (enxertos) dentro da planta
matriz na sobrevivéncia dos enxertos realizados diretamente a campo em plantas
de erva-mate.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na propriedade do Sr. Lino Moraski, sediada no
municipio de Aurea, RS. Foram utilizados propagulos vegetativos de uma arvore
matriz com idade estimada em mais de 80 anos, selecionada com base em suas
caracteristicas de qualidade de folha (sabor suave), produtividade e resisténcia a
pragas e doencas. A matriz recebia podas para colheita a cada 2 anos. As
brotacées foram coletadas pela parte da manha, tendo sido suas bases
acondicionadas em caixa de isopor com agua gelada em seu interior. Neste
procedimento separaram-se trés tipos de material para compor os tratamentos, ou
seja, brotacdes da base (de 10 cm a 3 m de altura), da parte mediana (de 3 a 6 m
de altura) e da parte apical da arvore matriz (acima de 6 m de altura).

Os porta-enxertos utilizados foram mudas produzidas por sementes, os quais ja
encontravam-se a um ano estabelecidos no campo, com diametros entre 0,5 e 1
cm. Para a enxertia, foram testados trés métodos: borbulhia, garfagem em fenda
cheia e garfagem sob casca, realizados em outubro de 2002. Apds sua
preparacdo, os enxertos realizados pela garfagem em fenda cheia e garfagem sob
casca foram cobertos com pléstico transparente (camara Umida) e todos os trés
tipos de enxertia foram cobertos com sacos de papel, objetivando o seu
sombreamento. Foram utilizadas cinco repeticdes, com quatro plantas por
repeticao.

As avaliacdes consistiram da sobrevivéncia dos enxertos aos 30, 65 e 300 dias

apods a enxertia. Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey (5%).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme pode ser visualizado na Figura 1, quando se compara as trés técnicas de
enxertia, ocorre uma superioridade geral da garfagem em fenda e sob casca sobre a
borbulhia, com excecéo feita quando foram utilizados propagulos coletados do
apice, onde a garfagem em fenda foi superior as demais técnicas. Em relacao ao
tipo de propagulo usado para a enxertia, no caso da enxertia por garfagem em
fenda e borbulhia, observa-se superioridade de sobrevivéncia para o dpice, porém
sem variacdo significativa em relacdo a base. Entretanto, para a enxertia de
garfagem sob casca, a superioridade ficou com o propagulo coletado na parte basal
da planta matriz, sem no entanto, mostrar diferenca significativa com a parte
mediana.

t1Base @ Médio BlApice

L0 R R R R

Sobrevivéncia (%)

Garfagem Sob casca Borbulhia

Figura 1. Médias de sobrevivéncia aos 30 dias, de mudas de erva-mate (/lex paraguariensis) enxertadas a
campo em funcéo do tipo de enxertia (garfagem, sob casca e borbulhia) e do local de coleta do propagulo
na planta matriz (base, média e apice). Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitscula
dentro de cada técnica (tipo de propagulos) e mindscula entre as técnicas de enxertia, respectivamente,
nado diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade. Obs.: Dados transformados por

%
Arcsen 100 + 1

Bol. Pesq. Fl., Colombo, n. 49, p. 47-60, jul./dez. 2004



Estes dados, embora sirvam de indicacdo de sobrevivéncia dos enxertos
realizados, sdo prematuros para uma avaliacdo mais confidvel, em vista de sua
pouca idade, ou seja, 30 dias. As médias gerais de sobrevivéncia para as técnicas
de enxertia foram: garfagem em fenda= 36,7%; garfagem sob casca = 40%;
borbulhia = 8,3%. Ja para o tipo de propagulos usado, independente da técnica
de enxertia, os resultados foram: 31,7% para a base; 20% para a parte mediana
e 33,3% para a parte apical.

Para a avaliacao de sobrevivéncia realizada aos 65 dias (Figura 2), da mesma forma
que para a avaliacdo aos 30 dias, ocorreu uma superioridade geral da garfagem em
fenda e sob casca em relacdo a borbulhia. Em relacéo ao tipo de propagulo usado
para a enxertia, somente no caso da enxertia por garfagem em fenda observam-se
diferencas significativas com superioridade de sobrevivéncia para o apice, porém
sem variacao significativa em relacdo a base, mesma tendéncia demonstrada aos
30 dias de avaliacao (Figura 1).

EIBase Médio Bl Apice

L0 R R LR

Sobrevivéncia (%)

Garfagem Sob casca Borbulhia

Figura 2. Médias de sobrevivéncia aos 65 dias, de mudas de erva-mate (//lex paraguariensis) enxertadas &
campo em funcéo do tipo de enxertia (garfagem, sob casca e borbulhia) e do local de coleta do propagulo
na planta matriz (base, média e apice). Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitscula
dentro de cada técnica (tipo de propégulos) e minlscula entre as técnicas de enxertia, respectivamente,

nao diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade. Obs.: Dados transformados por Arcsen
%

m‘i"]
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As médias gerais de sobrevivéncia aos 65 dias para as técnicas de enxertia foram:
garfagem em fenda= 20,0%; garfagem sob casca = 16,7%; borbulhia = 1,7%.
J& para o tipo de propagulo usado, independente da técnica de enxertia, os
resultados foram: 10,0% para a base; 6,7% para a parte mediana e 21,7% para a
parte apical.

Na ultima avaliacdo das plantas enxertadas (300 dias — Figura 3), foi observada a
mesma tendéncia apresentada para a sobrevivéncia aos 65 dias, com a observacao
de uma pequena mortalidade em todos os tratamentos. A mortalidade que ocorreu
neste periodo foi devido ao excesso de calor, uma vez que os enxertos ja se
apresentavam brotados e com boas indicacoes de pegamento (inicio da soldadura).

E Base A Médio B Apice

L[ e R R

Sobrevivéncia (%)

Garfagem Sob casca Borbulhia

Figura 3 - Médias de sobrevivéncia aos 300 dias, de mudas de erva-mate (/lex
paraguariensis) enxertadas & campo em funcdo do tipo de enxertia (garfagem, sob casca
e borbulhia) e do local de coleta do propagulo na planta matriz (base, média e &pice).
Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra maildscula dentro de cada técnica (tipo
de propdagulos) e minuUscula entre as técnicas de enxertia, respectivamente, nao diferem

entre si pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade. Obs.: Dados transformados por

%
Arcsen o T 1
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As médias gerais de sobrevivéncia aos 300 dias para as técnicas de enxertia
foram: garfagem em fenda = 15,0%; garfagem sob casca = 11,7%; borbulhia =
0%. Ja para o tipo de propagulos usados, independente da técnica de enxertia, os
resultados foram: 6,7% para a base; 5% para a parte mediana e 15,0% para a
parte apical. Embora o percentual de sobrevivéncia da enxertia de garfagem sob
casca esteja proximo ao da garfagem em fenda, observou-se que aquela néo é
adequada para a enxertia da espécie, uma vez que resulta na formacédo de uma
unido enxerto / porta-enxerto fragil, conforme pode ser visualizado na Figura 4.

Figura 4. Aspecto de enxerto por garfagem sob casca (a esquerda) e enxerto por
garfagem em fenda cheia (a direita).

De forma geral, os resultados de sobrevivéncia dos enxertos de erva-mate deste
trabalho estdo abaixo dos encontrados em literatura. Entretanto, torna-se
necessario frisar que os referidos dados de literatura sdo para enxertia em
condicdes de viveiro, com o uso de sombrite para a protecdo dos enxertos
(NIKLAS, 1990 e OLISZESKI & NEIVERTH, 2002). No presente estudo, os
enxertos realizados diretamente a campo sofreram muito com o excesso de calor
observado apds a enxertia. Os sacos de papel pardo (ndo encerados) colocados
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para fazer sombra aos enxertos ndo resistiram bem as condicGes ambientais e se
deterioraram, resultando em incidéncia direta de raios solares por sobre as
brotacoes induzidas, o que acarretou seu escurecimento e posterior mortalidade.

No caso especifico da borbulhia, o calor pode ter influenciado ainda mais na
sobrevivéncia, uma vez que a quantidade de material vegetal enxertada é muito
pequena (somente uma gema ou borbulha), em comparacdo com as técnicas de
garfagem. Aliado a isto, a oxidacdo foi marcante nas gemas usadas para a
borbulhia, sendo necessarios estudos buscando avaliar o potencial de substancias
antioxidantes para evitar tal efeito.

Segundo Boliani (1986), o estadio juvenil possibilita maior crescimento vegetativo
da planta e a producdo de grande éarea foliar, como também, a producédo de
fotoassimilados a serem, posteriormente, utilizados no desenvolvimento dos
frutos e do sistema radicular, facilitando a absorcdo de agua e ions do solo.
Baseado nisso, suspeita-se que a enxertia também tenha maiores chances de
sucesso em termos de pegamento e crescimento quando se usa material mais
juvenil como enxerto. Neste sentido, quando se trabalha com material proveniente
de arvores matrizes muito adultas, como é o caso do presente estudo (matriz com
idade ao redor de 80 anos), também seria de se esperar resultados de pegamento
bem inferiores aos que seriam obtidos em comparacdo com material de maior
juvenilidade. Assim, em casos similares a estes, sugere-se a realizacdo da enxertia
seriada, ou seja, a coleta de brotacGes das mudas enxertadas e enxertia destas
sobre novos porta-enxertos e, assim, sucessivamente, buscando a obtencao do
rejuvenescimento.

Entre os fatores que afetam a propagacao por enxertia, segundo Rocha et al.
(2002), estdao as condicdes do propagulo, ou seja, o estddio de maturacdo da
planta doadora, a posicdo do propagulo dentro da planta matriz e o tipo de
propéagulo utilizado. Em relacéo as diferentes posicdes dos propagulos adotados
na presente pesquisa, de forma geral ndo foram observadas diferencas
significativas no pegamento dos enxertos. Isto pode ser em funcédo das podas
freqlientes realizadas na planta matriz para a colheita de brotos, reduzindo assim o
efeito topdfise, que, segundo Pourier et al. (1988), citados por Scarassati (1993),
é um efeito do ramo na planta mée, que se manifesta nos processos assexuados de
reproducado, por meio da menor ou maior performance na estaquia ou enxertia.
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A questao da época de enxertia também pode ter influenciada no baixo percentual
geral de pegamento, pois segundo Pddua (1983), a escolha da época é um dos
fatores mais importantes para o seu bom resultado, em virtude dos desarranjos
fisiolégicos que podem advir. Para erva-mate, Oliszeski & Neiverth (2002)
realizaram enxertia no final de agosto e inicio de setembro e, segundo Niklas
(1990), a melhor época seria a de agosto, embora ndo haja estudos para definicao
desta caracteristica.

Em funcdo de observacdes feitas durante e apds a enxertia, notou-se que as
garfagens feitas em porta-enxertos mais grossos tém maior vigor de crescimento
apos o pegamento do enxerto, bem como, uma melhor cicatrizacédo. Para a técnica
da borbulhia, porta-enxertos de diametro maior soltaram melhor a casca.

4. CONSIDERACOES E
RECOMENDACOES

Em virtude da enxertia de erva-mate diretamente a campo ser uma técnica muito
recente e, ou pouco estudada, este trabalho teve como enfoque principal a
avaliacao da referida técnica, bem como a definicdo de algumas caracteristicas
basicas do processo, visando a sua possivel adaptacdo para uso em escala
comercial. Para melhor entendimento da técnica e obtencdo de indices de
pegamento e sobrevivéncia maiores, tornam-se necessarios inimeros estudos
nesta area.

Trabalhos que visem a melhoria das condicdes de sombreamento dos enxertos
realizados diretamente a campo mostram-se de importéncia inquestionavel. Além
disso, é muito importante o estudo das variacdes no processo de enxertia por, pelo
menos, um periodo de um ano, quando poderdo ser avaliados com maior
abrangéncia os fatores ambientais em nivel sazonal e sua influéncia na técnica.
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De maneira geral, evidencia-se um enorme potencial de utilizacdo da técnica de
enxertia de erva-mate diretamente a campo em nivel comercial, objetivando a troca
répida de gendtipos sem interesse por aqueles com demanda comercial, além da
formacao de pomares de sementes melhoradas, do rejuvenescimento de
propagulos adultos de plantas matrizes selecionadas, resultando em melhoria dos
indices gerais de enraizamento por outras técnicas de propagacao vegetativa.

5. CONCLUSOES

Em funcao dos resultados encontrados e das condicoes em que o experimento foi
conduzido, pode-se concluir que:

° A técnica de enxertia a campo se mostrou promissora, necessitando, porém,
serem estudados métodos mais eficientes para melhorar o nivel de
sombreamento dos enxertos, além de estudos buscando avaliar a influéncia
de diferentes épocas de enxertia diretamente a campo e o uso de substancias
para evitar a oxidacdo das gemas e garfos;

° O método de enxertia por garfagem em fenda cheia se mostrou como o mais
adequado, nado se evidenciando diferencas significativas em relagcéo ao local
de origem do propagulo dentro da planta matriz;

° E imprescindivel o desenvolvimento de mais estudos buscando desenvolver

a enxertia por borbulhia, visto seu maior rendimento em termos de aproveita-
mento dos propagulos das matrizes selecionadas.
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