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Introducéo

@ acaizeiro € um importante recurso genético da AmazoOnia, que, nos
iltimos anos, vem despertando interesse para o cultivo em escala comercial.
Nessa regido, 0 agaizeiro tem aproveitamento integral. Mas ¢ no fornecimento
de dois produtos alimentares cconomicamente rentavels que esta espécie se
destaca, o refresco e o palmito. O refresco obtido pela maceragio de seu fruto,
conhecido como agai ¢ comercializado in natura, como polpa congelada,
pasteurizada ¢ na forma de mix, ¢ atualmente o produto mais rentavel desta
espécic. O acai € considerado um alimento completo, por apresentar altos teores
de lipideos e fibras, além de conter proteinas, minerais (cdlcio, magnésio, potdssio,
niquel, manganés, cobre, boro ¢ cromo) e vitaminas (B e E), sendo comparavel
ao leite integral (Rooer, 2000).

A producio de rutos € amais antiga, utilizada ha milhares de anos pelos
indios. Essa atividade, além de gerar divisas para os estados da regido Norte, €
responsdvel pela sobievivéncia de milhares de familias. Estatisticas oficiais dao
conta que a prod: -0 de frutos, em 2005, foi de 104.874 toneladas. com valor
total de 83,2 milhoc: de reais, estando a maior parte desta producao concentrada
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no estado do Para (IBGE, 2005). Em Belém, capital desse estado,-0 consumo
didrio ultrapassa 360 mil litros, no perfodo de safra (Oliveira et al.. 2002),
necessitando-se de 430 t/dia de {rutos, o que faz dessa atividade uma das mais
atrativas, respondendo por mais de 25.000 emplwos dll‘eIOb e indiretos, so
nessa cidade (Rogez, 2000).

A demanda por frutos de acai tem crescido constantemente desde o
inicio da década de 1990, quando foram divulgadas as qualidades nutricionais
do refresco em outras regides do Brasil e em outros paises, ¢ tem crescido de
forma intensa nos Gltimos cinco anos, com a instalagao de agroindustrias de
polpade acai para exportacao. O mercado atual de frutos em plena expansao, no
Brasil e no exterior, vem estimulando muitos plantios comerciais no Pard. na
regiao amazonica e em outras regioes brasileiras.

O acaizeiro da Amazonia Oriental é denominado Euterpe oleracea e
constituido. botanicamente, por duas variedades ou tipos distintos pela
coloracao dos frutos (epicarpo) quando maduros: a violdcea e a branca, esta
tltima chamada também de verde. A violdcea, como o préprio nome diz. tem
frutos violdceos, de polpa amarela ou esverdeada e com os quais se produz um
refresco de coloragio arroxeada, sendo a de maior importancia econdmica. Os
frutos da variedade branca t¢m casca e polpa verde-escura brilhante, e o refresco
produzido € de cor creme-claro (Cavalcante, 1991). A pigmentag@o violdcea da
primeira variedade estd associada ao alto teor de antocianina. substincia que
reduz a taxa de colesterol. O agai de cor violdcea também contém considerdvel
teor de 6leo na polpa, enquanto o branco nio contém antocianina e possui
menor teor de 6leo na polpa. Mas ndo hd informagdes suficientes sobre o
germoplasma dessa palmeira disponivel em colegoes.

O agaizeiro ¢ uma espécie perene ¢, apesar de possuir caule maltiplo, se
propaga por sementes, as quais apresentam germinagio rapida e comportamento
recalcitrante. O tamanho das sementes pode variar de 0,5 a 2.5 mm de diametro.
Em um quilo de sementes, ¢ possivel encontrar entre 200 ¢ 2.000 sementes,
embora a média seja em torno de 900 sementes por quilo (Queiroz e Mochiutti,
2001).

O primeiro programa de melhoramento de acaizeiro para frutos foi criado
em meados da década de 90, pela Embrapa Amazonia Oriental. que dispde de um
banco de germoplasma formado por acessos de diferentes procedéncias. Esse
programa lancou o primeiro cultivar em 2004 (Oliveira e Farias Neto, 2004).
Atualmente, o melhoramento genético do agaizeiro para a produgio de frutos €
motivo de pesquisas também em outras instituigoes.
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Classificacdo Botdanica

O agaizeiro ¢ classificado botanicamente na familia Arecaceae (sin.:
Palmae), subfamilia Ceroxylineae, género Euterpe (Henderson, 2000).

O ndmero de espécies pertencentes ao género Euterpe ¢ duvidoso,
variando de 30 a 50, segundo JHenderson (2000). Desse total, cinco sao nativas
do Brasil, sendo duas de fortenexpresséo econdmica, o agaizeiro (E. oleracea) e
o palmiteiro (E. edulis Mart.), que se destacam como produtoras de frutos e
palmito. Outras espécies, como o agai-da-terra-firme (E. precatoria Mart.), natural
da Amazonia, e o palmito-vermelho (E. espiritossantensis Fernandes), nativo da
Mata Atlantica, podem ser tteis na obten¢ao de hibridos interespecificos pelo
cruzamento com o agaizeiro, pois, apesar de serem alopatricas, hd indicios da
ndo-ocorréncia de barreira genética entre clas.

O nome genérico € uma homenagem a Euterpe, musa da poesia lirica na
mitologia grega, pelo magnifico aspecto destas palmeiras, enquanto o epiteto
oleracea significa “quese assemelha ao vinho”, devido a cor ¢ ao aroma da
polpa. Ja o nome comum “‘agai” vem do vocabuldrio tupi, iwasa’i, e significa
“fruto que chora”, ou seja, fruta que expele dgua.

O agaizeiro apresenta caule do tipo estipe, preferencialmente, multicaule
na fase adulta, podendo atingir até 45 estipes por touceira. O estipe € cilindrico,
anelado, ereto, {ibroso e sem ramificagoes, atingindo até 30 m de altura e didmetro
de 12 a 18 ¢cm. Cada estipe contém, em média, dez a doze folhas compostas com
3.5 mde comprimento, dispostas de forma espiralada. A [olha possui uma bainha
que envolve o estipe, constituida de peciolo com 20 a 40 ¢cm de comprimento ¢
limbo distintos, além de um pronunciado eixo central, contendo 70 a 80 pares de
foliolos, opostos ou subopostos e inseridos em intervalos regulares. Ao longo
do estipe, sdo encontradas cicatrizes deixadas pelas folhas, que senescem e
caem, formando nés e internods (Henderson, 2000). As raizes sao fasciculadas,
densas e superficiais, providas de lenticelas e aerénquimas, que apresentam
1 cm de diametro e coloracao avermelhada, sendo encontradas nos primeiros 30
a40 cm do solo, formando um agregado na base do estipe.’

Na fase reprodutiva, surge, embaixo de cada bainha foliar, um ramo florifero
constituido por duas bricteas, de tamanho ¢ formatos distintos e que envolvem
a inflorescéncia propriamente dita. As brdcteas, denominadas espatas, sao
fusiformes, coridceas, persisientes, externamente lisas e de coloragio esverdeada,
quando imaturas, ¢ amarelada, quando maduras. A inflorescéncia é do tipo cacho,
sendo formada por uma raquis, onde estao inseridas dezenas de rdquilas e,
nelas, milhares de flores unissexuais, sésseis, dispostas em espiral, com até
8.000 femininas e 37.000 masculinas (Figura 11.1a). Cada rdquila contém, na sua
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maior extensdo, flores femininas ladeadas por duas flores masculinas, formando
atriade e, na parte final, apenas flores masculinas. As flores estaminadas, com 4-
5 mm de comprimento, apresentam sépalas triangulares e ovaladas, pétalas ovais,
estames curtos e pistilodio (Figura 11.1b). As femininas medem 3 mm de
comprimento e tém sépalas e pétalas triangulares (Figura 11.1c¢).

A infrutescéncia, denominada cacho, é composta por centenas de frutos
do tipo drupa globosa com leve depressao, pesando de 0,5 a 2,8 g e diametro de
1 a 2 cm, verde-brilhantes, quando imaturos, e violaceos ou verde-opacos,
quando maduros, de acordo com a variedade (Oliveira, 2002; Figura 11.2). Cada
fruto contém mesocarpo fino, de 1 a2 mm de espessura, de coloragdo variavel e
parte comestivel (epicarpo e mesocarpo), representando 7 a 25% do fruto
(Cavalcante, 1991). A semente possui um envoltorio fibroso, endocarpo duro e
embrido diminuto, com endosperma abundante e ruminado, de comportamento
recalcitrante.

Figura 11.1. Inflorescéncia (a) e flores masculina'() e feminina (c) de agaizeiro.

A variedade de agaizeiro predominante é é ayidiacea, mas existem outras,
como a verde, também chamada de branca ou upgd a espada, a vareta, a agu, a
sangue-de-boi, a chumbinho, a petecdo e a una. Essas variedades se diferenciam
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nos aspectos morfolégicos (nimero e diametro do estipe, coloragio e tamanho
dos frutos maduros, na inflogescéncia) e na composi¢ao quimica dos frutos.
especialmente no teor de lipidios ¢ na presenca de antocianinas (Rogez. 2000).
Apesar de elas serem denominadas variedades, nao sao variedades botinicas e
sim tipos populares. Algumag.sugerem que o acaizeiro poderia ter sido
selecionado por diferentes grupos humanos em diferentes partes do baixo Rio
Amazonas, possivelmente ingjcando o inicio do processo de domesticagao.

A caracteristica morfolégica do agaizeiro que o distingue das outras duas
espécies se refere ao caule em touéeira, formado pela emissdo de varios perfilhos
na base do estipe principal ao longo do tempo. os quais surgem da semeadura
de uma semente. Os cstipes constituintes da touceira possuem diferentes
estadios de crescimento e, por surgirem de um individuo, todos t€m o mesmo
gendtipo, sendo, portanto, clones. Assim, € comum encontrar em uma touceira
estipes com cachos em diferentes estadios fenoldgicos de frutificagao, cada um
produzindo, em média, trés a quatro cachos, colhidos por volta de cinco a seis
meses apos a fecundacao das flores (Oliveira, 2005).

Origem

O centro de origem dp,;gig"mzeiro da Amazoénia Oriental, espécie Euterpe
oleracea, ainda nio estd estédbelecido. Sabe-se, apenas, que as maiores extensoes
naturais dessa espécie se encontram na regiao do estuario do rio Amazonas
(Lleras et al., 1983). Nessa regiap, ¢ espécic comum em dreas de mata de terra
firme, virzea ¢ igapo, predominante no delta amazonico (ecossistema de virzea),
caracterizado por uma dcnsj(.,l.‘édc de rios (furos), onde forma populagocs
homogéncas, os agaizais.

Ha suposicozs de que o centro de origem do agaizeiro esteja situado no
estudrio amazdnico, mais precisamente nos arredores de Obidos, no Pard (Ducke,
1940), pois, nessa regiao, sao encontradas densas e diversificadas populagoes,
ocupando aproximadamente um milhao de hectares.

Sobre o centro de diversidade genética desta espécie, também, nao ha
registros. Mas tém-se informacoes de que o género Euterpe apresenta maior
diversidade em dreas com variagoes de altitude, distribuida em dois principais
centros: um envolvendo o Noroeste da Colémbia e a costa Ocidental imida dos
Andes e outro localizado no escudo das Guianas e alto Rio Negro (Lleras et al.,
1983). Logo, ha fortes indicios de que o centro de diversidade genética do
agaizeiro esteja localizado no segundo centro, onde estd o estudrio amazdnico,
abrangendo os estados do Pard, Amapd e Maranhdo. Ressalta-se que, nesses
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locais, as plantas possuem variacdes bem acentuadas quanto as caracteristicas
morfologicas (tipo de caule, cor da bainha foliar, formato da inflorescéncia,
coloracao, peso e tamanho dos frutos maduros, entre outras), fenologicas,
fisiologicas e agroindustriais (Oliveira et al., 2000).

Figura 11.2. Infrutescéncia (a), frutos (b) e sementes (c) de agaizeiro.

Biologia Floral e Sistema Reprodutivo

O agaizeiro inicia a fase reprodutiva por volta de quatro anos apés a
germinagdo, com floragéo e frutificagdo continuas, O'pico de florescimento ocorre
de fevereiro a julho e o de frutificagio de agoste:#dezembro, mas pode variar
com a variedade e a procedéncia. Nao apresenta dorméncia de sementes, tolera
0 sombreamento somente no estadio juvenil, com idade de reprodugio entre 5 ¢

10 anos e tempo de vida entre 10 e 25 anos. e

As caracteristicas florais o determinam como uma espécie monoica, com
flores masculinas e femininas dispostas na mesma inflorescéncia. Em uma
inflorescéncia, os eventos de floragdo sdo lentos e gradativos, sendo divididos
em fases (Tabela 11.1).




Tabela 11.1. Sucessao e duracido de eventos florais na inflorescéncia de agaizeiro (Euterpe oleracea Mart.), em Belém, PA
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A fase masculina tem dura¢ao média de doze dias, se inicia no mesmo dia
da abertura da segunda espata, que expoe a inflorescéncia, com a antese diurna
das flores masculinas, indo do dpice para a basigkda% raquilas. Cada flor masculina
tem vida dtil de quatro horas. A fase feminina‘€ mais curta, dura, em média, cinco
dias. Ha também gradagdo na antese das W o dpice para a base das raquilas,
que também € diurna (Oliveira, 2002). Entrevas fases masculina e feminina, pode
ocorrer intervalo curto de dois dias, em meédig4ou sobreposicao das fases, de até
quatro dias. Apresenta dicogamia, do tipo‘pr@&&ndria, polinizacio entomofila,
por minusculos coledpteros e abelhas, com a‘t)articipagﬁo do vento e da gravidade
na fecundagio das flores, bem como preferéncia pela fecundagio cruzada. Os
coledpteros tém autonomia de voo de até 200 m e as abelhas de mais de 300 m.

A alogamia € mencionada como o sistema mais comum, em consequéncia
da possivel incompatibilidade e da assincronia nas fases de floragao de uma
mesma inflorescéncia, mas pode ocorrer até 12,9% de autofecundacao (Souza.
2002), pela coincidéncia de anteses na mesma inflorescéncia, entre inflorescéncias
do mesmo estipe ou da mesma touceira.

A dispersao dos frutos e sementes € realizada, em curta distancia, por
pequenos animais roedores, e em ionga distancia, por passaros, Como tucanos,
jacus, aragaris, periquitos, papagaios e sabias (Jardim, 1995). A dgua dos rios ¢ o
homem também funcionam como agentes dispersores.

E uma espécie diploide, possui 3Gieromossomos, todos do mesmo
tamanho e forma, com n=18. Mas ha rcgisgds de variagoes para niimero somdtico
contados pela téenica de raiz, de 32 a 36 ¢#&%85somos, além de distingio quanto
a0 comprimento ¢ A posi¢ao do centromero (Pinto-Maglio et al.. 1986). Estudo
recente, realizado com a mesma téenica com sementes de diferentes procedéncias,
contabilizou variagao de 26 a 30 uomos@’demws; sendo todos bem diminutos ¢
distintos quanto a morfologia, cujo nimero somatico preferencial sugerido foi
de 2n=32 cromossomos (Oliveira et al., 2004).

Domesticagao

A domesticacio ¢ um processo coevolutivo (Harlan, 1992), em que
humanos praticam sele¢ao nos fenétipos de plantas individuais e garantem a
propagacao para formar novas populagdes (Clement, 2001). Acredita-se que
varios grupos indigenas devem ter realizado sele¢oes em diferentes populagdes
de acaizeiro, selecionando plantas e coletando os frutos das plantas que mais
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lhes interessavam. Cada vez que migravam, levavam consigo as sementes
preferidas, originando novas populacdes. Ha registro de que na época da safra
dessa palmeira eram marcadas grandes festas, como casamentos, € que as
sementes das melhores plantas eram utilizadas como presentes.

Na literatura disponivel, o agaizeiro € considerado como uma espécie em
fase de domesticagdo (Clement, 2001) Contudo, hd possibilidade de essa espécie
ter sido domesticada por povQs de cultura pré-colombiana para a producao de
frutos, possivelmente a p,gglhde sele¢ao natural praticada em populagoes da
espécie E. oleracea, em’ YVitivs locais ¢ por meio da dispersao provocada por

migracoes indigenas.

Caracteristicas peculivzi‘r.‘es. como caule miltiplo, perenilidade e frutos de
excelente sabor fizeram com que esta palmeira se estabelecesse como uma das
principais fruteiras entre as populagdes indigenas habitantes da Amazonia,
permanecendo até os dias atuais com a populagio cabocla (Ducke, 1940). Essa
descri¢ao pode confirmar a domesticacao para frutos.

Dispersao

O acaizeiro € uma espécic tipicamente tropical e de distribuigao ampla.
entre as latitudes 10° N e 20° S e entre as longitudes 40 ¢ 70° Oeste (Figura 11.3).
Tem ocorréncia no Norte da América do Sul, Panama, Equador e Trinidad, onde
recebe diferentes denominagoes, ocupando florestas de terras baixas e montanhas
imidas. No Brasil, esta espécie encontra-se bem representada na regiao
amazonica, mais precisamem({' nos estados do Para, Amapd e Maranhao, além de
Tocantins e Mato Gms‘%ﬁ ana Francesa, Suriname, Venczuela ¢ Colémbia
sa0 outros paises onde ha i tv«»m) de sua ocorréncia (Henderson, 2000).

Esta palmeira faz par[j‘c\:"du/ vegetagao predominante no estuario amazonico,
Baixo Amazonas, Maranhdo.

focantins e Amapd, onde ocorre em terra firme,
virzea e igapo, com maior intensidade em dreas de inundagdes periodicas
(vdrzeas). Encontra-se distribuida naturalmente, formando concentragoes densas,
na parte Oriental da Amazoma Legal, no litoral Atlantico até o Municipio de
Obidos, atingindo os arredores de Parintins (Ducke,.1946). Também, € encontrada
em abundincia nas dreas de grotas das florestas de terra firme proximas da
regiao do estudrio, em altitudes menores que 100 m.
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Figura 11.3. Area de ocorréncia de Euterpe oleracea.
Fonte: Adaptado de Lleras et al. (1983).
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Germoplasma

O orgdo oficial de recursos genéticos j}%ﬁomina germoplasma como

todo o material que constitui a base fisica da %wranca de uma espécie e que se

transmite de uma geracao para outra por meio de células reprodutivas (IBPGR,

1991). Um banco de germoplasma pode ser formado por plantas, anteras,

sementes, tecidos, células ou estruturas maig, simples, mantendo disponivel o
maximo da diversidade genética da espécie, seja na forma in situ ou ex situ.

Na conservagao in situ, o germoplasma ¢ mantido no seu ambiente natural,
enquanto na ex sifu ¢ feita fora dessas condigocs, frequentemente em instituigoes
de pesquisas, e envolve a realizagao de coletas em areas de distribui¢ao natural
da espécie, preferencialmente nos centros de origem e diversidade. Nas colegdes
de germoplasma ex sifu, cada elemento € chamado de acesso, termo empregado
para qualificar toda a amostra que representa a variagdo genética de uma
populag@o ou individuo obtido por coleta ¢ por intercambio (Vilela-Morales et
al., 1997). A conservagdo ex sifu possui um grande desafio: evitar alteragdes
genéticas nos acessos ¢ viabilizar a avalia¢@o e caracterizagdo do germoplasma
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conservado. Essas atividades sao fundamentais para dar suporte aos programas
de melhoramento desta palmeira.

Coleta

Em decorréncia de cortes #hdiscriminados de plantas para a extragao de
palmito, ocorridos intensamente, na regiao do Estudrio Amazonico, entre 1970 e
1990, a partir de 1984 a Embrapa Amazonia Oriental iniciou coletas em vérios
locais de ocorréncia dessa palmeira, incluindo populagdes naturais, pomares
caseiros e plantios comerciais.

As coletas foram direcionadas para matrizes que apresentavam
caracteristicas desejaveis para f;ru‘zos (Lima e Costa, 1997), realizadas no periodo
de 1984 a 1988, sendo coletacos materiais de propagacio (frutos e perfilhos) de
146 individuos. Os perfilhos tiveram pegamento nulo e as sementes que
germinaram foram utilizadas na formacao do Banco de Germoplasma de Acai,
BAG-Agai, dessa institui¢ao. Entre 2000 e 2001, outras coletas foram realizadas.
Novas coletas ao acaso estao previstas, com o objetivo de enriquecer esse
banco.

Outras instituigoes vém realizando coletas direcionadas e ao acaso para
formar colegoes e bancos de germoplasma, a fim de dar suporte aos programas
de melhoramento para frutos e para palmito.

Conservacao

A conservacao de germoplasma do agaizeiro pode ser feita na forma in
situ e ex situ. Como as espécies do género Euterpe apresentam sementes de
comportamento recalcitrante, s6 € possivel a conservagao ex situ nas seguintes
formas: in vivo, in vitro e via criopreservagao, sendo a primeira a tinica tecnologia
disponivel, até o momento.

O Brasil é o maior detentor de germoplasma do género Euterpe, com
registros da conservagdo em bancos e colegdes de mais de onze instituigdes de
pesquisa (Tabela 11.2). O BAG - Agai da Embrapa Amazdnia Oriental € o mais
amplo, constituido por 212 acessos (progénies de polinizagao livre), grande
parte deles oriunda de coletas realizadas no periodo de 1984 a 2000 (Figura 11.4).
Obanco de germoplasma dessa ini%iitui(;ﬁo estd instalado em dois locais, Belém
e Tomé-Agu, em condig¢des de terra firme, com caracteristicas varidveis. Em
Belém, estdo 124 acessos procedentes de 25 localidades, plantados em 1985, em
linhas, no espacamento de 5 x 3 m e representados por um nimero varidvel de
plantas, além da introducao de oito acessos das espécies E. edulis e
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E. precatoria. Em Tomé-Agu, ha 80 progénies, que foram coletadas em Afud,
Chaves e Anajas e apresentam produgdo na entressafra, com frutos dos tipos
violaceo, verde, chumbinho e agu, plantadas em delifteamento experimental, em
2001. ’

Figura 11.4. Vista do Banco de germoplasma de acaizeiro da Embrapa Amazonia
Oriental.

O segundo maior banco pertence a Embrapa Amapa ¢ sua instalagio ¢
recente, ocorrida em 2001. Esse banco é constituido por 175 acessos, coletados
em municipios da I[lha de Marajé e do Amapa, com caracteristicas desejaveis
para frutos, e encontra-se instalado em condi¢des de varzea, em delineamento
experimental. A terceira institui¢do detentora ddum germoplasma representativo
¢ o Instituto Agronomico de Campinas — IAC, que contém por volta de 90
acessos. Outras instituicdes possuem menor namero de acessos conservados
como pomar experimental (Tabela 11.2).

A conservagao in vivo, apesar do custo elevado de sua manutengao e da
necessidade de um contingente alto de mdo de obra, permite a realizagio de
atividades primordiais para subsidiar programas de melhoramento, ou seja, a
avaliag@o e caracterizacdo, nas quais sao c¢bservados ou mensurados os
descritores qualitativos e quantitativos.
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Tabela 11.2. Instituicoes brasileiras detentoras de germoplasma de agaizeiro e de
outras espécies do género Euterpe com sua principal finalidade ¢
nimero de acessos

Institui¢do Espécie Caracteristicas Nimero

P descjavers de acessos
3 Embrapa Amazonia  E. oleracea e outras Frutos e palmito 212
Oriental
3 Embrapa Amapa E. oleracea Frutos 175
IAC L. oleracea, F. edulis Palmito 90
b Embrapa Acre L. oleracea, E. precatoria Frutos 25

INPA E. oleracea, E. precatoria Frutos 02

FUA E. oleracea, E. precatoria - 04

UFAC E. oleracea, E. precatoria Frutos 05

UEMA E. oleracea Frutos 12

UFTO E. pleracea Frutos 10

EMCAPA L. oleracea ¢ outras Palmito 14

UFSC I oleracea, . edulis Palmito 15

UFBA I oleracea Frutos 10

UFMT Ei (7/01‘(1'('0(1 Frutos 10

FCAP E. oleracea Palmito 02

Fonte: adaptado de Oliveira et al. (2000).

Descritores

O termo descritor € utilizado para se referir a um atributo ou cardter que se
observa ou se mensura nos acessos, sendo capaz de discriminar um acesso de
outro.

Esfor¢os foram envidados na elaboracao de uma lista preliminar de
descritores com a sugestao de 29 caracteres para a produgao de frutos (Oliveira,
1998). Recentemente, foi estabelecido um conjunto reduzido desses caracteres
depois de descartados os descritores redundantes por virias metodologias
(Oliveira et al., 2007a). Assim;’22 caracteres foram considerados importantes na
avaliacao de germoplasma de acaizeiro para frutos (Tabela 11.3).

o




220 Oliveira, Mochiutti e Neto

Tabela 11.3. Estimativas dos coeficientes de correlagdo de Pearson entre os
descritores morfoagronomicos selecionados ¢ os descartados
avaliados em'87 acessos de agaizeiro

Descritores selecionados Descritores descartados

DFT PEC PE PTF DTF BP

N.? de estipe por planta 0,04 -0,10 0,16 0,14 0,13 0.18
N° de estipe com frutos por planta 0,04 0,04 032 042 031 020
Altura do estipe S0.10 003 -0.08 022 -004 -0.16
N.° de folhas -0,10 -0,08 -0,17 0,08 -0,14  -0,20
Comprimento da bainha foliar 0,02 0,13 -0,13  -0.09 -0,07  -0,05
Circunferéncia do estipe 0,04 0,39” 20,10 0,09 -0,11 -0.11
Comprimento do internd 0,07 0,20, 0:10 035 009 0,03
Dias de flora¢ao masculina 0,()5“ 0,24” -0,03 0,14 -0,02  -0,05
Intervalo entre fases de floracio 040 -0.06 -0.13 -022°  -0.14 -0,08
Dias de floragdo feminina 0427 026 0,60 016 003 -0,03
Dias ap6s a polinizagao 0,16 0:13 0,18 -0,00 0,11 0,17
Didmetro longitudinal do fruto -0.09 0307 094 017 096 078
Peso da semente 20,00 027 092 0210 088 067
Rendimento de polpa por fruto -0,04 0,05 -0,07 -0,15 -0,10 040"
N.° de anos em produgdo 20,03 0,04 021 012 023 0.5
N.? de meses em produgio 0,06 0,03 0,04 0,49.‘ 0,01  -0,08
N.° total de cachos produzidos 0,14 0,02 008 082 009 -0.05
Peso total do cacho 022 098 027 049 024 026
Rendimento de frutos por cacho 0.26 050 028" 033 028 027
N.% de riquilas por cacho 0,13 055 029 0,16 026 030"

Comprimento da riaquis do cacho 0,24 036 001 0,05 -0,00 0,07
Peso de cem frutos 0,00 041" 084" 0210 084 072

I

¢ significativo nos niveis de 5% ¢ de 1%.

Avaliagdo e caracterizagao

A grande maioria do germoplasma de acame!m conservado encontra-se
precariamente avaliada e caracterizada, seja para a produgao de frutos ou de
palmito.

No BAG - Ac¢ai da Embrapa Amazonia Oriental, os acessos instalados
em Belém vém sendo caracterizados e avaliados para caracteres
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morfoagrondmicos relacionados a producao de frutos e palmito (Oliveira et al.,
1998; Oliveira et al., 20006; Oliveira et al., 2007a), além da quantificacao da
variabilidade genética por meio de marcadores moleculares RAPD e SSR (Costa
et al., 2001; Costa et al., 2004; Oliveira et al., 2007b). Todos os acessos
estabelecidos em Belém foram caracterizados morfologicamente, quando
atingiram dez anos de plaf’itf(): sendo constatadas variacOes expressivas para
tipo de caule (87 % multicaule e.13 % monocaule), nimero de estipe por planta (1
a25),alturadoestipe (4,21 a IQ,kﬁ,ﬁgger()mprimento dabainha foliar (0,76 ma 1,36 m),
comprimento do interné (7,5 a 93.0 cm), circunferéncia do estipe (12 a 50 cm),
coloragdo das flores e duracac das fases de floragao masculina (8 a 26 dias) e
feminina (trés a nove dias), bem como para o intervalo entre clas, desde a
sobreposi¢ao de quatro dias a intervalo de cinco dias. Para a producio de frutos,
os caracteres mais varidveis tém sido: nimero de meses para a primeira frutificagao,
altura do primeiro cacho, nimero de meses em frutificacio por ano, nimero de
cachos por planta/ano (1 a 25), peso do cacho (0,28 a 12 kg), peso de frutos por
cacho (0,10 a 10 kg), rendimento de frutos por cacho (44 a 86,8%), peso do fruto
(0,5a2.8 g), cor do fruto maduro (97% violaceo e 3% verde), formato do fruto
(17% arredondado e 83% obovado), producio de frutos por planta/ano (0,10 a
50,9 kg) e tolerancia ao pulgao-preto (89,3%) (Tabela 11.4). Os acessos instalados
em Tomé-Acu vém sendo caracterizados e avaliados para as mesmas
caracleristicas.

Os acessos da Embrapa Amapa estao sendo avaliados e caracterizados
para caracteres morfologicos (nimero, altura e circunferéncia dos estipes ¢
comprimento dos imcmOs),Aj)urtir de 2008, serao tomados caracteres de
produciio de frutos (peso total'do cacho, de frutos por cacho, tamanho dos
frutos, peso das sementes, lcndxmenm de polpa ¢ teor de antocianina), com
vista a subsidiar o programa de 'nglhmdmcnn) dessa institui¢ao.

Os acessos u)nxcl\‘\dtm’nn IAC vém sendo caracterizados para
caracteres morfologicos e aﬂlqmmmm de produgao de palmito, com o objetivo
de dar suporte ao programa de melhoramento genético dessa institui¢ao (Bovi
et al., 1997). Estudos bioquimicos ¢ moleculares de ecotipos, com e sem
perfilhamento, também sio realizados (Sawazaki et al., 1998).

Melhoramento

O melhoramento genético € a ciéncia que modifica geneticamente as
plantas, pela selecao de individuos superiores com rela¢@o a(s) caracteristica(s)
desejada(s). A estrutura geral de um programa de melhoramento genético de
espécies perenes envolve: a variabilidade genética da populacdo-base, a sele¢do
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e arecombinacao (Resende, 1999). Além disso, devem ser previstos ganhos em

curto e longo prazo.

Tabela 11.4. Resumo das andlises de varidncia obtidas para os 28 caracteres
morfoagronémicos avaliados em 87 acessos de agaizeiro do Banco

de Germoplasma da Embrapa

i

Caracteres 1 . Quadrados médios Média C.V
u‘;b%&?i_—

. Acessos Erro (%)
Nimero de estipe por planta (unid.) e 14170 5211 5.05 45.18
Nimero de estipe frutificando por planta (unid.) a 3!‘&;3‘@377“ 2,482 3.85 4091
Altura do estipe (m) A 40067 0271 634 821
Nimero de folhas (unid.) 1,210" 0.715 10,75 17,87
Comprimento da bainha foliar (m) 0,016 0.005 1.04 685
Circunferéncia do estipe (cm) 42,175 13,426 32,11 1141
Comprimento de cinco entrends (cm) 320,440 91.131 59,67 16.00
Durac¢do da fase masculina (dias) 3,852™ 2,929 11,20 1554
Intervalo entre fases (dias) 3,755 1,863 2.02 6735
Duragao da fase feminina (dias) 0.763" 0.557 418 17.85
Duragao total da floracao (dias) 5716 2994 17.19 10.06
Didmetro longitudinal do fruto (mm) 198 0,333 11.89 4386
Diimetro transversal do fruto (mm) 1.600"" 0,388 13.63 4,57
Peso do fruto (g) 0.152" 0.034 1.41 13,09
Peso da parte comestivel (g) 0.010" 0,004 0.32 19,52
Peso da semente (g) 0.091°" 0.024 1,08 1434
Rendimento da parte comestivel por fruto (%) (10.707™ 8.350 23,27 1242
Dias apos a polinizagio (dias) 883.1537° 340,786 181.01 10.20
Niumero de anos em produgao (unid.) ,.’.".'“3.(:42” 1,500 4.40 2785
Niumero de meses em produgao (unid.) 0.565" 0,369 1,89 32,20
Niumecro total de cachos (unid.) ‘ '""; 37“2&3()()" 2,107 3,49 41.64
Produgao total de frutos (kg) o 6,923 12,300 6.72 52,19
Peso total do cacho (kg) 0.823"" 0,344 2.53% 23;19
Peso de frutos por cacho (kg) 0,559 0,245 1.88 26.38
Rendimento de frutos por cacho (%) 43,9457 20.558 71,04 (.38
Nimero de raquilas por cacho (unid.) 228.0537 111,011 98.93 10.65
Comprimento da riquis do cacho (¢cm) 1146167 60,614 5225 1490
Peso de 100 frutos (g) 985.841°° 172.161 14539 9.2
e significativo pelo teste F a 5% e a 1% de probabilidade, respectivamente; " nio-

significativo.
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Oacaizeiro apresenta duas principais linhas de producao: frutos ¢ palmito.
Entretanto, como a producao de frutos estd em ascensiao nos mercados local,
regional, nacional e internacional, a atengao das institui¢des de pesquisas
detentoras de germoplasma dessa espécie tem se voltado para esse agronegocio.

Por se tratar de uma espécie perene, de fecundacao cruzada e com poucas
informacoes disponiveis, 0s primgiros trabalhos de melhoramento genético
voltados para a produg@o de frutos“ ﬁ?ram iniciados na década de 80, pela Embrapa
Amazonia Oriental, com a reaj FAchD de coletas e o estabelecimento do banco de
germoplasma. Concentrou-se, na década de 90, com o inicio da avaliagdo e
caracterizagao do germoplasma d1§p0n1vcl que deu base para a realizacao da
selegdo fenotipica de 25 melhores fidividuos em 1999. Em 2004, esse programa
lancou 0 primeiro cultivar (populagao melhorada) BRS Pard. A Embrapa Amapd,
apartir de 2000, realizou coletas de matrizes desejdveis para frutos, estabeleceu
um banco de germoplasma em 2002 e vem avaliando esse material em condigcoes
de virzea para atender ao agronegdcio de frutos.

Objetivos

Os objetivos do melhoramento gencético devem ser definidos a partir de
uma andlise dos habitos alimentares, culturais, das demandas do mercado. do
processamento e das tecnologias de transformagao disponiveis para a especie a
ser melhorada.

No caso do agaizeiro, a principal preocupacao € a escassez de scmentes
melhoradas para atender aos plantios comerciais para frutos, scja em condi¢oes
de terra firme ou de vdrzea, visando a agroindustria de acai in natura ¢ de polpa
congelada. Pelo fato de os pmomn 1s de melhoramento serem dinamicos, seus
objetivos devem agnmpdnlh/g(, 40111ng0 dos cultivos, a diversificacio do
produto final e as novas oportun dad’cx de mercado.

Para a produgio de frutos, o methoramento do agaizeiro nao tem se limitado
amelhoria de apenas um car: dlt‘,}ﬁl?ﬂﬂ& sim de vdrios. O maior entrave estd no
desconhecimento sobre a heranga dos caracteres envolvidos, mas acredita-se que a
maioria seja controlada por vérios genes de efeitos aditivos. Contudo, pretende-se
obter cultivares (populagdes) que tenham bom perfilhamento, produ¢io precoce,
frutos violdceos, produ¢ac acima de 25 kg de frutos/planta, cachos pesados (acima
de7kg) e com rendimento de frutos acima de 60%, frutos com peso menor que 1 ge
comrendimento da parte comestivel acima de 20%, que apresentem polpa processada
com caracteristicas organolépticas desejaveis, especialmente alto teor de
antocianinas, e volume de produc¢ao de frutos concentrado no primeiro semestre do
ano, ou seja, na entressafra, quando os frutos alcangam melhores precos, além de
serem tolerantes a seca, quando cultivados em terra firme.
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Idedtipo

A demanda de acai in natura e congelado, assim como pasteurizado, mix
e demais produtos, € essencialmente pargws de coloracao violacea. Mas
outros critérios devem ser considerados para a composic¢ao do idedtipo (tipo
ideal) no mercado de frutos, como: LA 3

- produgdo de frutos/planta/ano > 25 k‘ 'ﬁ:

- peso médio do cacho acima de 7 kg?™

- rendimento de frutos por cacho acimﬁfde 60%,

- peso médio do fruto < 1g,

- rendimento de polpa ou da parte comestivel > 20%,

- bom perfilhamento. entre 3 ¢ 5 perfilhos bem formados por planta,

- internos curtos < 7.5 cm,

- nuamero de folhas = 12,

- producao continua ou na entressafra,

- precocidade de producao, primeira frutificagio aos 3.5 anos de plantioe

- tolerancia ao pulgao-preto.

Metodologias e estratégias

~;

O planejamento de um programa deH¥dbramento nio ¢ tarefa facil, pois
€ necessario integrar varias informacoes (bioldgiada espécie, sistema reprodutivo,
citogenctica, propagagao, genética quantitafiva, dentre outras). Os efeitos
genéticos, varidncias e correlagoes, esli|11ag§vf‘\?¥"'(lc parametros genéticos do
cardter, tamanho de parcelas, numero de ifdlividuos ¢ de progénies a serem
selecionadas e avaliadas e demais informagoes experimentais sao primordiais na
defini¢ao das estratégias de melhoramento a serem adotadas para atingir de
forma eficiente os objetivos propostos.

Os métodos de melhoramento sao definidos com base no sistema
reprodutivo, na variabilidade disponivel, na forma de propagacao e nos objetivos
do programa. Ha necessidade, também, de conhecimentos da biologia da espécie,
do comportamento do cardter ou caracteres a serem melhorados ¢ facilidade de
avaliacio e correlacio entre os caracteres (Resende, 2002). Isso € necessdrio
porque o ganho genético de cada ciclo de selecio € diretamente proporcional a
variabilidade da populagdo, a herdabilidade do cardter ¢ a intensidade de selegio.

Nas estratégias de um programa de melhoramento genético de espécies
perenes. ¢ fundamental o conhecimento dos conceitos de populacio-base,
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populacao de melhoramento, populagao de produgdo. estrutura da populagiao
de melhoramento, métodos de selecio, delineamento de cruzamentos e selecao
de cruzamentos (Resende, 1999).

Como o acaizeiro € uma espécie perene, de polinizacao cruzada e,
considerando as exigéncias do mercado para frutos, os métodos de melhoramento
aserem adotados sao: a sele¢ad fenotipica ou massal, a sele¢do fenotipica com
teste de progénie, a selecao recorrente e a hibridacao interespecifica. Com excegao
do tltimo, os demais métodos ja sao adotados.

Embora o agaizeiro seja caracteristico de dreas alagadas (vdrzea), os
programas de melhoramento pgra frutos tém sido direcionados, preferencialmente,
para dreas de terra t'irmc,m&l;ﬁ facilidade de mancjo, mas hd também aqueles
programas que priorizam as condicoes de varzea.

Selecao fenotipica ou 'massal

E o primeiro método usado no melhoramento do acaizeiro para a produ¢io
de frutos, por ser simples e ter sido utilizado com outras palmeiras, por exemplo,
odendezeiro (Barcelos e Amblard, 1992) e o coqueiro (Ribeiro et al., 2002), sendo
eficiente no aumento da produgio de frutos. As exigéncias desse método sao:
presenga de variabilidade genética na populagdo em que se esta praticando a
selegdo e alta herdabilidade dos caracteres utilizados. As vantagens da sele¢ao
fenotipica sao: a facilidade de conducao e o baixo custo operacional (Borém,
1999).

A selecio fenotipica tem sido aplicada com sucesso em diversas espécies
perenes, cm individuos de populagoes nativas e plantios comerciais, sejam essas
espécies nativas ou exoticas. As plantas selecionadas por suas caracteristicas
fenotipicas constituem-se na populagao-basc, que € a fase seguinte a avaliagio
de suas progénies.

Para o agaizeiro, esse método foi praticado em individuos do banco de
germoplasma da Embrapa f‘-ﬁﬁzr}z(mia Oriental, uma vez que foi detectada ampla
variacao fenotipica para vdrios caracteres, cinco deles relacionados com a
produgao de frutos (Oliveira et al., 1998). A sclecio foi realizada em 1999 ¢ os
critérios observados foram: a‘fé"é‘))‘l'éi'agﬁ(,s violdcea dos frutos, o niimero total de
cachos (NTC) e a producao de frutos por planta/ano (PTF). Esses dois tltimos
foram obtidos pelo controle individual da producio de frutos por trés anos. Em
2000, os 25 melhores individuos foram identificados no campo. Depois de colhido
um cacho de cada individuo. seus frutos foram misturados proporcionalmente e
beneficiados para a formagao da nova populacdo em darea isolada de outros
plantios (Figura 11.5). Os dois lotes isolados foram instalados em 2001 e, antes
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da primeira floracao, foi realizada uma selegap'visual para perfilhamento. dando
origem a drea de producao de sementes — APS. A populacao foi registrada, em
2001, no Ministério da Agricultura e, em 2004, foi langada como cultivar, como
nome BRS Pard (Oliveira e Farias Neto, ZOQ@'MUHO embora os lotes tenham
sido instalados no Pard, em duas condigée} climaticas distintas e em solos do
tipo Latossolo Amarelo, textura média, os frutos colhidos e beneficiados dessas
areas tém fornecido sementes para cultivos comerciais que estdo sendo
estabelecidos nesse estado, na regiao AmazoOnia e em outras regioes brasileiras.
Um novo ciclo selegdo deve ser praticado na populacao BRS Pard, com base nos
mesmos caracteres, para obten¢do de novos ganhos genéticos.

As principais caracteristicas desse cultivar sdo: precocidade de producao
de frutos (inicio no terceiro ano de plantio); altura da inser¢do do primeiro cacho
(em média a 112 cm); frutos violdceos; perfilhamento (dois ou mais perfilhos em
todas as plantas); produtividade (3 t no terceiro e quarto anos, 4 t no quinto, 6t
no sexto, com estimativas de 8 t no sétimo ¢ 10 t de frutos/ha a partir do oitavo
ano); rendimento da parte comestivel (de 15 a 25% por fruto) e nimero de
sementes/kg (em média 625 sementes). Na Figura 11.6, constam detalhes da
altura da primeira frutificagao ¢ do cacho desse cultivar.

Como esse tipo de selecdo ¢ baseado nas potencialidades do progenitor
feminino, nao ha controle de polinizagag; Pessa forma, o acasalamento € a0
acaso, com sele¢io.

A existéncia de grande variabilidade entre os acaizeiros dessa colecao,
para as principais caracteristicas de prodjige: deve garantir bons ganhos
genéticos e, portanto, espera-sc que scus &lescendentes sejam superiores
média da proxima geragao.

Coleta e introdugao de garmoplasm::l
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Figura 1 1.5. Fluxograma da sclecao fenotipica praticada no agaizeiro na Embrapa
Amazodnia Oriental. ‘
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Figura 11.6. Detalhe da altura da primeira frutificagdo e do cacho do cultivar BRS
Para.

Selecao fenotipica com teste de progénie

E um método mais eficiente que a selegio massal, por dar maior seguranga
quanto a superioridade dos individuos selecionados, pois eles sao avaliados
por meio de teste de progénie. Com base nesse teste, pode-se verificar o valor
genético do genitor, permitir a estimagao de parametros genéticos, além de predizer
os ganhos genéticos alcancados. Ainda, esscs testes sdo fundamentais para o
melhoramento de geragdes avangadas, uma vez que as melhores progénies devem
formar a populagdo-base para o melhoramento da proxima geragdo. Os testes de
progénies de polinizagdo livre também podem ser transformados em pomares de
sementes por mudas (PSM). atendendo a demanda imediata por sementes pelo
setor produtivo.

No programa de melhcramento da Embrapa Amazénia Oriental, esse
metodo. passou a ser utilizado.apos a selecdo fenotipica e identificacdo dos 25
individuos superiores na pepulacio-base (BAG — Agai). Para tanto, foi colhido
um cacho de cada planta e retirada uma amostra de 200 frutos. As amostras
foram identificadas e processadas separadamente para a instalagdo do teste de
progénies (Figura 11.7). O ensaio foi instalado, em 2001, em terra firme, em dois
locais com tipos climaticos distintos (Af e Aw ), em delineamento de blocos ao
acaso, com quatro repetigdes e parcelas lineares de cinco plantas. As progénies
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foram avaliadas quanto a caracteres vegetativos e, desde 2004, vém sendo
avaliadas quanto a caracteres produtivos. As sele¢des entre progénies e dentro
das progénies serao efetuadas com base no cardter producao total de frutos por
planta (PTF). As progénies inferiores serdo eliminadas para permitir o
intercruzamento das melhores ao acaso; e estas constituirdo o pomar de sementes
por mudas — PSM (populacao melhorada), para atendimento de novos plantios.
De cada individuo selecionado serd colhido um cacho para a formagao de novo
teste de progénie.

O programa de melhoramento genético de agaizeiro da Embrapa Amapd é
direcionado para drea de vdrzea e vem sendo conduzido com base nesse método.
As fases de execugao estao apresentadas na Figura 11.8. Foram executadas as
seguintes fases: sele¢ao fenotipica de 175 matrizes e coleta de sementes;
estabelecimento dos testes de progénies; avaliago de crescimento das plantas
(perfilhamento, didametro, altura e tamanho dos r"1;1'1texjn(’)s) e a producio inicial. As
fases seguintes serdao de avaliacao da produgz]o‘, rendimento ¢ qualidade de
polpa; avaliagdo do periodo de safra; selecao genética de gendtipos superiores
para caracteristicas descjadas; cstabelecimento de pomar clonal de sementes
(PCS) e produgiio de sementes melhoradas gencticamente. Amostras de frutos
de 80 dessas matrizes foram enviadas & Embrapa Amazonia Oriental para
enriquecer 0 BAG dessa institui¢io e estao sendo avaliadas em ensaios de

progénies ¢ estabelecidas em terra firme.

Coleta e introdugao de germoplasma
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Selegao para cor
dos frutos, NTC e
PTF.

Area de Coleta
de sementes
ACS

Avaliagéo em
diferentes locais
e anos

rSelecao entre e dentro '(Ehmlnacéo P

l mdesejavels

Pomar de Sementes por Muda° i
PSM

Figura 11.7. Fluxograma da seleg¢ao fenotipica com teste de progénie no agaizeiro.
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Selegao fenotipica em populacdes nativas

'

Teste de progénies

i Reprodugao
Avaliagbes de crescimento e Vegetativa
de produgao de frutos,
qualidade da polpa e entressafra

l Plantio isolado
Selegao genética de plantas

l : Pomar Clonal de
sementes PCS

Area de Coleta
de sementes
ACS

Sementes para plantios

Figura 1'1.8. Fluxograma do programa de melhoramento do agaizeiro na Embrapa
Amapa.

Selecao recorrente

A sclecao recorrerite € m processo ciclico que envolve a obtengio e a
sele¢do de individuos ou familias e a recombinagio dos melhores. Esse tipo de
sele¢ao tem por objetivo A entar a frequéncia dos alelos favordveis nas
populagdes, ou scja, udcsuml ttho médio na expressio do cardter, e manter a

variabilidade para novos L;A‘k)s de selecio (Souza Jr., 2001). Esse método vem
sendo indicado para plantas perenes, havendo dois tipos: 1) a selecio
intrapopulacional, para melhorar a populagido per se e capitalizar os efeitos
aditivos dos alelos; e ii) a interpopulacional, para explorar o vigor hibrido ¥
entre duas populagdes, melhorando uma populacio em funcio de outra (Resende,
2002). Na intrapopulacional, a,unidade seletiva e de recombinagio pode ser
individuo ou familia, endogdmica ou nao, de acordo com o método utilizado.
Para a selecao massal, tém-se duas fases: a avaliagiio e a obtencio dos individuos
superiores para a formagao da nova populagdo.

A selegdo recorrente intrapopulacional estd sendo aplicada no agaizeiro,
para dar continuidade ao processo de obten¢do de populagdes melhoradas a
partir da populagao-base (BAG-Acai), cuja primeira foi a BRS Pard (Figura 11.9).
Aindicagdo da selecdo recorrente deve-se ao fato de ser um método simples de

i S
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selecdo e que, em muitas vezes, produz respostas mais rapidas. Embora tenha
como base o fendtipo, o seu objetivo € aumentar a propor¢ao de gendtipos
superiores dentro da populagdo, neste caso sua eficiéncia vai depender da exatidao
com que o fendtipo ird refletir o gendétipo (Borém, 1999). Nos novos ciclos, serd
utilizada a sele¢ao massal estratificada para melhorar sua eficiéncia.

Coleta e introducao
N
——Hhle e — S "
Populad® #use Avaliagao e selegéo
BAG -/Agai fenotipica
e
= = L AML
Avaliagao e Selegao N
fenotipica « Populagéo Aq Lotes isolados em dois
estratificada BRS Para locais

v Y

Lotes isolados em varios Populagéo Melhorada
locais Pop. A,
APS,

Populacéo Melhorada
Pop. A4
APS,

Figura 11.9. Fluxograma da sele¢io recorrente intrapopulacional no melhoramento
do agaizeiro.

A selecao recorrente interpopulacional também sera testada no
melhoramento do agaizeiro, com base na capacidade de combinagao de individuos
de populagoes distintas ¢ com caract¥dticas complementares desejaveis,
selecionados por meio de caracteres de alta herdabilidade. Apds a identificacio
dos individuos descjdveis e divergentey em cada populagio, serd efetuada a
polinizagdo controlada entre eles ¢ cnlr_é: “eus reciprocos. Os hibridos serio
avaliados em ensaios comparativos, em diferentes locais, por pelo menos trés
anos de produgao. Os melhores scrao reproduzidos vegetativamente (via
perfilhos) ¢ instalados em campos isolados, para produgao de sementes, devendo
existir um controle rigido no processo de polinizagao. O interesse da metodologia
cstd na exploragio da heterose, com a possibilidade de se conseguir gendtipos
mais precoces, rusticos e mais produtivos que seus parentais.
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Hibridacao interespecifica

Método usado com sucesso no melhoramento do agaizeiro desenvolvido
pelo IAC para a produgao de palmito. Nesse programa, hibridos entre E. oleracea
e E. edulis e reciprocos foram obtidos e as primeiras avaliacdes evidenciaram a
superioridade dos hibridos em relagao aos parentais quanto as principais
caracteristicas dessa linha de produééo (Bovi et al., 1997). Entao. pretende-se
aplicar essa estratégia no programa de melhoramento do acaizeiro para a produgio
de frutos. AT |

Para a utilizag¢ao desse’ Miéiodo, primeiramente serd aprimorada a
polinizacao controlada. Pretende-se obter hibridos interespecificos entre o
agaizeiro da Amazonia Orientaigtroleracea) e o agai-do-amazonas (/.
precatoria), assim como de seus reciprocos, com vista a combinar as
caracteristicas de alta produtividade, perfilhamento e tolerdncia a luminosidade
da primeira espécie, com os cachos mais pesados, maior rendimento de frutos,
além da tolerancia ao estresse hidrico da segunda espécie. Neste caso, devem
participar como progenitores os individuos possuidores dessas caracteristicas.
Naescolha dos genitores. serao utilizadas também informagdes sobre individuos
representantes dos acessos mais divergentes de cada espécie (Tabela 11.5).

Tabela 11.5. Grupos formados pelo método de otimizagio de Tocher, com os 87
acessos de agaizeiro, pelas distancias euclidianas obtidas para os
22 caracteres sclecionados

Grupos Acessos
| 26 (Chaves), 49 (Breves), 84 (Gurupa)

o

7 (Benevides), 33 (Muana) 5%) Breves), 95 (Maracagumc)

28 (Muana), ‘)l(l%rcvu%h}mv&) 2 (Benfica)

59 (Breves), 97 (St* Luzia), 35(Muana), 9 (St® Ant® do Taua)

62 (Breves), 99 (Turiagu) B#Nfuand). 10 (St> Ant® do Taud)
4 (Benevides), 30(Muana) 5‘“ (Breves), 91 (Santarém)

55 (Breves), 97(Santaxcm) 3” (Muand), 6 (Mosqueiro)

5 (Benevides), 31 (Muand), 54 (Breves), 92 (Prainha)

16 (Chaves), 40 (Breves), 71 (Macapd), 105 (Guimaraes)

10 44 (Breves), 76 (Oiapoque), 21 (Chaves), 110 (Cametd)

11 18 (Chaves), 41 (Breves), 72 (Oiapoque), 106 (Guimaraes)

=~

O o 1 & W

Continua...




232 Oliveira, Mochiutti e Neto

Tabela 11.5. Cont. P
Grupos .. Acessos v
12 24 (Chaves), 47 (Breves), 82 (Oiapoqlic)

13 25 (Chaves), 48 (Breves), 83 (Gurﬁi)i;{;“u"g{f .
14 42 (Breves), 73 (Oiapoque), 19 (Cha\lcs), 107 (Alcantara)
15 50 (Breves), 86 (Gurupa), 27 (Chaves), 1 (Benfica)

16 12 (St° Ant® Taud), 38 (Muana), 101 (St*Inéz), 67 (Breves)
17 29 (Muana). 52 (Breves). 90 (Melgago), 3 (Benevides)
18 13 (Chaves), 39 (Breves), 68 (Breves), 103 (Mirinzal)

19 20 (Chaves), 43 (Breves), 75 (Macapa), 108 (Alcantara)

20 23 (Chaves), 46 (Breves), 80 (Oiapoque)

21 34 (Muana), 57 (Breves), 96 (Maracagumé), 8 (St Ant® do Taud)
2 37 (Muand), 66 (Breves), 100 (Turiacu), 11 (St° Ant® do Taud)
23 22 (Chaves), 45 (Breves)

24 78 (OquQque)

(Procedéncia do acesso); Maior distancia entre os minimos: 0,37.
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