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PASTAGENS DO TROPICO (DO BRASILEIRO

‘Emanucl Adilson Souza Serrzo*

Italo Claudio Falesi*

0S TROPICOS OMIDOS

As regides tropicais imidas do mundo estio concentradas principal-
mente dentro das latitudes equatoriais e tropicais e ocorrem cm todos os cor

tinentes, com excegao da Europa.

Assim, regides traopicais imidas podem ser encontradas nas latitu-

des equatoriais das Américas Central e do Sul, da Africa, Asia e Australia.

‘ Tomando por base a classificagio climitica de Kbppen, Kendalletal.
(14) consideram os tericés Gmidos como regides fisiograficas submetidas a
trés» tipos de climas: o tipo Ag (clima tropical chuvoso sem estagao wca do-
finida), o tipo A (clima tropical chuvoso com pequeno.periocdo seco) e o ti-

po 4\' (clima tropical chuvoso com nitida estagdo seca).

A mais importante caracteristica de todos os climas tropicais imi-
dos s3o as constantes temperaturas elevadas. No coragdo das regides de cli-
mas tropicais Umidos, as médias mensais de temperatura estdo nos 20° e 20°C
e a amplitude entre o més mais frio e o mais quente & muito pequena. Geral-
mente, as diferengas entre as temperaturas diurnas e noturhas sao maiores que

a diferenga entre os meses mais amenos e os mais quentes.

* Pesquisadores do Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Omido (CPATU},
da EMBRAPA.



Os maiores contrastes eﬁtre as varias sub-vregides de climas tropi-
cais Umidos sdo verificados em relagdo a quantidade e distribuigio da preci-
pitagdo pluviomStrica anual (14). Todas estas sub-regides sdo suficiente-
mente umidas para serem incluidas dentro dos climas tridos e, em muitos lu-

gares, ha mesmo excesso de umidade. Entretanto, a similaridade termina afi.

Algumas das regioes tropicais dmidas tém sua precipitagao pluvio-
métrﬁcé distribuida mais ou menos uniformemente no transcorrer do ano e, se
apresentam um periodo seco apreciavel, esse periodo & relativamente curto.
Bm algumas regides, a precipitagio durante a maior parte do ano € muito alta

e nao existe um verdadeiro periodo seco (clima tropical dmido ' po Ag).

Em outras areas tropicais tmidas, um periodo seco dcfinido se al-
terna com outro de altas precipitagoes pluviométricas (clima tropical uamido
. tipo l\‘) g

E obvio que a transigao de um extremo para o outro é gradual e,
conseqlientemente, a definigao de uma linha divisora entre os tipos./\d e Af
deve ser arbitraria. Entre os extremos de seca e sem seca, cxiste um tipo
. dé clima onde o excesso de precipitagio durante uma estagio do ano compensa
sua t:alta na outra (clima tropical tmido tipo A, ou clima tropical tipo'won-
soon'). Neste caso, a estagido chuvosa e‘éeralmente mais longa e a estagao
seca mais curta que no clima tipo l\' Ademais, a quantidacie de precipita-
Gd0 durante o periodo chuvoso € geralmente excessiva e esta prec'ipitagﬁo, o~
correndo mm periodo relativamente curto (apesar de nio ser tdo eficiente
como se fosse distribuida uniformemente durante o ano), ainda € bastante e-
ficiente para evitar o completo estacidnamento do processo de crescirn'en.to
vegetativo durante a estagdo seca subsegliente e, consegllenterncnte, se torna

um clima um tanto mais semelhante ao tipo Ag do que ao tipo A, Em geral,

—



tentando-se distinguir esses trés tipos de clima, observa-se que o clima ti-

po ﬁn forma uma transigao entre os tipos Age A .’

A relagao entre a quantidade de precipitagio total anual e a quan-
tidade durante os meses mais secos determina o tipo de vegctagdo nativa que
subsiste em cada tipo de clima. Assim, nos climas tipo Ag, no qual nio e-
xiste paralizagao de crescimento vegetativo, predomina a floresta tropical
densa. Nos climas tipo A, ocorrem florestas tropicais abertas e, em suas
fases mais secas, existem coberturas mistas de gramineas e arbustos esparsos
que, apesar de verdejantes durante a estagido chuvosa, ficam secos e dormen-
tes durante o auge do periodo seco. Em situagio intermedidria, os climas
tipo l\n suportam florestas menos densas nas camadas superiores, porém  bas-

tante densas nas camadas inferiores.

0 clima equatorial Gmido (Af) ocorre principalmente em areas entre
as latitudes 5° Norte e $° Sul do Equador, onde as precipitagoes anuais po-
dem exceder 2.500 mm e ocorrem em extensas areas na América do Sul, na Bacia
do Congo, nas ilhas do Pacifico e no sudeste da Asia. Em sua maioria, os
solos destas areas sdo altamente intemperizados e lixiviados e a grardemaio-
ria das dreas sao topograficamente adequadas para a agricultura. Nestas a-
reas existem também, em bem menor escala, solos enriquecides por recentes a-

tividades vulcanicas e por recentes depdsitos aluviais (17).

Os climas A e A cobrem dreas de grande importdncia para a agri-
cultura entre as latitudes 5°N e 15°S nas Américas do Sul e Central e Afri-
ca Ocidental e se estendem para o norte no sudeste da Asia. Os solos nes-
te cinturdo s3o bastante varidveis. FEm sua maioria,_sdo também solos bas-

tante intemperizados, existindo também solos resultantes de depOsitos  alu-

o

viais, principalmente em regices do sul e leste da Y=iz



A distribuicdo e as propriedades dos principais grupos de solos
das regides tropicais (imidas tém sido discutidas em detalhe (17). Entre-
tanto, um aspecto importante a ser considerado aqui é o fato de que, exis-
tindo umidade suficiente no solo, as altas temperaturas durante todo o ano
nos tropicos umidos aceleram as atividades quimicas e microbiologicas. On-
de a precipitacio € uniformemente distribuida, existe um excesso para lixi-
viagdo durante a maior parte do ano. Onde existe uma estagdc seca defini-
da, a vegetacdo remove toda ou a maior parte da dgua disponivel durante a
estacio de crescimento, e a estagdo seca comega com pouca ou nenhuma umida-
de no solo. Conseqlientemente, entrc a seca € lixiviagdo, além dos riscos
de alagagdo e eros3o, o manejo dos solos e das culturas nos trépicos tmidos
deve ser considerado como bastante distinto e mais dificil que nas regides

subtropicais e temperadas.

Nas diversas regides tropicais tmidas do globo, no tocante i a-
daptagdo, a produgio e manejo de forrageiras e pastagens, existem muitos
problemas em comm. As experiéncias com forrageiras e pastagens obtidas
em diferentes ecossistemas dos trdpicos Umidos s3o bastante Gteis. e, em al-
guns casos, poderdao mesmo ser extrapoladas e aplicadas em outros ecossiste-
mas similares. Assim € que, por exemplo, as informagGes dos trdpicos umi-
dos da Australia (34), da Africa (7), d‘a‘ América Central (37), da América
do Sul (8, 33), poderao ser de grande valor para a compreensio e elucida-
¢3o dos problemas de pastagens e forrageiras na regido tropical Umida bra-

sileira.

Com a finalidade de preencher uma lacuna, este trabalho se propoe
a caracterizar o tropico imido brasileiro sob o ponto de vista das vanta-

gens e dos problemas atuais e em potencial que esta regido apresenta para a
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produgio de forragem por pastagens nativas e cultivadas e, dentro do possi-
vel, sugerir alternativas que possam contribuir para diminuir ou eliminar os
fatores limitantes da produtividade dos diferentes ecossistemas dessas pas-

tagens.

O TROPICO TMIDQ BRASILEIRO

0 tropico imido brasileiro (Fig. 1) ocupa uma vasta drca compre-
endida aproximadamcnte entre os paralelos s N e 12° S e os meridianos 44° e

74° WGr.

CLIMA

A regiao & dotada dec regimes térmicos compreendendo  temperaturas
com valores médios anuais oscilando entre 22°C e 28°C. As temperaturas mi-

ximas estdio geralmente entre 29°C e 34°C e as minimas entre 16°C e 24°C (1).

Os indices pluvieig estdo na faixa de 1.200 mm e 3.500 mn e as
chuvas se distribuem em duas épocas bastante distintas. A primeira vai de
dezembro a janeiro até maio ou jupho e, neste periodo, as chuvas sdo inten-
sas em decorréncia da acentuadaﬂégﬁo da zona intertropical de convergencia.
A segunda € menos chuvosa e se caracteriza pelas chuvas de cardter convecti-
vo abrangendo os demais meses do ano, notando-se bastante diferenciagao com
relagdo ao periodo de estiagem, sendo este mais acentuado nas areas altas e
litordnea. Uma variante destes pad;ées se verifica nas latitudes do Terri-

torio Federal de Roraima, onde as chuvas ocorrem de abril a outubro e a es-

tiagem de novembro a margo.



Figura 1

TROPICO Uil ERASILEIRO




Em geral, o superavit hidrico & observado no solo de janeiro a ju-

lho e o deficit de agcsto a dezembro, consideradas as variantes.

Segundo Kippen, toda a regiao se cncontra no grupo de clima chuvo-
so A, onde as temperaturas mensais nunca chegam abaixo de 18°C, apresentando

os tipos climaticos Ag, Am eA, (Fig. 2).

0 tipo Af ocorre na maior parteé do Estado do Amazonas, e também no
Estado do Para em torno da cidade de BelCm, atingindo parte do estuirio do
rio Amazonas, e em pequena parte do Territério Federal do Amapi. O tipo A
abrange grande parte dos territérios do Amapi e Rondonia, sul de Roraima .
grande drea do Estado do Para, Acre e parte do Estadu do Amazonas. O tipo A,
€ encontrado em uma boa extensio na parte nortc da regido, no Territorio de
Roraima e no Estado do Pard. O tipo A, entretanto, ocorre em todas as a-

reas dos Estados do Maranhao, Mato Grosso e Goids, incluidas nas regides dos

tropicos Umidos.

Os indices de umidade relativa do ar sao mais altos e menos varia-
veis nas areas de mais altas precipitagdes do Norte, onde as médias anuais
estdo em torno de 90%. Indices mais baixos de umidade sio observados na
parte sul da regido, onde, entretanto, raramente sao observadas umidades re-.

lativas do ar mais baixas que 708.

Ségundo Bastos (1), a regido esta submetida anualmente a 1.500 a
3.000 horas de brilho solar, o que representa 35 a 65% da energia radi'an'te
potencial. Estes dados indicam que existe um alto grau de nebulosidade, os
menores indices ocorrendo na parte mais ao sul da regido. :

Os Indices de eficiéncia témica, que expressam a evaporagao po-

tencial e a disponibilidade térmica (1), estdo acima de 1.000 mm, o que in-
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Figura 2 :
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dica que a regiao oferece um habitat apropriado para o crescimento Jas plan-

tas tropicais, isto ¢, muitd calor ¢ muita wmidade.

As condigoes climiticas acima descritas parecem explicar a gran-
de amplitude de adaptagao de plantas forrageiras tropicais nativas ¢ exoti-
cas em condigbes hidroldgicas e ediaficas similares nos tropicos midos bra-

sileiros.

VEGETAGAO

Descrigoes compreensivas dos tipos de vegetagio da Amazoria podem
ser encontradas em (20, 22). A Fig. 3 mostra as principais areas fitoeco-
logicas ¢ a distribuicio dos diferentes tipos de vegetagio nos tropicos G-

midos ‘brasileiros.

A maior parte (cerca de 90%) da regido tropical Gmida estd co-
berta por floresta tropical tmida (20) que engloba pelo menos trés tipos
mais ou menos distintos, a saber: a floresta tropical densa (ou floresta
tropical chuvosa) ocorre principalmente nos climas quentes e umidos ¢  su-
per-umidos com mais ou menos acentuada diminuigao das chuvas em determina-
das épocas do ano (climas tipos Af e Am) e se caracteriza sobretudo por suas
grandes arvores, geralmente com mais de 50 m de altura, que sobressaem en-
tre 25 e 30 m de altura ao estrato arboreo uniforme (22); a floresta tropi-
cal aberta predomina nos climas quentes-Gmidos bem marcados por periodo se-
co relativamente bem definido (clima tipo 1\4) e se caracteriza por grandes
arvores bastante esparsas, freqlentes grupamentos de palmeiras e enorme

quantidade de fanerdfitas sarmentosas que envolvem as arvores e cobrem in-
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Figura 3

VEGETALLD DO TUOVICO UmDO ERASILEIRO
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teiramente o estrato inferior; e menorcs areas de floresta tropical esta-’

cional semidecidua como ocorre em larga faixa de Roraima.

Qutros tipos de vegetagao sdo os campos nativos de terra fime
(tipo savana) quec ocorrem principalmente no Amapd, Roraima e norte do Para
e de Goias; a vegetagido em formagdo que inclui os campos e matas de varzea*
e de igap0ds, e a vegetagao litoraneca nas costas do Amapa, Pard e Marutio;
- e, finalrente, a vegetagao tipo campinarana que océrre em dreas de tama-
nhos varidveis na parte noroeste do Amazonas e se caracteriza por arvores
de pequeno a mdio portes, vegetando em terrenos essencialmente arenosos e
muito pobres, em oposigao a campina baixa, vegetagdo mediocre que aparece
espalhada pof toda a regiao de floresta de terra firme em manchas peque-

nas, em areas onde a vegetagdo mais alta € interrompida.

De modo geral, niio ha uma perfeita gradagio entre os tipcs de
" florestas e entre estas e 0s outros tipos de vegetagao (20, 22). A Fig.

3 mostra estas principais dreas de tensio ecoldgica.

SOLOS

A Fig. 4 apresenta esquematicamente a distribuigao geral s prin-

cipais unidades de solo encontradas nos tropicos umidos brasileiros. Com

* 0 termo varzea (32) & dade a extensas areas entre o eixo principald rio
Amazonas e seus tributdrios de agua barrenta, e a terra fimme. Duran-
te a estacgdo seca os terrenos de VATZca permaneécem a uns poucos  metros
acima do nivel das dguas, e inundados a profumdidades varidveis Zurmite
a estagdo chuvosa. As varzeas possuem solos férteis (gleis himicos e
pouco hiimicos) em virtude da deposigdo anual de sedimentos organicos e
minerais suspensos na agua.
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Figura 4
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base ma sua génese e morfologia, esses solos estio classificados em ties
grupos: solos bem drenados, solos hidromdrficos e solos em desenvolvimento

(38).

No grupo de solos bem drenados, os solos latossélicos ocorrem em
cerca de trés quartos da area total da recgido e sdo solos profundos, bom
drenados, friavcis e geralmente acidos, sua textura variando de leve a
muito pesada; sua fertilidade € baixa com excegdo dos latossolos . roxos
cuja fertilidade € geralmente alta; os latossolos sdo solos de terra fir-
me, em areas planas e de topografia levemente ondulada; o principal tipo
de cobertura vegetal € a floresta tropical tmida de terra firme; porénm,
grande parte das savanas tipo cerrado encontradas na regiio cobrem solos
latossdlicos e a maiof proporgao das pastagens cultivadas tem sido estabe-

_lecida em solos latoss6licos. Os solos podzdlicos sZo bem desenvolvides,
bem drenados, acidos e de relativamente boa fertilidade natural, princi-
palmente se comparados aos solos latossdlicos; os mais comuns sioos podzé-
licos vermelhos amarelos distroficos que possuem menos de 50% de saturagao
de bases; estes solos ocorrem principalmente na parte sul da regido e sua
cobertura principal € a floresta tropical de terra fime: algumas areas de
pastagens cultivadas se encontram também neste tipo de solo. Os solos la-
teriticos sdo moderadamente profundos, extremamente acidos e sua fertili-
dade € geraimente baixa (ocorrem, no entanto, solos lateriticos concrecio-
nparios eutroficos, cujo material originario & proveniente de rochas basi-
cas) sua extura varia de média a argilosa e ocorrem em toda regido em’ a-
reas esparsas, geralmente ém associaqﬁo com latossolos; existem também al-
.gumas areas de solos lateriticos cobertas .por pastagens nativas de cer-

rado e pequenas dreas de pastagens cultivadas. Finalmente, as areias
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quartzosas sao profundas, excessivamente arenosas como o proprio nome in-
dica, acidas, porosas e de baixa fertilidade; sua cobertu}a vege;ativg va-
ria de acordo com fatores ambientais prevalentes. Maiores detalhes so-
bre os solos bem drenados estao contidos nos trabalhos de Falesi (10, 11),

Spain (33) e Vieira (38).

Os solos hidromorficos ocorrem principalmente em areas baixas e
inundiveis e, sob o ponto_de vista de pastagens nativas ¢ cultivadas nos
tropicos Gmidos, os mais importantes sdo as lateritas hidromorficas, os
gleis himicos e pouco himicos e os podzdis hidromérficos. As  lateritas
hidromdrficas ocorrem principalmente em areas baixas com lengol  fredtico
elevado e permanecem fmidas ou inundadas durante o periodo chuvoso em vir-
tude da drenagem pobre a moderada; as lateritas hidromorficas sac solus ex-
cessivamente acidos e de baixa fertilidade, um reflexo dos %aixos valores
das somas de bases, capacidade de troca e saturagdp de bases (11); ocor-
rem em larga escala na Ilha de Marajo, a maior area de criagao de bovinos
e bubalinos do Estado do Pard e sdo, em sua maioria, cohertos por. pasta-
gens nativas de.gramineas e ciperaceas de qualidade variivel (30). Os
"gleis pouco himicos se caracterizam pela presenga de um horizonte superfi-
cial organico sobre horizontes gleiiados; estes solos resultam do aclmulo
.de sedimentns que sao continuamente transportados e depositados pelas  i-
nundagdes periédicas dos rios de dgua barrenta da regido (8). . Os gleis
himicos se formam em areas pequenas, em depressdes temporarianenté inunda-
das, sendo em muitos aspectos semelhantes aos gleis pouco hﬁmi;os; geégra—
ficamente os gleis himicos tém pouca representatividade (10,.11); pclés
suas origens os gleis himicos e pouco himicos szo solos mal drenados, po-

rém pouco menos dacidos e pouco mais férteis que os demais =olos’ hidromor-
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ficos (10); estes solos ocorrem principalmente nas areas inundaveis do es-
tuérioldo Tio Amazonas, ao longo de suas margens e de seus tributdrios de
agua barrenta, onde s3o cobertos por florestas umidas de varzea e.por pas-
tagens de gramineas nativas.de alta qualidade. Os podz8is hidromdrficos
sao solos excessivamente arenosos, excessivamente dcidos, com bases troca-
veis e capacidade dz troca muito baixa; se desenvolvem em condigdes de ma
drenagem e sua cobertura vegetativa pode ser de campinarana ou  transigao
desta para floresta sempre verde, ou por vegetagao secundaria; estes solos
ocorrem no coiagéo da floresta tropical (mida e em vizinhéngas de cursos
d'3gua, podendo ocorrer em associagao com regosGis. Sob o ponto de vista
de pastagens, sua importancia advém do fato de, em algumas dreas, estarem
cobertas por vegetagao de gramineas, cipericeas e bromeliaceas, chamada
A"Campina amazonica™. Maiores informagoes sobre os solos hidromdrficos do
trﬁpico mido brasileiro podem ser cbtidas nos trabalhos de Falesi (10, 11)

e Vieira (38).

Do ponto de vista de pastagem, os solos aluviais recentes sio so-
los em desenvolvimento que apresentam certo interesse; estes solos possuem
média a alta fertilidade e, como os gleis himico e pduco himico, ocorrem
em faixas nas margens de rios ¢ lagos (porém em menor escala) sujeitos a
coﬁdigaes alagadigas e cobertos por vegetagdo aquatica e semi-aquatica que
inclui gramineas. Os regossolos sdo de menor importancia é podem ocorrer
em areas mais ou menos baixas, podendo estar cobertos por campos de -grami-

neas e cipericeas nativas, geralmente de baixa qualidade {30).
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PASTAGENS DO TROPICO OMIPO BRASILEIRQ

A regido dos tropicos umidos brasileiros oferece condigoes am-
bientais bastante favoraveis para produgao de alimentos e particularmente

para a produgdo de proteina animal.

As caracteristicas climaticas e a diversidade das condigfes hi-
droldgicas e edificas “da Tegiao proporcionam um ambieate apropriado para o
desenvolvimento de grande parte das plantas forrageiras tropicais  conhe-
cidas, tanto gramineas como leguminosas. Fm quase toda a regido, existem
condigoes climiticas para produzir forragem durante o ano todo desde  que
sejam usados sistcmas adequados dc manejo do complexo animal-solo-planta.

A Fig. 5-apresenta a distribuigdo aproximada das areas dc pastagens do trd-

pico Gmido.

Até os idos de 1960, as atividades pecudrias eram baseadas quase
que totalmente na exploragdo extensiva das pastagens nativas dd regizo.
Este sistema ainda € o predominante nas areas de cerrado do Amapa e de Ro-
raima, e ainda prevalece também no Estado do Pard em areas de campos inun-
daveis e nzo imundiveis, ao longo do rio Amazonas e tributdrios e no  seu
estuario, principalmente na Ilha de Marajo. 'No Estado do Amazonas, gran-
de parte das atividades pecuarias sdo desenvolvidas em pastageﬁs . nhativas
de dreas immdiveis cujo protdtipo € a Tlha do Careito. No norte dos
Estados de Mato Grosso e Goids, as areas de savana té:r'1 tasbém papel muito

importante no criatorio bovino.

Nos trdpicos mnidos, nos Ultimos quinze ancs, tem havido um in-

cremento consideravel nas atividades pecudrias, principalmente de gado de
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corte, em virtude da politica de incentivos fiscais do Governo Federal cuja
finalidade € promover o desenvolvimento sécio-economico da’ regido. Esse
programa se iniciou com a abertura das grandes rodovias que comegaram a a-
travessar a regiae a partir dos primeiros anos da década de 60, a comegar
pela BR-010 (Belém-Brasilia). Grandes fazendas comecaram entdo a ser im-
plantadas, nas quais predominam pastagens cultivadas de gramf.ne_as cxoticas,
qut; ja atingem aproximadamente 1.500.000 hectares e ocorrem principalmente
nas regides leste e sul do Pard, norte de Mato Grosso e Goids, mas existem
também, em menor escala, nos Estados do Amazonas, Acre e¢ Maranhao. As gra-
mineas exdticas predominantes nas pastagens cultivadas sdo: colonido (Pani-
cum maximwm), em mais larga escala, jaragua (Hlyparrhenia rufa), quicuio da
Amazonia (Brachiaria humidicola), braquiaria (Brackiaria decwmbens), ele-
fante (Permmisetwn purpwrewn), canarana erecta lisa (Echinochlba pyramida~

1i8), setaria (Setarta anceps var. Kazungula).

PASTAGENS NATIVAS DE TERRA FIRME

A Fig. 5 mostra a distribuigdo aproximada das dreas de pastagens
nativas de terra firme. Este tipo de pastagem corresponde a cerca de 60%

da area de pastagens nativas da regido.

As pastagens nativas de terra firme estdo representadas  princi-
palmente p;ela vegetagdo de savana tipo cerrado, caracterizada por uma co-
bertura conspicua de gramineas, contendo, porém, plantas lenhosas em densi-
dades varidveis, cujos protdtipos sdo encontrados principalmente em Roraima
e Amapa mas que podem ser encontrados em areas menores da regido, “onde a

floresta € interrompida. Campos de savana tipo cerrado ocorrem tarbém no

norte de Goids e Mato (rosso.
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Eden (9) classifica a savana tipo cerrudo da Guiana Inglesa, Ve-
nezuela e norte do Brasil em: savanas arbGreas abertas e savzuias herbficeas.
As primeiras incluem: (a) o "campo ccrrado’” com uma camada herbacea domina-
da por graminecas de touceiras, com um substrato de ciperdceas e alguns ar-
bustos; a cobertura arborea € densa mas nio continua e as drvores se  dis-
tanciam de 5 a 10 m uma da outra; (b) '‘campo aberto’ que, embora tenha. o
mesmo tipo de camada herbicea e substruto do campo cerrado, € um tipo de
savana arborea menos densa, de crescimento mtis reduzido; aé arvores estao
a mais de 10 m distantes 1mxa.da outr}l; (c) "campo sujo', tanbém com uma cx
mada herbacea e substrato semelhantes ao campo ccrrado; todavia, a vegeta-
¢do arbOrea e arbustiva € bastante csparsa e as arvor e arbustos raramen-
te excedem 2 m de altura. As savanas herbaceas incluem: (a) "o campo
limpo dominado por gramineas', que € wuma savana praticamente isenta de ve-
getagao arbdrea, com uma camada herbacea dominada por gramineas entouceira-
das e com um substrato de ciperaceas e algﬁns arbustos; e (b) ''campo lirpo
dominado de ciperadceas", uma savana sem vegetacao arbdrea, com a camada her-
bicea, onde predominam ciperaceas, podendo ocorrer umas poucas gramineas e

arbustos.

As principais gramineas encontradas nas savanas tipo cerrado da
regido estao incluidas nos géneros Ardropogon, Aristida, Azonopus, Eragros-
tia, Panicwn, Paspalum e Trachypogon (9). As gramineas sdo perenes ¢ en-
touceiradas e, nas latitudes mais altas da regiado, ficam em estado de dor-
méncia durante o periodo mais seco do ecoclima, sobrevivendo assim ds sccas
estacionais. A folhagem dessas grumineas € geralmente aspera e frequente-
mente pubescente. Segundo Serrdo e Simdo Neto (30) e Eden (9) as cspécies

mais frequentemente encontradas nas associugtes das pastagens de savana na
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regido do trdpico (mido sdo Andropogon angustatus, Andropogon leucostachius,
Axoncpus afintas, Axonopus compressus, Cymbopogon sSpp, .Emgz'ostis ‘reptans,
Paspaluwn spp, Trachypogon plumosus, Trachypogon polymorphus e  Trachypogon

vestitus.

As cipericeas das savanas tipo cerrado, como as gramincas, s3ao xe-
romdrficas e possuem folhas estreitas e finas. As principais ciperdceas es-
tao incluidas nos géneros Cyperus, Bulbostylis, Fimbristylis, Rhyncospora e

Dichromena (9).

" Durante a estagao chuvosa o crescimento da vegetagdo herbacea &
vigoroso e, mesmo sob pastejo extensivo, o solo fica praticz entc coberto de
gramineas e/ou ciperaceas. No periodo sc.co, entretanto, o material vegeta-
tivo seca quase totalmente e comumente € queimado, ficando uma grande  pro-
porgao do solo descoberta. Estas gramineas, como acontece em outras 4arcas
tropicais (midas do globo, sio adaptadas a condigdes edﬁfiéas de elevada a-

cidez e baixa fertilidade e suportam bem os efeitos das queimadas.

Qutros tipos de pastagens nativas de terra firme ocorremm em dreas
de mendres extensces, onde a floresta € interrompida, nas spb—regic';cs do bai-
xo e médio rio Amazonas e Ilha de Marajd, no Estado do Parad. Estes 'cam
pos" de terva firme incluem a maioria das espécies de gramineas encontradas
nas savanas tipo cerrado, porém seus ecossistemas nio estdo aindp bem ca-
racterizados. Tals campos incluem os 'campos de coberto’ e "campos altos'

do médio e baixo rio Amazonas e os 'campos altos' da Ilha de Marajd.

As gramineas e ciperaceas, que constituem as camadas herbiceas das

savanas tipo cerrado ¢ dos ''canpos’ de terra firme, se multiplicam quase ex-
clusivamcnte por sementes. Aparentemente, as queimadas estimulam a produ-

¢ao de semente da maioria das espécies (30).
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Nag savanas tipc cerrado, os solos latossélicos sao predominantes
(9, 10). As areias-quartzosas e os solos lateriticos podem ser também en-
contrados principalmente em terrengs levemente ondulados, como se observa no

Amapd, nas sub-regides do baixo e médic rio Amazonas e Ilha de MarajG.

De modo geral, as pequenas diferengas em composigdo botanica ob-
servadas nas pustagens nativas de terra firme sao aparentemente devidas a fa-
tores ediaficos e bidticos principalmente. Por exemplo, nos '‘campos'’ de so-
los bem drenados e sob pastejo minimo prcdominam as gramineas sobre as cipe-
raceas, e as espécies dos géneros Andropogon, Axonopus, Irachypogon, Era-
grostis e Paspalwn dominam a associagao. Em muitos casos, entretanto,’'cm-
pos bem drenados se tornaram dominados por ciperaceas devido a muito altas
pressoes ‘de pastejo, como se observa em certas areas do baixo e médio rio A-
mazonas. Em solos mal drenados, as ciperdceas normalmente tendem a repre-

sentar a maior parte da associagao.

Na associagao da vegetagdo herbacea das pastagens nativas de terra
firme, existem algumas espécies de leguminosas dos géneros Desmodiwm, Stylo-
santhes, Zornia, Cassta, Galactia, Phaseolus e Centrosema (este  principal-
mente nas regides mais Umidas, proximas do equador). De modo geral, essas
leguninosas sao mais freqllentes nas savanas e '‘campos' com vegetagao .arborea

e arbustiva esparsa do que naquelas cssencialmente livres de vegetagdo arbo-

rea e arbustiva.

PASTAGENS NATIVAS DE AREAS INUNDAVEIS

A Fig. 5 mostra a distribuigao aproximada das areas de pastagens m-

tivas inundaveis do trdpico umido brasileiro. Estas pastagens nativas tém
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representado um papel muito importante no desenvolvimento da pecuiria da re-
gido devido ao potencial de produgio de forragem para a alimentagdo bovina c
sua localizaglo estratégica ao longo, ou adjacentes ds vias navegaveis, fa-

vorecendo o fluxo de produtos para as principais fontes de consuno.

Como regra geral, as pastagens nativas de ireas inundiveis sao
submetidas a inundagdes periddicas pelas dguas das chuvas ou pelos rios que
Cruzam a regido ou por a.l_nbo_s simultaneamente. Os ecossistemas das  pasta-
gens inundiveis nao sdo ainda bem compreendidos. Entretanto, a composigio
botanica, produgio e qualidade destas pastagens sao grandemente influencia-
das por fatores hidrologicos e edaficos (2, 30). Aparcntemente, os fatorcs
clinﬁtiéos. em virtude de suas amplitudes rclativamente pequenas na regido,
nao influenciam de maneira notavel o padrio dos ecossistemas das  pastagens
nativas das areas inundaveis. Assim € que os principais tipos dc gramineas
de areas inundaveis podem ser observados de norte a.sul da regizo, desde que

prevalegam condigoes edafo-hidrologicas semclhantes.

Em funcao das condigocs edafo-hidroldgicas dominantes,Serrao e Si-
mao Neto (30) consideram dois tipos de pastagens nativas de drcas inundiveis
que diferem significativamente em composigiio botanica, produtividade, utili-

zagan e qualidade.

Um ecossistema peculiar das areas mais midas da Amazénia € o das
pastagens nativas existentes ao longo das margens do rio Amazonas e de seus
afluentes ¢ lagos de dgua barrenta, e em certas dreas de sen estuirio (Fig.
5). As maiores extensoes deste tipo de pastagem se enconfram nas sub—r"e—
gides do baixo e médic rio Amazonas e na Ilha de Marajo, duas das mais  im-
portantes areas pastoris do Estado do Pard; na Ilha do Careiro e na regido.

dos Altases, no Estado do Amazonas; ¢ 'm ireas do Amapa influenciadas pelas
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aguas barrentas do estuario do ric Amazonas. Estas pastagens sido  regio-

nalmente chamadas de 'pastagens de varzea''.

Sob o ponto de vista de'nutrigz'xo animal, as gramineas sdo as mais
importantes pluntas e predominam na associagao. Segumdo Black (2) e Ser-
rao e Simio Neto (30), as gramincas de maior interesse forrageiro das 'pas-
tagens de varzea' sdo Echinochloa polystachia, Ertochloa punctata, Hy}ne—
nachne amplexicaulis, Hymenachne donacifolia, Leersia hexandra, Luziola
spruceana, Oryza alta, Oryza grandiglumis, Oryza peremnis; Panicum clep/za-n-
tipesa, Panicum zizanioides, Paspalum fasciculatum, Paspalum repens.  Black
(2) apresenta uma chave baseada cm caracteres vegetativos para identifica-
¢ao dessas espécies, e de outras de menor interesse sob o ponto de vista
‘de alimentagdo animal. A maioria das gramineas acima relacionadas sw con-
sideradas "anfibias' (2) pelo fato de suportarem cinco ou mais meses de i-
nundagdo e, até certo ponto, periodos de seca mais ou mcnos  prolongados.
Durante- os periodos de inundagdo estas gramineas podem produzir sua folha-

gem sobre a superficie da agua, ou permanecerem dormentes quando submersas.

Estas gramineas sao, de modo geral, perenes, possuem alto poten-
cial de produgido e qualidade pelo fato de se desenvolverem em condigdes e~

diaficas favoraveis em solos hid}'omé'rfic'os de boa fertilidade (gleis himicas

e pouco hanicos) que resultam das deposigbcs anuais de sedimentos ricos em
“particulas r-ninerais e organicas em suspensdo. O 'Quadro 1 indica que, no
mesmo estddio de desenvolvimento, as gramineas das 'pastagens de vimza' sao
qualitativamente bastante superiores 3s gramineas das pas.tagens nativas de
terra fime e compardveis 3s gramineas exdticas mais utilizadas nas pésta-
gens cultivadas nas terras firmes da rci;iﬁo‘, principalmente em contetido  de

minerais
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Quadro 1. Proteina bruta, cilcio ¢ fdsforc de gramineas nativas e exdticas.

Fonte: Simio Neto et al (24) e Serrdo e Simdo Neto (30)

Estadio de Proteina Ca

Gramineas p
Maturidade Bruta

] $ +
De Pastagem
Nativa de Varzea® Inicio floragao 8,64 0,23 - 0,18
De Pastagem
Nativa de Savana* Inicio floragao " 6,80 €,13 0,06
Panicum maximm™* Inicio floragao 8,88 _ 0,260 0,12
Byparrhenia rufa** Inicio floragao 7,14 25 L6
Brachiaria humidicola** Inicio floragdo 7,71 .0,23 0,12
Brachiaria decumbena** Inicio floragao 7.97 0,28 0,13

* Média de 1S5 analises
** Madia de 14 analises

+ Percentagem sobre a matéria seca

Algumas dessas gramineas possu’én; .colr'nos e rizomas que, entrelaga-
dos em grande quantidade, entram na composigao das chamadas "ilﬁas- flutuan-
tes"”, cbservadas principalmente durante as cheias desccndo o rio Amazonas,
prim.:ipalmente nas regides do baixo e_médio rio Amazonas. As principais
espécies, que mais freqUentemente fazem parte dessas "ilhas", sdo Echino-
chloa polystachia, Paspalum repens, Leersia hexandra, Oryza Spp e’, 55 vezes,

Hymenachne amplexicaulis e Luziola spruceana. Essas ilhas flutuantes, se-
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gundo Huber, citado por Black (2), podem as vezes atingir areas supcriores a
1 hectare. Essas "i_ihas flutuantes' eventualmente encostam nas mirgens do
rio Amazonas, de seus afluentes, e de lagos associados. Largos trechs mar-
ginais sdo tomados pelas gramineas flutuantes ainda ancoradas na dgua rasa,

havendo, s vezes, formagbes constituidas de uma {nica espécie.

Com excegdo da espécie Paspalum fasciculatwn, estas gramineas an-
fibias se tornam praticamente inacessiveis durante cinco a seis meses, quan-
do as varzeas sdo inundadas pelas aguas dos rios. Neste periodo, somente
os bubalinos podem mais bem utiliza-las. Nio obstante, clas se tornam dis-
poniveis para o pastejo de bovinos durante todo o periodo seco. Paspaluwn
faseiculatun permanece disponivel ao pastejo dos animais durante pratica-
mente o ano.tédo pois seu habitat apropriado sdo as dreas mais elevadas da

-
varzea.

Durante a estagao seca anual as pastagens da varzea exibemum cres-
cimento exuberante e cobrem areas que chegam a alguns quilometros de¢ exten-
sdo e de largura variavel. As gramineas das pastagcns.de: varzea s¢ repro-
duzem sexuada e assexuadamente, floram e produzem semcntes durante quase to-
do o ano quer estejam flutuando quer ndao. As sementes caem ao solo e ger-
minam geralmente durante os dois ou trés primeiros meses antes de a virzea
ficar totalmente submersa pelas- dguas de inundagao, podendo haver também ger-
minagao de sementes a medida que as dguas baixam e 0 solo comega a ficardes-
coberto. A regeneragio através da propagagao vegetativa natural da maioria
das gramineas tem contribuido sobremanreira para a manuteng@o, por  centenas

de anos, deste ecossistema peculiar.de pastagem nativa do trdpico (mido.

Qutro tipo de ecossistema de pastagem nativa de dreas immdaveis
{30) esta associado com inundagdes parciais e, as vezes, total, dec certas d-

reas, por rios que' nao atravessam terrenos sedimentares e, conseqliontemente,
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suas aguas nao sao ricas em sedimentos minerais e orginicos, resultando que
os solos associados sio muito menos férteis que os solos' das pastagens de
varzea. Este tipo de associagdo botinica tem também uma influéncia direta
das aguas da chuva, cuja agao, juntamente com a enchente dos rios, determina

a intensidade de inundag3o das areas de pastagem.

Estes tipos de associagdao podem ser encontrados em areas da regido
leste da Ilha de Marajo e em certas areas do baixo e médio rio Amazonas, no
Estado do Pard; em certas zonas da baixada maranhense, no l";stado'do Maranhao;
na Ilha de Bananal; sem contar com os campos inundaveis do Pantanal, no Mato

Grosso.

As gramineas que predominam nas ‘ireas mais altas deste tipo dc pas-
tagem e que s3o parcialmente~inundadas (30) sio Axonopus afinis, Azonopus
furcatus, Aronopus purpusii, Axronopus compressus, Pantcwum aquaticum, Panicum
laxum, Paspalum conjugatum, Paspalum densum, Paspalum plicatulum, Setciic ge-
niculata e outras de menos importancia. Nestas condigdes, existem também
almmas cipericeas. Nas 5r_eas mais baixas destas associagoes algt;nns gra-
mineas anfibias, especialmente Hymenachne amplexicaulis, Leersia hexandra e
Luziola spruceana podem também ser encontradas contribuindo para o melhora-
mento da qualidade destes campos nativos que, sob este aspecto, sao interme-
- diarios entre os campos nativos de te'r‘r'a firme e os campos nativos de virzea
propriamente ditos. Apesar da ocorréncia de gramineas anfibias nestas as-
sociagbes, sua produtividade € reduzida devido a baixa fertilidade dos solos
e,. macromor fologicamente, estas gramineas sao mais ou menos modificadas para

se adaptarem a estas condigOes edafo-hidroldgicas especificas.

As gramineas, principalmente aquelas entouceiradas, e as ciperdceas

deste tipo de ecossistema, podem tolerar periodos relativomente longos de i-
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nundagao superficial bem como de condigoes secas. Dependendo da  cxtensio
das inundagoes, estas gramineas e ciperaceas podem permanccer submersas., fi-
cando em estado de dorméncia e iniciando novo ciclo de crescimento apés 2
descida das aguas. Conseqlientemente, ao contrario da maioria das gramineas
de varzca, estas gramineas entouceiradas e as ciperdceas nao produzem mate-
rial vegetativo quando submersas. Sua florugao e frutificagao ocorrem prin-
cipalmente nos primeiros dois ou trés meses da estugdo chuvosa; as sementes
caem no solo, ficam suhmersas e germinam 3 medida que o solo vai [icanl:des-
coberto apds o recesso das dguas, ou germinam no ano scguinte no inicio do
periodo chuvoso. A floragio e fmfificagz'zo ocorrem também apds O  TeC2SSO

das aguas.

As lateritas e os podzdis hidromérficos sdo os solos que predomi-
nam nestas associagoes. Entretanto, embora menos freqllentemente, os gleis

hiimicos ou pouco himicos podem também ocorrer.

Em alguns casos (30), estes campos podem ser dominados exclusiva-
mente por gramineas ou por ciperdceas. Em algumas situagOes, Os campos on-
de atualnente predominam ciperdceas resultaram de atividades bidticas (prin-
cipalmente altas pressoes de pastejo) por um longo espago de tempo. A pal-
meira buriti (Mauritia flezuosa e/ou M. minor) freqlentemente- ocorre fazendo

parte deste tipo de associagao.’ :

LIMITAGOES E POTENCIAL DAS PASTAGENS NATIVAS

As principais limitagdes das pastagens nativas de terra firme, cujo
protStipo € a savana tipo cerrado, sio sua baixa produtividade e a extrema-

mente baixa qualidade Ja forragem produzida. Essas limitagoes sdo devidas,
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principalmente, &s condigoes de muito baixa fertilidade dos solos latossédli-
cos amarelos que predominam nas savanas tipo cerrado do tropico Umido, € do
baixo potencial intrinseco da vegetagdo forrageira herbicea, principalmente

das gramineas e cipericeas.
~
Estima-se que a lotagao das pastagens nativas de terra fimme (nas

condigbes de manejo ultra-extensivo, caracteristico da regiao) €, em mé-

dia, 6hectares para cada unidade animal.

Por outro lad;a (Quadro 1), sua qualidade (mesmo cm estadios ade-
quados de desenvolyini;znto vegetativo), em termos de nutrientes, esta mﬁito
aquém dos niveis grfticos. Além da falta dc nufrientcs do solo, é prova-
vel que, nos tropicos Umidos, a taxa e a rapidez de lignificagdo nestis pas-

tagens sejam extremamente altas, ocasionando um rdpido declinio na ja baixa

qualidade da forragem.

Un fator associado com o rapido declinio do valor nutritivo das
bastagens pativas de terra firme € a baixissima proporgao de leguminosas na
associag@io. Apesar de existir no ecossistema um nimero razoavel de legu-
minosas herbiceas potencialmente forrageiras, sua densidade ndo € suficien-

te para contribuir para maior produtividade dessas pastagens.

Um outro problema & o nivel de resposta das pastagens nativas de
terra firme ao melhoramento da fertilidade de solo. E provavel que o uso
de fertilizantes para aumentar a produgao e o valor nutritivo, associado i
introdugdo de legumes para aumentar o contetido de nitrogénio do solo, nfo
seja uma pratica bastante eficiente, uma vez que este tipo de associnjio con-
siste de espécies tolerantes a condigoes de baixa fertilidade e praticamen-

te n3o responde 2 fertilizagdo. Com raras excegdes, resultados prelimi-
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nares indicam que a vegetacao herbdcca das pastagens nativas de terra firme
(principalmente as gramineas) n@o apresentam respdstas significativas a fer-

tilizagao em niveis de interesse pratico.

Apesar das limitagoes relacionadas, as pastagens nativas de terra
firmme - principalmente as de savana tipo cerrado nio tém sido utilizadas e-
ficientemente. A baixa lotagao do cerrado ndo parece ser devida exclusiva-
mente 3 baixa capacidade de produgio de forragem, mas também devido 3  sib-
utilizagao da mesma durante o ano. Nas pastagens de cerra&o de Roraima e
Amapa, por exemplo, existe grande quantidade de matéria seca da vegetugio
herbicea que, devido 3 subutiliza¢io, torna-se praticamente impalatdvel, -
vendo ser queimada periodicamente para que a rebrota seja utilizada por ani-
mais em pastejo. Esta subutilizagdo poderad, inclusive, resultar, a médio
ou longo prazo, mm declinio ainda maior da qualidade da pastagem, pois as
espécies mais palatdveis e, possivelmente, de melhor valor nutritivo, pode-
rao desaparecer por serem freqllentemente tosadas, permitindo a predominancia -
das menos apetecidas e, possivelmente, de menor valor nutritivo. Nestas
pastagens, pode-se facilmente observar a seletividade pelos animais em pas-
tejo devido & subutilizagao da forragem existente. Nestes casos, parece
ser viavel o melhoramento da produtividade pelo uso de pressdes de pastejo
mais pesadas a fim de evitar a_.subutilizagao da forragem produzida. A su-
plementagdo mineral durante o ano todo, e a protéica (e, possivelmente, a e-
nergética), em épocas estratégicas do ano, deveriao contribuir sobremaneira
para o melhoramento da utilizagao e produtividade das pastagens de cerrado

dos trdpicos imidos.

A introdugdo de espécies de gramimeas e leguminosas nativas ou e-

xOticas de mais alto potencial de produgao e qualidade que as gramineas na-
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tivas € outra alternativa vidvel para o auncnto da produtividade das pasta-
gens nativas de terra firme. Devido a muito baixa fertilidade e a alta a-
cidez dos solos dessas areas, esta alternativa deve envolver o uso de ferti-
lizantes e, possivelmente, de calagem. Em vista desse inconveniente, € ne-
cessario selecionar espécies tolerantes a condigbes adversas do solo a fim
de-minimizar o custo de produgdo de forragem. Resultados preliminares ob-
tidos através do Projeto de Melhoramento de Pastagem da Amazdnia Legal (PRO-
PASTO), executado pelo Centro de Pesquisa Agropecudria do  Trdpico.  Omido
(CPATU) da EMERAPA, em convénio com o Banco da Amazdnia S.A., indicam a pos-
sibilidade de utilizar, entre outras, as gramineas quicuio da Amazdnia (Bra-
chiaria hwnidicola).e pasto negro (Paspalum plicatulwm) e a leguminosa Sty-—

losanthes spp, principalmente 5. guyanensis.

Outro aspecto relacionado is pastagens nativas de terra firme do
tropico imido brasileiro diz respeito ao seu potenéial de germoplasma de
plantas forrageiras ou potencialménte forrageiras. Baseados em informa-
goes de Ducke (8), Black (2) e de levantamento no herbSreo do CPAHi, Serrao
e Simao Neto (31) indicam que entre as graml;neas (identificadasj existem 23
espécies do geénero Andropogon, 120 de Axonopus, 80 de Paspalum (incluindo
umas poucas espécies de dreas intmdiveis), 85.de Panicwn  (incluindo umas
poucas espécies de areas inundiveis), 25 de Eragrostis, 12 de Digitaria, 10
de Trochypogon, 16 de Setaria e 6 de Pennisetum. Entre as ' lengi"nosas, 15
espécies de Centrosema, 14 de Desmodiwn, 12 de Phaseolus (Macroptiliwm), 14
de Clitoria, 6 de Stylosanthes, 6 de Indigophera, 2 de Terwrm}w, 2 de Calo-

pogonium, 6 de Canavalia, 3 de Rhyrcosia, 5 de Zormia, 2 de Galactia, 1 de

Cratylia e outras de menor importancia. Naturalmente, cspera-se que haja
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-diversificagao genética dentro de cadu esplcie. Uste germoplasma  nativo
estd ainda praticamente em estado sclvagem e, prir;cipzllmcntc us lcg\unind—
sas, devidamcnte cxplorado e selecionado, poderd ter impacto dircto a curto
e médio prazo no aumento da produtividade dus pastapens nativas e cultiva-

das de terra firme.

No sistema ultra-extensivo quc tem caracterizado u utilizagio das
pastagens nativas de terra firme no tropico (nido, p.rincipalmcnto das sava-
nas tipo cerrado, o fogo tem sido um instrumento import:mte'.para me Llhorar a
qualidade da forragem produzida nos primeciros meses da estacio duwwsax. De-
vido ao fato de que as espé'c.ies herbaceas prcdémin:mtoc nessa  pastagem s2o
altamente tolerantes as queimas periddicas, o fogo poderd ser wum fator im-
portante no manejo parp. melhor utilizagio dessas pastagens desde que usado
racional e estrategicamente em combinagao com outros fatores de -m;mejo de
pastagem, como pressdo de pastejo e perioda-de descanso. Mott (16)  cita
West (39), citado por Tothill (36), que rclaciona as principais razoes para
o uso regular do fogo como pratica de manejo de pastagens.. Entrc elas, -(a)
remove‘r a palha superficiul a fim de aumentar a disponibilidade de rebrota,
(b) estimular o crescimento quando nao for possivel de outra mancira, (<}
atrair animais para areas que, de outra mancira, deixariam de scr pasteja-
das e (d) controlar deengas ¢ prdgas (cx. carrapatos), sdo aplicdveis s

condicoes de pastagens nativas de terra fimme do trépico umido.

As 1imitac,‘t>es e o potencial das pastagens nativas de arcas inun-
diveis variam com o tipo de associagiio. As '"pastagens de varzea! tém sua
utilizagdo praficnmente restrita aos periodos secos do ano, apds O Tecesso
das aguas, quando cnommes extensoes de "v;;Tx'zoa" ficam cobertas por uma pas-

tagem luxuriante de alta qualidade (Quadio 1), sendo csta a estagio de cn-
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gorda nas areas onde ocorre este tipo de associagio. DPe modo geral, es-

tas pastagens sao exploradas extensivamente onde mesmo cercas divisdrias
-~ .

de propriedades sdo raras, sendo até certo ponto, de uso comum por cria-

dores locais, como cm certas areas do baixo e médio rio Amazonas.

Durante as cheias regionais, apcnas os bubalinos fazem melhor u-
so da forragem flutuante das pastagens de¢ varzea, em virtude de scu habi-
to aquitico. Devido a falta de pastagens nativas e cultivadas de terra
firme em algumas dessas dreas, € comm rebocar-se ilhas flutuantes de gra-
mineas para alimentar o gado bovino nas margens da terra firme ou nos “'te-

sos" (ver proximo paiagrafo).

Nem todas as dreas onde ocorrem as pastagens de varzea  possuem
terra fime adjacenté. Algumas areas possuem faixas de terra de compri-
mento e largura variﬁveis (raramente mais de 1 quilometro de larpira), cha-
mados "t.esos" que nao ficam submersas (ou somente parcialmente submersas)
durante o pico das enchentes. Estes "tesos' sao parcial ou totalmente
cobertos de vegetagdo herbdcea, principalmente gramineas (como no baixo e
médio rio Amazonas e Ilha de Marajd) e ‘550 o suporte, na maioria das ve-
zes precario, dos animais, durante os periodos mais criticos das cheias.

Devido a seu alto potencial de'pmdutivid;'«lde, as pastagens nati-
vas de virzea tém sido o principal suporte do criatério bovino ¢ bubalino,
por muitas décadas, nos tradicionais centros do baixo e médio rio Amazo-
nas e Ilha de Marajo. A produgio animal nessas areas podera ser conside-
ravelmente incrementadz se houver uma suplementagao alimentar durante o
periodo de escassez de forragem que, no casoc, ocorre principalmente demea-

dos ao fim do periodo chuvoso e, em alguns casos, no fim do periodo seco.
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Estas deficiéncias poderio scr ncutralizadas através do uso de pastagens
cultivadas de gramineas e leguminosas nas drcas de f[loresta de terra fime
adjacentes is pastagens de viarzea, ou do melhoramento da produtividade dos
"tesos'', através da introdugdo de gramineas mais produtivas ¢ lcguminosas.

As leguminosas poderiam suprir possiveis deficiéncias protéicas durante os

periodos secos mais criticos. No caso dos "tesos' de baixa produtividale,
outra alternativa secria a subhstituigao total da vegetag¢do herbicea  nuativa
por outras espécies forrageiras adaptadas, de alta produgao. Cono csta

alternativa envolveria, inevitavelmente, um melhoramento dus condigoes ff—
sicas e, principalmente, quimicas do solo, a utilizagao de um sistema de
"parcagem’’ proximo ds estagoes chuvosas reduzird ou eliminard o uso de fer-
tilizantes, e deixard o solo em condigoes satisfatdrias para o estabeleci-
mento das espécics forrageiras, entre as quais deverao estar incluidas uma

ou mais leguminosas.

Os outros tipos de pastagens de areas inundiveis, cmbora wn tan-
to menos importantes que as pastagéns de virzca, possucm as mesmas  limita-
¢des quanto 3 utilizagao sendo que, nestas associagdes, existem tanhém li-
mitagoes de ordem produtiva e duniitatima, como ja foi visto. As opgoes
para o aumento da produgao animal nas arcas onde ocorrem estas pastagens.
poderao ser as mesmas paré as areas de pastagem Qe varzea, com maior enfa-

se na suplementagdo alimentar nos periodos mais secos do ano.

PASTAGENS CULTIVADAS

A necessidade de produzir maior quantidade de proteina animal pa-

ra uma populagao senpre crescente do tropico Umido, as limitagdes ccoldgi-
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cas para melhor utilizagao das pastagens nativas de dreas inundaveis, e o
baixo potercial de produtividade das- pastagens nativas de 'ten‘a firme, tém
estimulado, nos Gltimos 15 anos, o interesse no cultivo de pastagens de al-
to potencial de produgao e qualidade para alimentar rcbanhos de maior capa-

cidade produtiva.

A Fig. S mostra a distribuigao aproximada dos cerca de 1.500.000
de hectares de pastagens cultivadas implantadas nos ultimos 15 anos no tro-

pico (mido brasileiro.

GRAMINEAS DAS PASTAGENS CULTIVADAS

A maioria das gramincas forrageiras conhecidas no mumndo tropical

sao adaptadas as condigoes ambientais do tropico tmido brasileiro.

Serrao e Simao Neto (30) relacionam cerca de trinta espécies de
gramineas forrageiras exdticas introduzidas na regio, algumas das quais
pertencem a géneros de gramineas autdctones. Entre as mais imi)ortantes
estao Panicwm maximum, Hyparrhenia rufa, Brachiaria decumbens, Brachiaria
hwmidicola, Pennisetwn purpureum, Echinochloa pyramidalis, Brachiaria muti-

ca e Melinis minutiflora.

Cerca de 85% das areas de pastagens cultivadas da regido sdo de
Panicum maximum cv. coloniao.  Indubitavelmente, esta € uma das melhores
gramineas forrageiras introduzidas na regido até o presente, mstrando ex-
celente adaptabilidade, principalwente nas areas um tanto renos tmidas do
sul e sudeste da regilo, onde extensas areas de floresta tropical estio sen-

do transformadas em pastagens cultivadas. Entretanto, esta graminea se de-
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senvolve de maneira bastante satisfatdria nas terras firmes em quase  tdda
a regido, desde que as propriedudes fisicas e quimicas do solo sejam compa-
tiveis com suas necessidades minimas. De moda geral, csta forrngcjra tem
mostrado maior produtividade e persisténcia nas associagoes de solos latos-
sblicos, podzolicos e, ds veres, areias quactzosas, de drenagem nroderada a
boa. Este cultivar de P. mgximum tem apresentado menor potencial ¢ pro-
dugdo e persisténcia em solos de textura leve ou muito pesada. As obser-
vagoes e resultados preliminares de pesquisa indicam que esta graminea ndo
tem expressado todo o seu potencial de produgao devido principalment? ao
baixo teor de fdsforo, geralmente abaixo Jos niveis criticos, caracteristi-
co da quase totalidade dos solos da terra firme da regiao. A focilidade
de inportégﬁo de sementes comerciais de colonido, produzidas em outris re-
gides, torna ainda mais atraente e expedita a formagao de pastagem Com €S-

ta graminea.

As espécics do género Brachiaria tem apresentado um alto grau de
adaptabilidade na regiao e sua importancia tem sido relevante, sendo, por
isso , as forragciras mais estudadas nos (ltimos oito anos (23, 24, 25, 28,
29, 31, 35). As.espécies mais difundidas na regiao tém sido B. de wens,
B. hwnidicola € B. mutica, principalmente as duas primeiras. Estima-sé
que, presentemente, existem mais de 100.000 hectares de pastagens de B. de-
cwnbens e B. hunidicola, esta Gltima contribuindo com cérca de 80% do total
(31). Estas gramineas vém se difundindo na regido porque: f{a) o clima da
regiao & propicio para o scu desenvolvimento e produgio; (b) tém-se nostra-
do menos exigentes no que diz respeito is condigdes quimicas e fisicas do
solo, quando comparadas com outras grmnIncas forrageiras exdticas difundi-

das na regido; (c) seu habito decumbente e sua agressividade sio  caracte-
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risticas muito importantes na regiao, ondc a rebrota da vegetagdo nativa é
rapida; apds o preparo de areas para pastagem, surge um grande quantidade
de invasoras e outras gramineas cultivadas de habito entouccirado tém mais
dificuldades de competir com a vegetagao nativa indesejdivel; (d) tendem a
proporcionar maior protegao contra os efeitos da erosdo laminar e de  pro-
fundidade; e (e) tendem a conservar melhor a umidade do solo, uma grande
vantagem principalmente em areas com mais longos periodos definidos de es-
tiagem. Nos Ultimos trés anos as areas de pastagens dc B. wmidicola  tém
se expandido rapidamente em virtude de um accntuado desinteresse  regional
em B. decumbens, que tem se mostrado bastante suscetivel a ataques de ''ci-
garrinha das pastagens'’ (Deois incompleta) ulém de, potencialmente,  poder
causar problemas de fotossensibilizagao em bovinos (18, 21}. ~ B. hwmidico~
la tem tambétﬁ sido a melhor opgao para a rcnovagao de pastz;gens degradadas
de capim colonido. Outras espécies do género Brachiaria, como B. rusizi-
ensts, B. brizantha, B. dic@qneura, B. sp (Florida) ¢ B. sp (French Guia-
na) estao também sendo introduzidas em diversas dreas ecolGgicas da regiao.
De modo geral, em condigoes climitic‘as e fitossanitarias favoraveis, as es-
pécies do género Brachiaria té€m aprcsentado alto potencial-de produtividade
e persisténcia em uma variedade de condigoes fisicas e quimicas de solo de
terra firme. As espécies de Brachia..ria/gstio.con&entradas nas areas mais

Umidas da regiao onde prevalecem yeriodos secos pouco definidos.

O capim jaragud (Hyparrhenia rufa) estd incluido entre as mais
im-portantes gramineas forrageiras do trdpico Gnido, tendo melhor adaptagao
nas areas de clima menos (mido da regido, com periodos secos relativamen-
te bem definidos. As malores concentragoes de pastagens cultivadas desta

espécie ocorrem em solos de textura média a pesada, geralumente de mais bai-
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.xa fertilidade daqueles exigidos por coloniiio. Na regifio do trépico :ni-
do os mais altos indices de prodiztividndc e persistencia desta graminea pa-
recem estar relacionados @s condigdes de solo e clima onde a palmeira hiha-
cu (Orbignia martiana) € o principal componente da vegetagin arbdrea, cemo
ocorre na regido dos cocais do Estado do Miranhlo. onde o jaragud podé ser
considerado como uma planta naturalizada, ou onde esta palmeira ¢ a c:;s:n—
nha do Brasil (Bertholea excelsa) fazem parte da vegetagio, como se verifi-
ca no Mmicipio de Maraba, no Estado do Pard, onde existem pastagens - hus-
tante produtivas desta espécic com até mais de trinta anos.dc idade. wio
obstante, as pastagens de. jaragud podem scr encontradas em muitas drcas da
regiao onde prevalecem condigoes favoriveis de clima . solo. A produtivi-
dade e persisténcia desta cspécic ,. assim como do canim colonido,  depenie,
em larga escala, do ressemeio natural, o que ndo chega a se constituir 1m
inconveniente, em virtude de sua produgiio anual satisfatdria de scmentes do

relativamente boa qualidade.

As granincas Echinochloa pyramidalis e Brachiaria mutica sio as
mais importantes forrageiras das pastagens éultivad:\s daé areas de baixa‘das
umidas ou dreas sujeitas a inundagoes superficiais periddicas. B. mutica
pode ser considerada como espécie naturalizada na regiéo. Embora sendo
nativa da Africa Tropical, onde € conhecida como "Antelope grass', a ori-
gem do germoplasma de E. pyramidalis existente na Awmazdnia € desconhecida
(27). E. pyranidalis tem apresen'tado excelente adaptabilidade na regiZo e
tem sido utilizada com sucesso na formagio de pastagens nas '‘varzeas' aitas
e baixas do estuario do rio Amazonas e em areas similares onde predominum
solos hidromorficos, principalmente os gleis himicos, pouco himicos e sali-

nos. Nos Ultimos anos, £. pyramidalis tem sido mais utilizada que 2. =ni-
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tica devido a sua maior produtividade durante os periodos de estiagem mais
acentuados, provavelmente devido a reservas organicas armazenadas em ' seus
numerosos e robustos rizomas durante a estacao mais favoravel ao seu desen-
volvimento (27). [Estima-se que somente no estuirio do rio Amazomas exis-
tem cerca de 1 milhdo e meio de hectares de areas apropriadas para pasta-
gens cultivadas de E. pyramdalis. O potencial de fertilidade dos  solos
e a alta produtividade desta forrageira poderao contribuir de maneira mar-
cante para o aumento da.prﬁdugﬁo de proteina animal de bovinecs ¢ bubalinos

nessas areas.

0 capim elefante (Pennisetum purpureuwn) € indubitavelmente a for-
rageira cultivada de maior potencial de produgao no tropico tmido. Esta
espécie € perfeitamente adaptada as condigbes climiticas da regiﬁb ea ex-
pressao de seu potencial de produgdo e persisténcia estao principalmente cm
fungao das condigée§ edaficas, da selegao dc clones e dc manejo (3, 4, 5,
19, 26, 29). Em virtude dA falta de sistema de manecjo para sua utiliza-
gdo adequada sob pastejo e a falta de tradigéo_no preparo de silagem, esta
espécie esta ainda pouco difundida ﬁa regido, estando seu uso resf}ito a
granjas leiteiras praximas dos ruiores centros urbanos, como forrageira de
corte. Nos Gltimos 10 anos foram introduzidos na regiao mais de 30 clones
desta espécie. Os clones 'Merckeron ébmum”, "Taiwan A-146"', "Napier SEA",

"Mercher SEA', 'Mineiro’’, '"Porto Rico 534', 'Mole Volta Grande'', entre ou-

tros, tem sido recomendados e estao mais difundidos.

A despeito de sua adaptabilidade satisfatdria as condigGes clima-
ticas e aos solos de baixa fertilidade das terras firmes da regiao, o uso

de capim gordura (Melinie minutiflora) tem sido muito restrito, devido asua
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alta suscetibilidade aos efeitos do fogo que ainda € uma pratica largamen-
te utilizada como parte de mancjo dus pastagens cultivadas. Esta espécie
tem sido infreqlentemente utilizada como pasto tempordrio (um ou dois anos)
apds a derrubada e queima da.f]orcsm, a fim de, devido a sua agressivida-
de, competir mais eficientemente com a rebrota da vegetagio original ¢ com
invasoras herbaceas e arbustivas unuais e perencs que espontancamente apa-
recem ap0s a qucima da vegetagio original. A pastagem de M. m‘nutif‘!i;m €
entdo queimada, ficando a drea limpa para o plantio da graminea forrageira
definitiva. O capim gordura também &, 3s vezes, semeado j.unto com wma gra-
minea forrageira definitiva (geralmente coloniao) a fim de se evitar ou re-
duzir o aparecimento de invasoras durante o estabelecimento da graminca
forrageira definitiva. Apos a primeira scmenta;io desta, o pusto € quci-
lﬁa'do. favorecendo-se a germinagio das sementes e a consolidugﬁo da  pasta-
gem. Nao fosse sua alta sensibilidade ao fogo, o capim gordura seria, in-
dubitavelmente, uma excelente graminea forrageira para a maioria das condi-
gOes de clima, solo e vegetagao do trdpico Gmido, inclusive para melhor u~

tilizag2o das savanas tipo cerrado mais densas.

Nos Ultimos trés anos, outras gramineas vém sendo introduzidas e
testadas em diversas areas estratégicas da regido. "Pasto negro"” (Paspa-
lum plicatulum) e "setaria" (Setaria anceps var. Kazungula) tém se rcvelado
bastante promissoras e poderao ser bastante Uteis em sistemas de formagdo
'e manejo de pastagem em niveis tecnolGgicos mais elevados do que os presen-

temente em uso na regifo.
LEGUMINOSAS EM PASTAGENS CULTIVADAS

Infelizmente, o uso efetivo de leguminosas forrageiras em pasta-
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gens cultivadas ou nativas nas regices tropicais do Brasil, e principalmen-
te na regido do tropico umido, ainda esta muito Jonge de ser uma realidade.
Nao cbstante, o baixo conteudo de nitrogénio da quase totalidade dos. solos
de terra fimre da regido, a necessidade desse elemento para elevar a pro-
ducao e a qualidade das pastagens (e, conscqiicntemente, a produgao animal)
e o custo atual proibitivo dos fertilizantes nitrogenados, tornam o uso de .
leguminosas forrageiras nas pastagens cultivadas assunto do maior interesse

zegionai %

Um maior interesse na introdugdo dec leguminosas nas pastagaws cul-
tivadas da regido data dos Gltimos trcés anos. Apesar de quase todos os
géneros e espécies conhecidos de leguminosas forrageiras existirem em esta-
do selvagem no tropico umido brasileiro, a falta de informigdo sobre esse
material autSctone tem forgado a introdugdo, na regido, de espécies e  va-
riedades selecionadas em outras drcas do Pais e no estrangeiro. Com raras
.exceg?)es, as sementes de leguminosas forrageiras usadas na regiao nao sao

‘produzidas no local.

As principais legmninosaé introduzidas, que podem atualmente ser
consideradas como promissoras, podcndo mesmo proporcionar, a curto prazo, o
melhoramento da produtividade das pastagens cultivadas saoo kudzu tropical
‘ (Pueraria phaseoloides), a alfafa do n;rdeste (Stylosanthes guyanensis), a
centrosema (Centrosema pubescens), e a leucena (Leucaena Zeucoceph}ala)' . A-

16ém destas espécies, Serrao e Simdo Neto (30) citam cerca de uma dezena que

estio sendo testadas e avaliadas em dreas estratégicas da regido.

A leguminosa kudzu tropical € presentemente a lcguminosa mais di-

fundida na regido. Sua introdugdo foi feita cerca de quatro décadas atrés,

-
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podendo ser considerada como wna espécie naturalizada na regiao. Esta le-
guminosa tem sido usada primordialmente cumo cobertura viva de solo em plx-
tios de culturas, principalmente de seringueiras (Hovea spp) ¢, mais re-
centemente, de dendezeiros (£7a¢is spp). nas regides mais tmidas do  tropi-
co tmido. Nos Ultimos cinco anos vem sendo utilizada esporadicamerte, mas
em escala crescente, nas pastagens cultivadas, principalmente em associagio
com Panicwn maximen, € como forrageira de corte, om associagio com Pernnize-
tun purpureun (19). Devido a seu habito decunhente, kudzu tropical ‘tende
a se associar melhor com gramincas entouceiradas.  Scu hibito dccumbente
permite a cobertura de drcas descobertas que, em pastagens de gramincas en-
touceiradas, tendem, em maior ou menor ¢scala, a ser ocupadas por -outras
plantas indesejaveis. Atualmente, ¢ a lepuminosa forrageira mais = impor-
tante da regiao ¢ a Unica espCcie cujas scmentes tém sido produzidas na re-
gido. Embora sendo uma espécic de habito decumbente, pastagens com P.pia
geoloides nao devem ser submetidas a pressocs de pastejo excessivamente al-
tas e, se possivel, a queima deve ser evitada. Um dos mais importantes
aspectos desta leguminosa na regio € o {ato de ser praticamente isenta de
problemas fitossanitarios. Uma outra vantagem de kudzu tropical € sua a-
daptacdo as condigbes fisicas ¢ quimicas da maioria dos solos regi .nais (com
excegao dos solos de fertilidade extrcmamente baixa de savanas tipo cerra-
do), podendo inclusive se desc'r'w'oﬂlver satisfatoriamente em areas sujeitas
-a inundagbes periddicas de curta duracio. Embora ndo existam dados  com-
probatorios, tudo indica que P. phaseoloides encontra condigoes para uma no-
dulagdo natural satisfatdria na maioria dos solos .da regido onde tem s:ido

utilizado. Pesquisas recentemente iniciadas em diversas areas da  regido

deverdo propiciar, a curte ou médio prazo, uma melhor avaliagio da contri-
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buicao desta leguminosa no melhoramento da produtividade das pastagens cul-

tivadas nas terras firmes do trdpico {mido.

Alguns cultivares comerciais de Stylosanthes guyanensis tém  se
mostrado extremamente promissores pelo alto grau de adaptabilidade  as con-
digOes climiaticas e eddficas locais. Com excegdo dos solos muito  pobres
de savana tipo cerrado, onde tém apresentado respostas marcantes a fertili-
zagao fosfatada, as variedades comerciais de S. guwyanensis tém se mostrado
bastante tolerantes as condigoes de fertilidade (geralmente baixa) ‘dos' so-
los de floresta tropical Umida, mesmo em areas jd utilizadas por mais de
uma década. Entretanto, a participagdo de S. guyanensis nas pastagens
cﬂtiVa&as da regiao € ainda inexpressiva. 0 prego muito clevado de  se-

mentes comerciais e a falta de informagdes locais (no que diz respeito a
métodos de plantio, nutrigdo e, principalmente, sistemas de m:xhejo de paé—
tagem compativeis com sua persisténcia) sdo os px'incipais fatores limitan-
tes da maior difusao desta espécie na regiao. Dentre as diversas espCcies

\de leguminosas, §. guyanensis € a que tem aprcscntadd maiores possibilida-
des de sucesso nas condigoes edsficas das savanas tipo cerrado e areas si-

milares no trépico umido. Problemas fitossanitirios, principalmente doen-
gas, poderdo se constituir fatores limitantes de sua produtividade na re-
gido. O fato de existir na regiao um grande nimero de tipos de S. guya-
nensts parece indicar que esta espécie poderd ser de grande vaior- no aumen-
to da produtividade das pastagens nativas e cultivadas do trépico Gmido.

Outras espécies do género Stylosanthes (S. humilis, S. hamata, S. mucrona-

ta, S. capitata, S. bracteata, entre outras), nativas ou introduzidas, 556

ainda pouco conhecidas e por isso deixam de ser aqui comentadas.



Centrosema (Centrosema pubescens), como kudzu tropical e alfafa do
nordeste, € outra espécie de leguminosa que podera contribuir significativa-
mente para o aumento da produtividade das pastagens cultivadas da regido do
trdpico imido. Centrosema se desenvolve muito bem nas condigdes climiticas
regionais e numa grande variedade dc condigdes ffs.icas e quimicas de solo,
incluindo curtos periodos de inundagdo superficial. Assim como a alfafa do
nordeste, sua contribuigao para o melhoramento das pastagens cultivadas ain-
d'a é inexpressiva.  Suas possibilidades na formagdo de pastagem nas sava-
nas tipo cerrado da regido, ou no scu melhoramento, sao inferiores as de al-
fafa do nordeste. Apesar de seu reconhecido potencial como leguminosa for-
rageira, somente nos Ultimos dois a trés anos € que o valor forrageiro de
centrosema vcm sendo avaliado no trépico Gmmido. Observagoes preliminares
parecem indicar a necessidade de cuidados fitossanitarios e nutricionais com

as variedades comerciais introduzidas na regido.

Apesar de sua introdugdo recente, a legmdnosa arborea leuwmna (La—
caena leucocephala) tem mostrado excelente adaptabilidade ds condig¢bes cli-
maticas locais e pode ser incluida entré as mais promissoras para determi-
‘nadas condigGes edificas no tropico Gmido brasileiro. Avaliagdes prelimi-
nares em diferentes condi(;c')eé de clima permitem caracterizar esta ¢sp6c'i_e
como excepcionalmente tolerante- aos periodos de estiagem mais severos da re-
gido. Seu potencial de produgdo de forragem tem sido altamente satisfato-
rio.-principélmente em solos argilosos de floresta. Nestas condigGes pare-
ce plenamente vidvel o uso desta leguminosa. Até o presente, leucena ndo

tem apresentado problemas fitossanitarios que possam ser considerados limi-

tantes de sua produtividade. Por outro lado, observagdes preliminares 'pa-
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recem indicar a possibilidade de produzir sementes ccmerciais desta espécie
na regifio, aspecto da maior importancia para sua maior difusae. Em virtude
de seu porte arbdreo, e a fim de evitar efeitos maléficos de possiveis quei-
madasle de pastejo continuo, a utilizagao desta leguminosa podera ser leva-
da a efeito em condigOes especiais de manejo, provavelmente através de fai-

xas ou piquetes independentes pura pastcjos intemmitentes de minima duragdo.

Entre outras leguminosas comerciais que apresentam graus de adyta-
bilidade satisfatdrios no tropico Umido brasileiro estao: Macroptilium atro-
purpureum, Desmodium intortum, Galactia striata, Macrotyloma azillare, Doli-
chos lablab, Teramnus uncinatus, Cajanus cajan. Estas espécie’ sdo mais ou
menos especificas eqjé seus problemas agrondomicos. A maioria, ~ntrctanto, ten
de a apresentar problemas fitossanitarios que constituem sérias limitagoes

nas condi¢bes gerais de clima da regido.

POTENCIAL DAS PASTAGENS CULTIVADAS NO TROPICO GMIDO

Ao-contrdrio de outras regides do Pais, a regido tropical Umida,
principalmente devido a suas caracteristicas climiticas, possibilita o cres-
cimento de plantas introduzidas e adaptadas durante todo o ano. Embora no

)
periodo de estiagem as condicoes climiticas nio sejam favoraveis para altas
taxas de crescimento de plantas forrageiras, pri'ncipalmente das gramineas, o
crescimento vegetativo nao pﬁi‘a. Mesmo nos periodos mais secos dc; ano, O
orvalho noturno contribui com algu:ﬁa umidade necessaria para emissdo de bro-
tagOes basais e laterais das gramineas forrageiras. Enm ce'rt:;s regioes do
trépico mido, onde nio existem esta¢des secas definidas (clima tipo A, o

crescimento das gramineas forrageiras & praticamente uniforme durante todo o

ano, desde que as outras condigbes de ambiente sejam favordveis.
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As leguminosas forragéiras adaptadas, pelas suas caracteristicas.
fisioldgicas, apresentam menor potencial de produtividade que as gramineas.
Ndo obstante, principalmente nas regides onde, durante a estiagem, as grami-
neas apresentam taxas baixas de crescimento, as leguminosas mantém maior ta
xa de crescimento e poderdo suprir satisfatoriamente as deficiéncias quanti-
tativas e, principalmente, qualitativas das pastagens.’

: E

De modo geral, desde que as condigoes edificas (principalmente car-
digOes fisicas e quimicas do solo), fitossanitirias (pragas e docngas), e de
utilizagdo, sejam satisfatorias, os tropicos Umidos apresentam caracteristi-
cas ambientais que possibilitam altas produgoes de fo.rragem por unidade de
area e, mais importante, sem deficit acentuado de forragem e nutricntes nas
pastagens durante os periodos menos favordveis para o crescimento de forra-

geiras.

FATORES QUE AFETAM A PRODUTIVIDADE DAS PASTAGENS CULTIVADAS NO TROPICO OMINO

Apesar de as condigOes gerais de clima de trdpico Umido serem al-
tamente favora‘\(eis a obtencéo de altas taxas de crescimento de forrageiras,
estas mesmas condigoes clinﬁtic_as afetam negativamente, de maneira direta ou
indireta, a produtividade das pastagens cultivadas e sua maior expansao na

regido.

Qualidade das Pastagens - Em virtude da constancia das elevadas

temperaturas e dos altos indices de umidade locais, possivelmente as pasta-
gens cultivadas nas latitudes dos trdpicos Umidos sejam de mais baixo valor
nutritivo que as pastagens cultivadas em mais altas latitudes das regides

tropicais e subtropicais e, indubitavelmente, que as pastagens de clima tem-
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perado. - As condigdes climiticas e as caracteristicas intrinsecas das plan-
tas forrageiras adaptadas parccem favorecer um processo de lignificagiao  das
paredes celulares mais intenso e mais acelerado, resultando mum rapido decli-
nio da qualidade a medida que a planta cresce. As altas taxas de crescimen-
to que podem ser obtidas nas pastagens cultivadas nos trdpicos tmidos podem
permitir altas lotagT)I 2 Iodavia. a performance individunl dos animais € ge-
ralmente mais baixa ?ue nas Uf)astagens cultivadas cm outras drcas. Ganhos
didrios a longo pra?é, de S00 a 600 gramas, sao facilmente cbtidos em pasta-
gens cultivadas (de.’;___gi’am{ncas puras) regionais, porém, dificiliente sdo obti-
dé)s ganhos diarios p-rc')'ximos de 1 quilo. A introdugao de lcgouminosas nas pas-

tagens cultivadas e a manipulagao adequada destus poderao contribuir para o

incremento da qualidade da forragem produzida.

Produgio e Qualidade de Semcntes de Forrageiras - Algumas granheas

forrageiras, entre as quais as espécies do géncro Brachiaria, Echinochloa py-
ramidalis e Pennisetwnm purpurewm tém sido precpagadas exclusivamente por meios

vegetativos, o que tem limitado sua maior expansao na regiao.

" As altas temperaturas e os altos indices de umidadc_ relativa do ar,
durante praticamente todos os dias do.a;\o, sao provavelmente os fatores mais
limitantes da produgao e qualidade de sementes de forrageiras na regiao. A-
1ém disso, a fotoperiodicidade dos tropicos Umides ndo & conpativel com a
produgao de semente de alta qualidade, em virtude de a maicria das espécies,
prihcipalmente as gramineas, produzirem semente durante o aic todo o ‘que di-
ficulta a produgdo de sementes vidveis para germinagdo, como ccorrem com  as
espécies do género Brackiaria, Setaria, Echinochlsa pyraxidilis, Penrisetwn

purpurewn.  Alguras espécies s3o menos sensiveis a esses [atores climAticos
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e podem produzir, principalmente nas areas menos umidas, maior quantidade de
sementes vidveis, extremamente inportantes para a persisteéncia da espécie
nas pastagens. Panicwum maximum, Hyparrhenia rufa e Melints minutiflora e€s-

tdo entre as gramincas deste grupo.

O clima atua indiretamente, permitindo o desenvolvimento e propa-
gagao de doengas, principalmente fungos, que constitucm também sérios obsta-
culos na produgdo e qualidade de sementes de forrageiras. Em toda a regido
do tropico umido, a produgdo ¢ qualidade das sementes de Panicim maximam Cv.
colonidao (e cv. senpre-verde) sao bastante limitadas pelo fungo Fusarium rc—
seum, um sério inimigo do éénero Panicum na regido (30). Este problema €
mais acentuado na estagdo chuvosa e-nas areas mais Gmidas da regido. Nos
tultimos dois a tres anoé, em quase toda a regiao, as sementes 'das variedades
de P. maximun vém sendo atacadas por um carvao, possivelmente do género Us-
tilago, cujos esporos maduros se espalham em grande quantidade apos a aber-,

tura, em forma de siho, das sementes atacadas.

A produg@o e a qualidade das sementes de leguminosas forrageiras
parecem ser menos afetadas pelos efeitos negativos diretos ou indiretos do
clima. Nido obstante, € provavel que a producdo e a qualidade das sementes
de espécies tais como Macroptiliwn atropurpureum, Centrosema pubescens, Ga-
lactta striata sejam afetadas };c;r ataques de fungos, entre os quais o Thana-
tephorus cucumeris (Rhizoctonia microsclerotia ou R. solani), causando adoen-

Ga vulgarmente chamada 'mela’.

As latitudes do trdpico imido n3o siao compativeis com a produgzs
de sementes de determinadas espécies de floragdo e frutificagao tardias, co-

mO ocorre com Desmodiwn intortum.
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As Doencas e as Pastagens Cultivadas - Algumas forrageiras intro-
duzidas na rcgiio sdo severamente atacadas, principalmente i)or fungos ,. que
encontram nas c;ndigaes amhientais do tropico umido o habitat perfeito para
seu desenvolvimento. Assim € que, além dos fungos que atacam as sementes
de gramineas (Fusarium roseume Ustilago sp), a produgdo de forragem de al-
gumas espécies de leguunosas de hibito rasteiro, principalmente Centrosema
pubescens, Macroptiliun airopurpurewm, Galactia striata e soja perene (Gly-
cine wightii), € bastante afetada durante a estagao chuvosa pelo ataque do
fungo Rhizoctonia microsclerotia (ou R. solant), dificultando seu descnvol-
vimento durante o periodo seco, quando se revestem de maior importdncia nas
pastagens. O mesﬁxo ocorre com Stylosanthes guyanensis, cujas varicdades
sdo invariavelmente ata-cadas por antracnose (Colletotrichum gloeosporioides:),
a principal doenga desta espécie na regiio. Algumas'espécies (ex. Desmo-
dium intortum € Centrosema pubescens) tém sido atacadas por doengas ndo i-
-déhtificadés, possivelmente causadas por virus. Felizmente, as gramineas
forrageiras nativas e introduzidas ‘550 praticamente livres de doengas. As
manchas das folhas (Pellicularia spp) sao as doengas mais comuns das grami-
neas forrageiras, mas nao chegam a afetar a sua predutividade de maneira

significante (30).

As Pragas e as Pastagens Culti\-/’adas - Muitas sdo as pragas, prin-

cipalmente insetos, que atacam as plantas forrageiras na regido do, tropico
imido. Alguns insetos cortadores, como as salvas (Atta spp), as lagartas
militares (Mocis latipes e Spodoptera frugiperda), pocdem, esporadicamente,
causar dano§ a algumas espécies de gramineas e leguminosas. N@o obstante,
a praga de maior importancia econdmica na regido, na dltima décadz;. princi-
palmente nos Gltimos cinco anos, tem sido a “cigarrinha das pdstagcns. sen-

do que a espécie Deois inccmpleta € a predominante na regiio. Esta espé-
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cie tem sido o maior inimigo de gramineas do género Brc;chiam'a. Alguns mi-
lhares de hectares de pastagens de B. decumbens foram parcial'ou totalmen-
te degtruidos por essa praga nos Ultimos quatro anos. Os maiores danos ja
observados ocorreram nas areas mais Gmidas da regiao, onde predominav:in pas-
tagens de B. decumbens. Apesar de a "cigarrinha" ter como hospedeirus pre-
feridos as espécies do género Brachiaria, esta praga pode ser considerada
como um inimigo em potencial da maioria das espécies d;e gramineas forragei-
ras cultivadas na regiio (30), principalmente das de habito decumbente. . 0
antigo Instituto de Pesquisa Agropecuaria do Norte (IPEAN), atualmente CPATY,
da EMBRAPA, liberou, em 1974 (25), a graminea quicuio da Amazdnia (B. fwmi-
dicola) como resistente aos étaques da ''cigarrinha"”. Em virtude dessa ca-
racteristica importante, as areas de pastagens de B. humidicola, apesar da
prcpagagﬁo vegetativa, tém aumcntado consideravelmente nos ultimos trés a-
nos. Sua area esta estimada em cerca de 80 mil hectares, com a tendéncia
de duplicar ou triplicar nos préximos dois anos. Até o presente nio exis-
te na regiao um controle pratico e eficiente dessa praga. A  cigarrinha
Deots incompleta pode ser considerada como o maior problema em potencial

das pastagens cultivadas da regiﬁd'do trépico tnido.

As Invasoras e as Pastagens Cultivadas - *As condigdes climiticas

do trdpico mido n3o scmente sdo’ favoraveis ao crescimento e produgido de
forragem durante praticamente todo o ano, mas favorecem também o desenvol-
vimento das plantas invasoras que, por serem nativas, competem com vantagem
com as forrageiras, comumente exOticas. No sistema usual de formagdo - de
- pastagem na regido, a floresta € derrubada e queimada. Estas . operagoes
resultam no aparecimento de espécies de plantas que, com a rebrota da vege-

tagdo (esta de menos importancia), se constituem num dos mais sérios pro-
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blema_s. afetando a produtividade das pastagens cultivadas regionmais.  Nes-
tas condigOes  um grande niimero de plantas herbaceas, arbustivas-ou  arbd-
reas, anuais, bianuais ou perencs competem com as forrngciras por dgua, luz
€ nutrientes, reduzindo consideravelmente a capacidade de suporte dos pas-
tos e, provavelmente, a performance individual dos animais. As espécies
herbaceas e arbustivas perenes sio as mais importantes. | Existem centenas
de plantas que ocorrem na comunidade das pastagens cultivadas, porém as es-
pécies herbaceas e arbustivas pcrenes s3o as mais importantes e-entre estas
as mais freqllentes e persistentes (13) pertencem as familias Solanaceae:
"jurubebdo” (Solanum lizimitante), "cajugara” (Solaum rugosum), ''jurubebi-
nha" (Sqlanwn sp) e "jurubeba preta’ (Solanun toxicarum); Rutaceae: ''limao-
zinho" (Fagara rhoifolia); Rubiaceae: 'vassoura de botdo' (Borreria verti-
ctlata); Malvaceae: ''malva branca" (Urena lobata); Legumino3ae: ‘''fcdegoso"
(Cassia oc;identalia); Gramineag: '‘capim navalha'' (Paspalum virgatun), ‘'rabo
de raposa’ (Andropogon leucostachyus e A. bicornis), "capim amargonso" (Tri-
; chachne insularis); e oufras, como ''‘assa-peixe branco'' (Vermonta - ferrugi-
nea), da familia Compositae e -algumas esp€cies de "embaiba' (C‘ecrc;pia spp),

da familia Moraceae.

‘ Aiém das espécies invasoras competirem com as forrageiras por -
gua, luz e nutrientes, algumas causam px;o'blems de intoxicagao nos an_imis
em pastejo, ndo raro causando-lhes a morte. Nas areas de pastagens culti-
vadas do leste e sul do Para e norte de Mato Grossoc e Goids, estima-se uma
perda_anual de animais entre 1 a 3% do rebanho, variando com a maior ou me-
nor concentragao de plantas tdxicas nas diversas dreas. Pouco se conhece

a respeito dcstas plantas na regido. Os poucos levantamentos si3o espora-

dicos e incompletos (13, 15), porém indicam algumas plantas potencialmente
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toxicas. As denominagdcs comuns variam de rcgifio para regido. Entre as
espécies potencialmente tdxicas estdo: a "erva cafézinhc' ou "erva de rato”
que podem ser as espécies Palicourea marcgravii var. pubescens ‘ou P. crocea
ou P. guyanensis, pertencentes a fqulia Rubiaceae; a 'maniva de veado” ou
"mandioca brava" ou "mandioquinha’, que podem scr Manthot tripartita ou M.
quinquepartita, pertenccentes a familia Euphorbiaceae; 'voadeira' (Asclcpias
curassavica) da familia Asclepiadaccac, 'viidva alegre' podendo. ser Cer')r’zae-
1ia colorata ou C. ruelifolia também da familia Rubiaceae; ''salsa' (Ipo-
moea asarifolia) da familia Convolvulaceae; "douradinha" (Euphorbia thymi-
folia) da familia Ewphorbiaceae; 'fedogoso' (Cassia occidentalis) da fami-
lia Leguminoseae; '‘chamico" (Datura stramoniwnm) da familia Solanaceae ¢ ou-

tras menos conhecidas.

Entre as espécies considcradas invasoras das pastagens cultivalas,
existe um numero apreciivel de plantas p.alativeis que, nio sendo  toxicas,
p.odem se revestir de grande valor, principﬁlmente nas pastagens degradadas
e nos periodos de menor disponibilidade de alimentos produzidos pelas plan-
tas forrageiras. Essas plantas (herbaceas ou lenhosas) provavelmente de-
vido ao seu sistema radicular geralmente mais profundo do que das gramineas
forrageiras, éparentemente tm a capacidade dc extrair macro e micronutri-
entes de maiores profundidades, sendo possivel que, em certas épocas do a-
no, principalmente na época seca, seu valor nutritivo seja superior ao das
forrageiras das pastagens. Entre essas invasoras, existem também espécies
nativas da familia Leguminoseae que, potencialmente, podem contribuir para
melhorar a qualidade da pastagem cultivada. Entre estas, freqUentemente,

~ sdo observadas o ‘barbadinho" (Desmodiwn _barbatum), o 'anil de pasto' (In-

digofera hirsuta), a 'malicia" (Mimosa pudica), a “sesbania" (Sesbania e~
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zaltata), a “zémia" (Zornia diphylla) e outras. O género Desmodium &
talvez o mais importante dos géneros das leguminosas das comunidades das

plantas invasoras das pastagens cultivadas.

Pelo acima exposto, a comunidade das invasoras.das pastayes cul-
tivadas dos trdpicos Gmidos necessita de maior atengdo, uma vez que entre
essas "invasoras" cstdo as invasoras propriamente ditas, as invasoras to-
xicas ou potencialmente toxicas, e as invasoras potencialmente aproveita-

veis sob o ponto de vista de nutrigao animal.

Os Solos e as Pastagens Cultivadas - A regido do trérico (mido

brasileiro apresenta umna grande diversificagio de unidades pedolSgicas, qua-

se todas possuindo baixa fertilidade quimica.

Os latossolos, sem divida, sdo os solos dominantes e sao dotados
de proériedades fisicas e caracteristicas morfoldgicas muito boas, porém,
com carcéncias de elementos quImicoé. como conseqliéncia da pobreza de  sua
composigao mineraldgica. Entre os minerais de argila, ha uma grz[nde do-
minancia de caulinita, conhecida por suaAbaixa retengdo de bases trocidveis
e, principalmente, baixa capacidade de troca de citions. Como conseqiién-
cia,. os teores de almﬁnio permutavel possuem valores acima de 1,0 mE/100
g de solo, com Indices de pH entre 4,0 ; 4,5, portanto, extremamente acido

a muito fortemente acido.

Os principais grandes grupos da sub-ordem latossol encontrados
na regiao sao o latossol amarelo, o latossol vermelho amarélo, € o latos-
sol vermelho escuro (Fig. 4), observando-se variagoes de classes texturais

desde a média (1S a 35% da argila no horizonte B) a muito argilosa (> 70%

da argila no horizonte B).
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Associados a estes solos sdo encontradas as areias qumtzosas {so-
los excessivamente arenosos e de muito baixa ferrilidade) e os podzdlicos
vermelhos amarelos (com ampla variacdo de fases, sendo a maioria de card-

ter distrofico).

Nestes solos, repousa a maioria das pastagens cultivadas da hi-
1€ia, localizadas ao longo da rodovia Belém-Brasilia, sul do Para e norte
de Mato Grosso e Goids. A maioria das pastagens cultivadas dos Est:d_os
do Amazonas e Acre, e do Territdrio de Rondonia cobrem principalmente so-

los latossdlicos distroficos.

Nessas areas, o processo de implantagdo das pastagens € o  tra-
dicional, isto &, derrubada e queima da floresta primitiva e plantio da
graminea, geralmente o colonido, na drea ''trancada". Aliads, este siste-
ma &, indubitavelmente, o mais indicado até o momento para a regiZo, por
nao remover os primeiros horizentes do perfil do solo e tendo a  vantagem
de incorporar satisfatdrias quantidades de nutrientes ao solo através das

cinzas.

Falesi (12), em pesquisa realizada desde 1967 em fazendas da re-
gido norte de Mato Grosso, onde predomina o latossolo vermelho escuro tex-
tura média, e do mmicipio de Paragominas (rodovia Pelém-Brasilia) no Pa-
ta, onde o latossolo amarelo argiloso € predominante (ocorrendo também, em
menor escala, o0 solo podzdlico vermelho amarelo textura média), observou
alteragCes muito interessantes, principalmente com relagao aos elementos
quimicos do solo quando, comparando resultados médios de analises de um
grande nimerc de amostras coletadas a 0~-20 cm e de perfis pedaldgices fété

1,50 m), entre o solo da floresta primitiva e o solo com pastagens, prin-
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cipalmente de coloniao de idades variando de menos de um ano até 12 anos.

Quando ainda revestido pela floresta, ¢ solo mantém-se em equi-
1ibrio ecologico, havendo uma constante reciclagem dos nutrientes (12). As
condigoes quimicas do solo se caracterizam pelos baixos valores de soma de
bases, baixa saturagao de bases e alta saturagao de aluminio trocdvel e a-

ci&ez elevada.

Tanto em Mato Grosso como em Paragominas, aé alteragoes se veri-
ficaram logo apds a queima da vegetagdo florestal, principalmente no que
se refere ao pll e, conscqlentemente, ao aluminio trocdvel, calcio, magné-
sio, soma de bases, saturagao de bases trocaveis e, em alguns casos, no

fosforo assimilavel.

Todos estes elementos aumentam no solo imediatamente apds a for-
magao das pastagens, havendo em alguns casos um decréscimo de valores no
segundo ou terceiro ano, para logo em seguida se estabilizarem. Nessas a-
reas, o indice de pH, por exemplo, modifica-se de 4,3 no solo sob -flores-
ta, para geralmente em torno de 6,0 nos pastos cultivados com colamac (Qua-
dros 2, 3, 4). Este fato & decorrente da elevagio dos valores da soma
das bases trocdveis no coldide do solo, onde o cdlcio € o nutriente que

participa com cerca de 703%, vindo a seguir o magnésic, com cerca de 20%.

"Como conseqtiéncia da somé de bases, ha um acréscimo na saturagao
de bases que, no solo sob floresta, era de cerca de 8%, elevando-se para
cerca de 55% apds a formagdo das pastagens. Por sua vez, ; saturagao de
aluminio que, no solo sob floresta, tinha um valor de cerca de 60%, de~

cresce consideravelmente logo apds a queima da vegetagdo florestal para 4%

e até 0% em area sob pastagens.



Quadro 2. Alteragdes quimicas® em latossolo vermelho escurc textura média (norte de Mato Grosso). Fonte: Falesi (12)

[4 *
. 2y Ty
Cibetuin Arglla. Analise de M.0. (%) pH mE/100g de Solo ppa Ve 103:1 s

®) I R L RS TSR R SR SR e R
Floresta 23 1,13 0,09 13 1,95. 4.3 0,31 0,14 109 31 2 8 62
Floresta Queimada 11 0,80 0,07 11 1,37 5,8 1,70 1,63 0,12 74 8 S50 4
Pasto de_l ano 1. o8 o007 @ tEm Es 29 o8 B ws 4

Pasto de 2 anos 12 0,62 0,06 10 1,07 6,0 1,26 0,60 0,22 132 3 57 9

Pasto de 4 anos 12 0,72 0,07 100 1,39 6.1 1,98 0,60 0,10 70 4 58 3
Pasto de 5 anos 12 0,57 0,06 10 0,98 6,4 1,57 0,64 0,10 70 6 65 4
Pasto de 6 anos 10 0,57 0,06 10 0,98 6,4 2,19 0,49 0,10 70 2 69 3
Pasto de 7 anos 11 0,62 0,06 10 1,07 6,0 1,37 0,78 oIt B 3 49 S
Pasto de 8 anos 10 0,70 0,05 13 1,20 6,7 2,40 0,29 0,00 51 2 63 0
Pasto de 9 anos 14 0,76 0,06 13 1,30 6,6 1,98 0,42 0,00 98 2 58 0
Pasto de 10 anos 10 0,57 0,04 13 0,98 6,7 1,54 0,30 0,00 70 3 56 0
Pasto de 11 anos 10 0,58 0,04 14 1,00 6,4 - 1,16 0,38 0,00 70 2 51 0

* Resultados analiticos médios .

** Saturagio de bages permutiveis
***Saturacio de aluminio permutavel

SS



Quadro 3. Alteragbes quimicas* em latossolo amarelo argiloso (Paragominas, Para). Fonte: Falesi (12)
i a4 Argila Anilise de M.0: (3)  pH mE/100g de Solo ppm  V** fo?,flm...
Q) ¢ M. CAY M R gl moe Ty Tyl S W R R
Fior_‘esta 65 1,62 0,16 12 2,79 4,4 1,09 0,38 11,77 < | 16 S3
Pasto de 1-2 anos 48 1,19 0,09 13 2,04 6,5 6,70 0,83 0,00 31 10 76 0
Pasto de 3 anos 60 1,80 0,18 10 | 3,09 6.9 6,76 1,04 0,00 78 11 85 0
Pasto de 4 anos 55 1,28 | 0,11A 12 2,20 5,4 2,14 0,86 0,20 62 2 40 6
Pasto de S anos S0 1,11 \‘0,'10 12‘ 1,90 5,7 2,20 0,61 0,20 66 3 42 6
Pasto de 6 unos S1 1,11 0,09 12 1,90 6'0. 3,34 0,5 0,00 74 7 50 0
Pasto de 7 aﬁos ‘48 1,03 0,08 13 1,77 5,7 2,23 0,39 0,00 47 1 47 0
Pasto de 8 anos S2 0,98 0,08 12 1,69 5,4 1,64 0,45 - 0,00 39 1 40 0
Pasto de 9 anos SO 1,36 0,11 12 2,34 Si9 3,12 0,97 0,10 70 2 S2 =
Pasto de 11 anos, 45 1,96 0,15 13 3,37 6,0‘ 3,45 0,65 0,00 8 1 51 0

* Resultados analiticos. médios

** Saturacao de bases permutaveéis

*#*Suturagio de aluminio permutavel

9s



Quadro 4. AlteragOes quimicas* em podzGlico vermelho amarelo textura média (Paragominas, Pard). Fonte: Falesi (12)

Argila Anilise da M.0. (%) PH mE/100g de Solo ppm yee 100 1T
e 1 (1) E RN aie:F BLE) BEEEREREI T sl e AT s

Floresta 1000 668 o105 4% 1A%E 4,2 - SEEiaEl. 0,90 200 9 9 70
Pasto em formagdo 9 0,61 006 10 1,04 7.1 Ri8eSiads - o.00 27 g 83 0
Pasto de 1 ano 7 lojel 0P *12q L 6,7 13EEL.B36 0,00 708 74 0
Pasto de 2 anos 8§ 077 006 13 1,32 65 2,18 047 0,00 59 8 60 0
Pasto de 4 anos 0 FU8oo0s P A 1,0 6,7 A9 037 0,00 51018 65 0
Pasto de 5.anos 7 opiseleme .1, 693 el Tdi 1 oM A 2 59 0
Pasto de 6 anos 11 0,82 0,06 14 1,41 5,8 1,66 0,32 0,00 39 3 52 0
Pasto de 7 anos 10 0,78 0,06 13 1,34 6,0 1,38 0,37 0,00 98 3 53 0
Pasto de 8 anos 8 063 0,06 -10 1,08 6,0 1,68 0,24 0,00 23. 6 46 0.
Pasto de 9 anos 7 069 006 11 1,19 6,4 2,80 0,38 0,00 43 6 67 0
Pasto de 10 anos 7 0,5 004 13 0,93 6,3 2,12 0,21 000 20 2 48 0

* Resultados analiticos midios

** Saturiagho -de bases penmitiveis

**+Saturagdo de aluminio perutayel

A

LS
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-No que diz respeito aos valores dos clementos que compocm a  ma-
téria 'org:'inica do solo, obhserva-se que, com a qucima, ha un decréscime . nos
valores de nitr(:génio ¢ de carbono. Entretanto, este decréscimo nio chega
a ser nuito acentuado. FEm Mato Grosso, observia-se que o valor médio &eni-
trogenio no-solo com floresta era cerca de 1,0%, decrescendo puara 0,70% em
areas cobertas com pastagens. No solo argiloso, estes valores sio um pou-
co mais elevados que no solo de textura mé&dia, mis apresentim as mesmas ten-

déncias. 5

O fosforo assimilivel € o clemento miis defieciente dos solos hra-
sileiros e, principalmente, dos dc,\'cn;'olvidos no tr6pic6 mmido.  Seu valor
em termos de P estd quase sempre ahaixo de 10 ppm.  Na pesquisa realizada
em Mato Grosso, por exemplo, o t'cor mCdio de P assimilivel no solo coberto
de floresta foi da ordem de 2 ppm. Nas pastagens de 1 a il anos, foras oh-
servadas oscilagoes dos valores entre 2 e 8 ppm, sendo os valores mais bai-
X0s 0s mais comuns. Na regiao de Paragominas, os contetilos de tosforo a-
presentam a mesma tendencia, parecendo ser, entretanto, mais baixas nas ps-
tagens mais velhas, principnlméntc nos solos mais pesados, omrxle  raramente
ultrapassam 2 ppm. De modo geral, os valores mais altos se verificam logo

apds a queima da floresta.

¥
-

-

Os valores de potassio assimilavel se mostraram variaveis. Toda-
via, dificilmente sao supcriores a 60 ppm de K sendo geralmente mais cle—
vados ap0s as queimadas. Se deficiente, este elemento podera limitar- a

produgdo € persisténcia de gramincas e leguminosas forrageiras.

Os nutrientes incorporados com a queima-da vegetagio pﬁmi'tivu e

as queimadas subséqlientes '(quahdo necessirias) sdo fixados em hoa proporgio
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no complexo coloidal do solo, sendo a outra parte lixiviada. Estas pro-.
porgdes sio uma funcio do manejo a que é submetida a pastagem apos sua im-

plantagao.

Embora as pesquisas realizadas por Falesi (12) nessas duas regices
do tropico Umido nio correlacionassem as alteragdes do solo com a produti-
vidade das pastagens, parece evidente que, em condicdes de manejo pelo re-
nos satisfatorias (com sistemas adequados de utilizagdo das pastagui- prin-
cipalmente com p‘res;sEJes de pastejo compativeis), alguns elementos (com ex-
cegdo do fdsforo) podem, em relagao a floresta, ter seus valores acrescidos
no solo e mantidos em niveis minimos mais ou menos estaveis para o bom de-
senvolvimento e produgao das pastagens, pelo menos durante os primeiros 10
anos. Esta pesquisa evidencia tamhém a extrema importﬁnc_ia do foésforo na
produtividade das pastagens cultivadas da regiao. Mesmo tendo seus valo-
res aumentados apds a queima da floresta pa'ra uma produgao satisfatoria de
forragem nos primeiros 2 a 4 anos, esses valores diminuem com o decorrer
dos anos a niveis que se tornam altamente limitantes da ’pr_oduc;ﬁo.

Embora muito poucé se conhega a respeito do papel dos micronutri-
‘entes na produtividade das 'pastégens cultivadas do trépico Umido, alguns re-
sultados preliminares (30) indicam que alguns micronutrientes podem ser de-
ficientes em solos de ter.ra fi1:n’10 da regiao e necessitam ser avaliados.
Zinco e molibdénio, principalmente, se deficientes no solo, poderao  cons-
titui.r fatores limitantes na produtividade e persisténcia de legiminosas

nas pastagens cultivadas.



DECLINIO DA PRODUTIVIDADE DAS PASTAGENS CULTIVADAS °

A maioria das pastagens cultivadas na regido, principalmenté a-
quelas de Panicum maximuﬁ var. coloniao, e ﬁue corresponde & cerca de 85%
do fotal, tem apresentado, com o correr dos anos apds sua implantagdo, um
declinio de produtividade gradual, mais ou menos acentuado, sendo esta de-
gradaqéo positivamente correlacionada com a infestagao de invasoras. Em
algumas areas, sob condigocs de manejo inadequado, as pastagens podem atin-
gir um estdgio bastante avancado de degradagdo em menos de 10 anos . apos a

derrubada da mata e o plantio do coloniao,

As causas provaveis para o declinio da producdo de coloniao e con-
seqllente degradagao das pastagens sao; (a) fertilidade do solo - de modo
geral, os solos que suportam as pastagens cultivadas possuem baixa fertili-
dade natural, principalmente de fGsforo; (b) caracteristicas fisicas do so-
lo - nos solos excessivamente argilosos, outros fatores permanecendo cons-
‘tantes, as pastagens tendem a declinar de produgdo e degradar mais rapida-
mente; {c) mid implantagdo (estabelecimento) da pastagem - em muitos casos,
o estabelecimento da pastagem nao € bem feito, devido a uma quéimadalnalihi—'
ta, ou plantio mal sucedido; nestes casos, a consolidagao da pastagem é di-
ficil, ensejando uﬁ processo de declinio de produtividade mais rapido; (d)
‘utilizagdo.e manejo das pastagens apés’h;;mplantagéo‘- prbvavelmente_o fa-
tor mais. impertante no maior ou menor grau e rapidez de degradagié das pas-
tagens de colonido. De modo geral, a utilizagao das pastagens cultivadas-
tem sido efetuada sob condigoes de excessivamente altas présgaes de paste-
jo (aséociadas a pastejo continuo cu a periodos minimos de descanso), ndo

compativeis com a manutengdo de um equilibrio do complexo clima-solo-plan-
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‘ta-aninal que permita wma produtividade satisfatdoria da pastagem a longo
prazo. Este tipo de ‘nanejo concorre para (1) declinio mais acelerado da
produtividade do coloniao, (2) awrento da concentragao de invasoras, (3) e-
10sdo laminar e de profundidade pela agao dircta das chuvas, (4) perda por
lixiviagao de parte dos poucos nutrientes que ainda existem nos s-olos,. B [

compactagao do solo (principalmente nos solos mais argilosos), uma condig3o
adversa para o bom desenvolvimento de forrageiras, especialmente de colonizo

e jaragud, e finalmente, (6) a degradagdo quase irreversivel das pastagens.

Estudos recentes nas areas de pastagens cultivadas ﬁ\ais degrada-
das da regiao indicam que o lmancjo inadequado e fertilidade do solo tém sicdo
os fatores mais importantes para adegradagdo dJessas pastagens. No que diz
respeito a fertilidade .do solo, o fosforo parece ser o principal elemento li-
mitante da produtividade, raramente ultrapassadoa 2 ppm no solo nas pasta-

gens degradadas.

As tentativas para recuperagao das pastagens degradadas tem girado

em torno do controle das invasoras por meios manuais, fisicos e quimicos, se
N ¢ . s a -

guido de um periodo de descanso, com a finalidade de reduzir a competigao e

favorecer um melhor desenvolvimento do coloniio. Nestes casos, mesmo um

periodo de descanso prolongado nio tem surtido o efeito desejado, pois a

graﬁu‘.nea ndo encontra no solo os nutrientes (principalmente o fésforo) ne-
cessarios para um crescimento vigoroso. Como as invasoras sdo geralmente
plantas nativas adaptadas ds condigbes de baixa fertilidade dos solos e, co-
mo a maioria n3o € consumida pelos animais, tendem a predominar seguindo  os

principios ecoldgicos de sucessdo vegetal.

Resultados preliminares de pesquisas indicam que uma alternativa



62

viavel para a recuperagao de pastagens bastante degradadas de colonido com-
preende as seguintes atividades: (a) limpeza manual das invasoras e queima
no fim Jo periodo seco, (b) descompactagiao parcial do solo (ex. com ''root-
rake™) no inicio das chuvas, (¢) aplicagio a lango de 200 a 300 kg Je  umn
mistura em partes iguais de superfosfato simples e hiperfostato, (d) descan-
so de 2 a 3 meses. Esta seqU€ncia de atividades resultou na transformagao
de uma pastagem degradada com aproximadurente 90t de invasoras e 10% de gra-
mineas forrageiras em outra com cerca de 80 a 90% de gramineas ¢ 10 a  20%
de invasoras, aumentando a produgdo da graminca em cerca de 0%, ligtcs re-
sultados, apesar de preliminares, indicam a ilq)()-rtﬁnci;n;«-los efeitos negati-
vos do manejo inadequado nas comliqécs- fisicas e yuimicas do solo ¢,  prin-
cipalmente, o fato de' que a fertilidude dos solos das l):lstﬁgc-lls cultivadas
do tropico umido precisa ser avaliada periodicimente e corrigida quando seus
niveis nio estiverem compativeis com a produtividade e quulidudc das b;nsru—

gens esperadas por mais longos espagos de tempo possive is.

A composigio qufmica dos solos latossolicos argilesos das  pasta-
gens mzis velhas (Quadro 3) parece justificar as drdsticas respostas mencio-
nadas da graminea colonido das pastagens ‘icgrudmhs a niveis relativamente
baixos de fertilizagao fosfatada na r-cgiz'xo de Paragominas, Estado dJo Para,
onde foi realizada a experiéncia. Estando o fasforo assimilavel aquém dos
niveis minimos necessirios e os demais nutrientes em niveis pelo.mcnos mini-
mos satisfatOrios, pequenas quantidades de um produto mais prontmnc;xte sola-
vel daquele elemento (como o superfosfuto simples} deverdo causar de imedia-

to uma resposta altamente significativa.

Ha mecessidade de melhor avaliar a extemsdo da importancia da des-
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compactagdo do solo na recuperagdo das pastagens degra'dadas de coloniio e

de sua resposta a adubagio fosfatada.

LINIAS DE PESQUISA SOBRE PASTAGEM

Os problemas relacionados com as pastégcrs. como em outras ativi-
dades da agropecuaria nos trépicos Umidos, sao inGmeros e, commentc, Com-
plexos, principalmente dcvido @ falta de conhecimentos mais profundos da e-
cologia da regiio. Por outro lado, os recursos destinados d pesquisa sdo
geralmente limitados e devem ser utilizados da maneira mais objetiva possi-

vel.

Os avangos tecnologicos na area de forrageiras e pastagens depen-
dem de investigagoes intensivas sobre os problemas bdsicos que limitam sua

produtividade e, conseqlientemente, a produgao animal. -

Os problemas atuais necessitam de solugoes imediatas. Entretan-
to,hd necessidade de desenvolver uma base tecnologica que a médio e longo
prazos venham contribuir para o aumento da produgio animal na regido. As-
sim, em 1i;1hasgerais, as pesquisas a serem desenvolvidas na regido deverio

englobar:

A. Problemas basicos

1) Introduzir e avaliar espécies forrageiras adaptadas & al-

to potencial de produgdo e qualidade.

2) Detemminar os niveis criticos de nutrientes minerais e de

nitrogénio nos solos.



3)

4

5)

6)

7)

8)

4

Determinar os fatores que afetam a produgio e persistén-

cia de leguminosas forrageiras. .

Avaliar os efeitos, a médio e longo prazos, de difcrentes
tipos de manejo sobre o complexo clima-solo-planta das

pastagens cultivadas e suas implicagoes ecologivas.

Detemminar o papel do foésforo e micronutricntes na produ-
tividade de pastagens consorciadas de gramineas ¢ legimi-

nosas.

Determinar mCtodos economicos de controle de rragas (prin-

cipalmente de “cigarrinha'™ e invasoras (incluindo plan-

tas toxicas) das pastagens.

Conhecer, avaliar, selecionar e preservar o germoplasmit
autoctone de plantas forrageiras ou potencialmente forru-

geiras, dando maior ¢énfase ds leguminosas.

Conhecer melhor o potencial de produtividade das pastigms

nativas de terra fimme.

Problemas atuais

1

Desenvolver métodos econdmicos de recuperagio das pusta-
gens cultivadas degradadas ou em degradagao, atraveés de

uma -ou mais das seguintes alternativas:

a) Correcao da fertilidade do solo
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b) Controle de invasoras e plantas tdéxicas

C)' Introdugdo de gramineas e, principalmente, de legu-

minosas mais produtivas

d) Sistemas de utilizagdo das pastagens compativeis com
a manutengdo do cquilibrio do complexo  clima-solo-

-planta-animal.

2 Desenvolver métodos adequados e economicos de estabele-~
cimento e manejo posterior de pastagens em area de flo-

resta.

- 3) Desenvolver alternativas vidveis para aumentar a produ-
tividade das pastagens nativas e cultivadas de terra fir-
me na estagdo seca do ano, através de uma ou mais das
seguintes alternativas:

a) Introdugdo de leguminosas forrageiras
b) Sistema de utilizagao
c) Suplementagao mineral, protéica e/ou energética.

4) Desenvolver métodos para a utilizagdo mais eficiente das

pastagens nativas de areas inundiveis.
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