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PASTAGENS NATIVAS DO TROPICO UMIDO BRASILEIRO:
CONHECIMENTOS ATUAIS

Emanuel Adilson Souza Serrio’

RESUMO - As pastagens nativas representam um papel extremamente importante na regido
tropical umida do Brasil. Até principios da década de 60, antes do advento das rodovias de
integragdo da Amazdnia, a pecuaria de corte era baseada quase que totalmente na explora-
¢do extensiva das pastagens nativas. No inicio da década de 60, as rodovias de integragio da
Amazdnia propiciaram a expansio da pecudria em areas de floresta, reduzindo um pouco a
pressdo sobre as pastagens nativas. Atualmente, em fungfo das experiéncias — mais negati-
vas que positivas — dessa expansdo, se inicia uma tendéncia no sentido de intensificar a ati-
vidade pecudria nos ecossistemas de pastagens nativas, ecologicamente mais estdveis que os
ecossistemas formados pela influéncia direta do homem nas dreas florestadas. Estima-se que
existem entre 50 e 75 milhdes de hectares de pastagens nativas na regido, em diversos gra-
dientes de utilizagdo, que se incluem em trés principais ecossistemas: a) savanas bem drena-
das, que compreendem os campos cerrados em seus diversos gradientes de extrato herbaceo
e extrato arboreo, b) savanas mal drenadas, cujo protdtipo sdo os campos nativos da ilha de
Marajd, com seus gradientes de inundagdo, e ¢) as pastagens nativas de solos aluviais, cujo
protoétipo sdo os campos de virzeas do baixo e médio Amazonas. O presente trabalho revisa
o conhecimento atual dos ecossistemas de pastagens nativas do trépico Umido brasileiro,
principalmente sob o ponto de vista de sua caracterizagdo floristica, edafica e hidrolégica e
de seu potencial e suas limita¢des para a pecuaria, seja em fungdo de sua produtividade, valor
nutritivo e limitagSes ecologicas nos sistemas de produgio atuais, seja em fun¢do de seu me-
lhoramento através do uso de novas tecnologias geradas pela pesquisa na ultima década. O
trabalho indica também os principais fatores limitantes da produtividade das pastagens nati-
vas que devem ser enfatizados nos programas regionais de pesquisa.

Termos para indexagdo: Tropico imido brasileiro, ecossistemas de pastagens nativas, poten-
cial, limitagdes, tecnologia, manejo, produtividade, valor nutritivo.

THE NATURAL GRASSLANDS OF THE BRAZILIAN HUMID TROPICS:
PRESENT STATE OF KNOWLEDGE

ABSTRACT - The natural grasslands play a very important role in the humid tropics of
Brazil. Until the beginning of the 60's, before the construction of the highways to the
interland of the region, beef cattle raising was based almost exclusively on extensive
exploitation of native grasslands. Highway constructions propitiated cattle raising expansion
in forested areas, reducing the pressure on natural grasslands. Presently, as result of the
experience — more negative than positive — of that expansion, a tendency is underway
towards the intensification of cattle raising on native grassiand ecosystems, which are
ecologically more stable than that formed by direct influence of man in forested areas. It
is estimated that there are between 50 and 75 million hectares of natural grasslands in the
humid tropics of Brazil with various grazeable gradients which include three main types:
a) well drained savannas which include the cerrado — type of savanna with their various
gradients of herbaceous and arboreal extracts, b) poorly drained savannas whose prototype
is the natural grassland of Maraj6 Island with various hydrological gradients, and c) alluvial
soil grasslands, which are typically represented by floodplain grasslands of the mid Amazon
river region. This paper reviews the state of knowledge on the natural grassland ecosystems
of the Brazilian humid tropics, with regard to their floristic, edaphic and hydrological
characteristics and their potential and limitations for animal production in view of their
productivity, nutritive value and ecological limitations in the present production systems.
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Research results on technology for pasture improvement and management are reported.

Research priorities are also suggested.

Index terms: Brazilian humid tropics, native grassland ecosystems, potential, limitations,
technology, management, productivity, nutritive value.

INTRODUGAO

As pastagens nativas tém representado e
representam um papel extremamente impor-
tante na regifo do tropico imido brasileiro.
Até principios da década de 60, antes do
advento das rodovias de integra¢do da Ama-
zbnia, a pecudria de corte na regido era ba-
seada quase que totalmente na exploragdo
extensiva das pastagens nativas.

A partir do inicio da década de 60, as
rodovias de integragdo da Amazdnia propi-
ciaram a expansio da pecudria em dreas de
floresta, reduzindo um pouco as pressdes
sobre as pastagens nativas. Atualmente, em
fun¢dosdas experiéncias — mais negativas que
positivas — dessa expansdo, verifica-se uma
tendéncia no sentido de melhor utilizar o
potencial dos ecossistemas de pastagens nati-
vas, que sdo ecologicamente mais estdveis
que os ecossistemas de pastagem formados
pelo homem em segmentos de floresta,
assunto este tratado em artigo especifico
neste mesmo volume.

A utilizagdo mais intensiva dos ecossis-
temas de pastagens nativas deverd contribuir
para a diminui¢ao da pressao da pecudria nas
dreas florestadas da regido.

O presente trabalho objetiva revisar o
conhecimento atual sobre os principais
ecossistemas de pastagens nativas do trépico
umido brasileiro, principalmente do ponto
de vista de sua caracterizagdo floristica, eda-
fica e hidrologica e de seu potencial e limita-
¢Oes para a pecudria, seja em fun¢io de sua
produtividade, valor nutritivo e limitagdes
ecologicas nos sistemas de producdo atuais,
seja em fun¢do de seu melhoramento através
do uso de novas tecnologias geradas pela pes-
quisa na ultima década.

ECOSSISTEMAS DE PASTAGENS
NATIVAS DO TROPICO UMIDO
BRASILEIRO

As pastagens nativas da Amazodnia Legal
(regides da Amazbnia Legal e do Tropico
Umido Brasileiro — Fig. 1 —, devido sua si-

milaridade do ponto de vista ecoldgico, sdo
tratadas indistintamente neste trabalho)
estdo incluidas nos 88 milhGes de hectares
de vegetacdo de cerrado e 35 milhdes de
hectares de campos naturais estimados por
Nascimento & Homma (1984).

Entretanto, pelo que se conhece da re-
gido, estima-se que existem entre 50 e 75
milhSes de hectares de dreas cobertas por ti-
pos de vegetagdo considerados ‘““pastejaveis”,
que apresentam diversos gradientes de den-
sidade do extrato herbaceo, o extrato de
major interesse do ponto de vista de alimen-
tagdo animal.

Levando em consideragdo somente o
aspecto hidrologico, as pastagens nativas da
regido do tropico Umido brasileiro foram
classificadas por Serrdo & Sim3o Neto (1975)
e Serrdo & Falesi (1977) como pastagens na-
tivas de dreas inundaveis — que incluem as
dreas de pastagens sujeitas a inundagdes per-
manentes ou periddicas, como as dreas de
pastagens das védrzeas do baixo e médio rio
Amazonas, ¢ dos campos da Ilha de Marajo
e similares — e as pastagens nativas de terra
firme, que incluem as dreas de pastagens
nativas de vegetagdo de savana tipo cerrado.

Uma classifica¢@o que leve em conside-
ra¢do as caracteristicas hidrologicas, edéficas
e floristicas a0 mesmo tempo parece ser mais
adequada. Considerando esses aspectos, e
para efeito deste trabalho, as pastagens nati-
vas da regido do trépico imido brasileiro sao
consideradas como trés importantes ecossis-
temas, a saber: pastagens nativas de savanas
bem drenadas, pastagens nativas de savanas
mal drenadas e pastagens nativas de solos
aluviais de vdrzea (Toledo & Serrdo 1984). A
Fig. 1 mostra a distribui¢do aproximada
desses trés ecossistemas de pastagens nativas
na regido da Amazonia Legal.

PASTAGENS NATIVAS
DE SAVANAS BEM DRENADAS

As savanas bem drenadas (SBD) corres-
pondem as dreas de vegetagdo de savana tipo
cerrado que, com variagtes edéficas e floris-
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FIG. 1. A Amazénia Legal, o Trépico Umido Brasileiro e a distribui¢do esquematica das pastagens nativas.

Adaptado de: Serrdo & Falesi (1977).

ticas pouco acentuadas, sdo encontradas nas
regides orientais dos Territorios Federais do
Amapd e Roraima, na regiao nordeste do Es-
tado de Mato Grosso, norte do Estado de
Goids, sul do Estado do Paré, oeste do Esta-
do de Ronddnia e em outras dreas menos
extensas onde a floresta é interrompida
(Fig. 1).

A origem do ecossistema das savanas
tipo cerrado da regido, nio é bem conhecida,
com diferentes autores propondo causas di-
versas. Eden (1964), discutindo os fatores
que podem ter contribuido para a formagao
das areas de SBD comuns & Guiana Inglesa,
Venezuela, e norte do Brasil, sugere que fa-
tores diversos como flutuages climaticas du-
rante muitos anos, associados a fatores edafi-
cos (principalmente baixa fertilidade do
solo), a presen¢a do homem com sua ativida-
de destrutiva, além das correlagdes que tém
sido observadas entre antigas superficies
paisagisticas e as savanas, podem explicar a
presencga atual desse tipo de ecossistema.

Lanjown (1954) especulando sobre a

origem desse mesmo tipo de savana propde
trés interpretagdes diferentes para a sua ori-
gem: 1) a floresta foi eliminada e o fogo foi
constantemente usado dai por diante (ori-
gem antropogénica); 2) as savanas que co-
brem terrenos impermeaveis tiveram origem
edéfica, independente da presenga do fogo;
3) as savanas que cobrem solos lateriticos
também tiveram origem edéfica. Coradin
(1978), entretanto, sugere que, uma vez que
o solo é dependente do clima, a causa princi-
pal foi climética e nio edafica.

De acordo com o estudo do projeto
RADAM (1975), o avango da savana sobre a
floresta e vice-versa tém dependido da ori-
gem do solo das dreas modificadas e das flu-
tuagdes climaticas no passado.

A verdade € que ndo existe uma explica-
¢30 conclusiva sobre a origem das pastagens
nativas de savanas tipo cerrado da regido. O
que parece claro é que fatores climiticos,
edéficos, e antropogénicos se complementam
ndo sb para explicar a forma¢do mas também
para a manuten¢do da estabilidade relativa
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TABELA 1. Composi¢do quimica média de solos de pastagens nativas de SBD (0 - 20 cm). {Adaptado de:
Empresa Brasileira de Pesquisa... 1980, Falesi 1976).

Localidade Solo  M.O. Argila PH CatMg Al K P
{H,0)

—_— % — med¥% e epPmM
Municfpio de Macap4, AP Le! 2,0 28 45 0,35 12 15 1,0
Municfpio de Amapa, AP LA 1.6 26 45 0,35 1.3 20 <1,0
Municipio de Boa Vista, RR Lva® 15 25 5,0 0,75 12 22 1,0
Municipio de Caracarai, RR LA2 1,8 29 4,5 0,35 1,5 20 1,0
Municfpio do Barra do Garga, MT Lve? 14 25 4,7 0,48 1.4 35 1,6

Latossolo Concrecionério {Oxissolo, fase pétrica)
Latossolo Amarelo {Oxissolo)

Latossolo Vermelho-Amarelo {Oxissolo)
Latossolo Vermelho {Oxissolo)

H W~
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300

250
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Precipitogdo (mm)
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a
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€
-
-
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FIG. 2. Precipitag8o pluviométrica e temperatura médias em trés areas distintas de ocorréncia de pasta-

gens de SBD. Fonte: Bastos {(1972).

desse tipo de ecossistema. Coradin (1978)
revisa e discute a importancia do fogo sob o
ponto de vista da dindmica do ecossistema
de pastagem de SBD, enfatizando as condi-
¢des de Roraima.

Solo

Os solos predominantes nas pastagens
nativas de SBD sfo dcidos e, via de regra, de
muito baixa fertilidade. A Tabela 1 mostra



a composi¢do quimica média de solos em di-
ferentes dreas de SBD na Amazonia.

De modo geral, hd predominéncia de so-
los latossélicos (oxissolos) com muito baixos
teores de Ca, Mg, K e altos teores de Al e
alta acidez.

A baixa fertilidade (principalmente) e a
alta acidez dos solos, constituem o fator
mais limitante da. produtividade biologica
das pastagens nativas de SBD, como sera vis-
to mais adiante.

Clima

O clima predominante nas areas onde
ocorrem as pastagens nativas de SBD varia
com a regido geral onde ocorrem, impondo
maior ou menor rigor climdtico, principal-
mente estresse hidrico, ao ecossistema, o que
resulta em estacionalidades produtivas mar-
cantes, principalmente nas mais altas latitu-
des tanto ao norte como ao sul da regido.

A Fig. 2 mostra as diferengas de precipi-
tag@o pluviométrica em trés dreas de ocor-
réncia de SBD.

Com base em fatores climaticos, mais es-
pecificamente, na evapotranspiragdo poten-
cial total durante a estagdo chuvosa (TWPE)
e a temperatura durante a estagdo chuvosa,
que proporciona uma base quantitativa ra-
cional para explicar os padrdes de cobertura
vegetal segundo a energia disponivel para o
crescimento e comportamento das pastagens,
as SBD da regido sdo classificadas em savanas
iso-hipertérmicas (TWPE 901-1060 mm; tem-
peratura média durante a estagdo chuvo-
sa > 23,5°C) e isotérmicas (TWPE 901 -
1060 mm, e temperatura média durante a
estagio chuvosa < 23,5°C) (Centro Inter-
nacional... 1981). As 4reas de pastagens de
SBD de Roraima e Amapé (Fig. 1) sdo consi-
deradas iso-hipertérmicas. As que ocorrem no
sul da regido sdo consideradas isotérmicas.

Vegetag¢do

A vegetagdo das pastagens nativas de
SBD é caracterizada por uma cobertura cons-
picua, contendo principalmente graminea,
mas também leguminosas herbéceas e plantas
lenhosas em densidades varidveis.

Sob o ponto de vista de sua cobertura
vegetal, a classificagdo proposta por Eden
(1964), usando terminologia brasileira, pare-
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ce ser ainda a mais apropriada. Ele classifica
as savanas em dois tipos: arboreas abertas
(que incluem o campo cerrado, o campo
aberto e o campo sujo) e herbiceas (que in-
cluem o campo limpo dominado por grami-
neas e o campo limpo dominado por cipera-
ceas). A Tabela 2 mostra as principais ca-
racteristicas de cada subtipo.

Do ponto de vista de alimentagdo ani-
mal, o extrato herbdceo é o segmento mais
importante do ecossistema, e, por essa razao,
é enfatizado, a partir de agora, neste traba-
lho.

O extrato herbdceo das pastagens nati-
vas de SBD inclui, além de outros menos im-
portantes, os géneros de gramineas Axono-
pus, Andropogon, Eragrostis, Trachypogon,
Paspalum, Panicum, Aristida, Mesosetum e
de leguminosas Centrosema, Stylosanthes,
Desmodium, Zornia, Macroptilium, Clitoria,
Rhyncosia, Canavalia (Eden 1964, Serrdo &
Simao Neto 1975, Serrdo & Falesi 1977,
Coradin 1978).

O numero de espécies em cada género
ndo ¢ bem conhecido e, naturalmente, deve
variar com as diferentes regides ecologicas
onde ocorrem as pastagens de SBD. Serrdo &
Sim3o Neto (1975) indicam que sfo conheci-
das 120 espécies de Axonopus, 80 de Paspa-
lum, 80 de Panicum, 25 de Eragrostis, 10 de
Trachypogon, 23 de Andropogon. Nas SBD
de Roraima, Coradin (1978) encontrou seis
espécies do género Aristida e, provavelmen-
te, este género ocorre em outras SBD da re-
gido. Serrdo & Simdo Neto (1975) relatam
que sdo conhecidas 15 espécies de Centro-
sema, 6 de Stylosanthes, 14 de Desmodium,
S de Zornia entre outras.

Essas gramineas e leguminosas sfo
adaptadas 3s condig®es adversas de baixa fer-
tilidade e alta acidez dos solos onde vegetam,
além de suportarem queimadas periddicas
muito freqilentes nas pastagens de SBD.

Importincia para a pecuaria

Em algumas regides onde ocorrem, prin-
cipalmente em Roraima, Amapd, Mato Gros-
so e Goids, as pastagens nativas de SBD de-
sempenham um papel muito importante na
pecudria, principalmente na bovinocultura
de corte. De um modo geral, a utilizagdo das
SBD na pecudria de corte se restringe princi-
palmente as fases de cria e, até certo ponto,
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TABELA 2. Principais tipos e subtipos de pastagens de SBD, segundo Eden (1964).

Tipo/subtipo

Extrato herbiceo

Extrato arbéreo

Savana aberta

Campo cerrado

arbustos
Campo aberto Idem
Campo sujo Idem
Savana herbéacea
Campo limpo dominado
por gram{neas idem

Campo limpo dominado
por cipericeas

Predominio de gramfneas com
substrato de ciperdceas e alguns

Predomf{nio de ciperaceas

Denso mas ndo contfnuo; drvores
distantes 5 a 10 m uma da outra

Menos denso; crescimento mais
reduzido; arvores distantes mais
de 10m

Bastante esparso; arvores e arbus-
tos geralmente com menos de
3 m de altura

Praticamente isento

Praticamente isento

recria, em condi¢des de exploragdo extensi-
va, com baixo nivel de tecnologia de manejo
de pastagem. Via de regra, as fases de recria
e engorda sao desenvolvidas em pastagens
melhoradas de mais alto potencial de produ-
tividade. Entretanto, como se verifica no
Amapd e em Roraima, em alguns casos, todo
o processo de cria, recria e engorda é desen-
volvido em pastagens de SBD, com indices
muito baixos de produtividade.

LimitagGes para a pecuaria

A primeira, mas ndo necessariamente a
maior, limitagdo das pastagens nativas de
SBD é a baixa produtividade. As informa-
¢oes disponiveis (Empresa Brasileira de Pes-
quisa... 1980) indicam, que a produtividade
primdria das pastagens de SBD raramente
excede 5t de matéria seca (MS) por hectare
por ano. Por outro lado, o potencial de res-
posta do extrato herbaceo a adubagdo é mui-
to baixo, 0 que torna bioceconomicamente
invidvel o aumento da produtividade através
dessa alternativa tecnologica. A capacidade
de suporte é fun¢io da proporgdo do extrato
herbaceo em rela¢do ao extrato arbéreo, po-
dendo variar de 4 a 10 hectares por unidade
animal (UA).

Indubitavelmente, o baixo valor nutriti-
vo das gramineas do extrato herbdceo das
SBD é a sua maior limitagdo. Em seu mais

favoravel estigio de maturidade para consu-
mo pelos animais durante a estagdo chuvosa,
a forragem disponivel nas SBD raramente
ultrapassa 7% de proteina bruta (PB) (nivel
critico convencional 7%), 0,20% de célcio
(Ca) (nivel critico convencional 0,18%) e
0,10% de fosforo (P) (nivel critico conven-
cional 0,18%), tendo em geral, mais de 30%
de fibra bruta (FB) (National Research
Council 1976, Serrao & Falesi (1977), Empre-
sa Brasileira de Pesquisa... 1980). Segundo
Serrdo & Falesi (1977), a baixa qualidade
das SBD esta intimamente associada com o
baixo nivel de fertilidade e com alta taxa e
rapidez de lignifica¢do das gramineas do ex-
trato herbaceo. Esse problema se agrava no
periodo de estiagem quando os animais pas-
sam a perder peso. Em Roraima, por exem-
plo, num espago de 140 dias (entre inicio de
novembro e fim de mar¢o), na estagdo seca
foi observado uma perda média de peso por
animal de 30 kg (Relatorio Técnico Anual...
1983). Essa perda de peso tende a se prolon-
gar por mais cerca de 30 dias até o inicio da
estacao chuvosa, em principios de maio. O
baixo consumo voluntirio da forragem dis-
ponivel e seu baixo valor nutritivo sdo as
principais causas da performance negativa
do rebanho no periodo seco.
Aparentemente, as leguminosas nativas,
devido sua muito reduzida participagdo na
comunidade de plantas que compdem o



extrato herbaceo das pastagens de SBD,
contribuem muito pouco para a dieta do
rebanho.

O uso do fogo no fim do periodo seco
tende a atenuar o problema de baixa qualida-
de e baixo consumo das pastagens, principal-
mente nos primeiros meses da estagdo chuvo-
sa. Este ¢ um aspecto do manejo de pasta-
gens de SBD que tem sido inexplorado pela
pesquisa na regido do tropico imido, ndo s6
do ponto de vista ecolégico como também
do ponto de vista de produ¢do animal.

Potencial para produgdo pecudria

A produtividade pecudria nas pastagens
no ecossistema de SBD do tropico umido
pode ser aumentada através da utiliza¢do
mais intensiva do ecossistema natural per se
e com suplementagdo alimentar através de
pastagens cultivadas de maior potencial de
produgdo e qualidade, a fim de, por um lado,
elevar a capacidade de suporte do sistema e,
por outro, reduzir o problema do baixo va-
lor nutritivo das pastagens (Serrdo & Falesi
1977).

A partir dos meados da década de 70,
principalmente com o advento do Projeto de
Melhoramento de Pastagem da Amazonia Le-
gal — PROPASTO (Empresa Brasileira de
Pesquisa... 1980), a pesquisa tem Buscado
alternativas tecnologicas visando o aumento
da produtividade das pastagens de SBD, prin-
cipalmente nos Territorios Federais de Ro-
raima e Amapd, regioes mais carentes de
tecnologia.

Entase tem sido dada a: 1) selegdo de
germoplasma de gramineas e leguminosas
forrageiras para formac¢do de pastagens mais
produtivas; 2) fertilizagdo de pastagem e 3)
melhoramento e manejo de pastagens nativas
e cultivadas.

1) Selecao de forrageiras

As pesquisas desenvolvidas nos ultimos
anos (Empresa Brasileira de Pesquisa...
1980, Relatorio Técnico... 1983, 1984a, b,
1985) mostram que os géneros Brachiaria e
Andropogon sio atualmente a principal
fonte de diversidade genética para sele¢do de
gramineas forrageiras para formag¢do de pas-
tagem em SBD. B humidicola, B. decum-
bens, B. dyctioneura, B. brizantha e A. gaya-

189

nus $30 as espécies mais promissoras, sendo
que B. humidicola, B. decumbens e A. gaya-
nus tém sido as mais difundidas na regido.
Outros géneros como Hyparrhenia, Pennise-
tum e Melinis também podem ser considera-
dos potencialmente promissores e precisam
ser melhor avaliados. O género Paspalum
tem despertado o interesse dos pesquisadores
regionais (Lima & Gondim 1982) e a avalia-
¢do preliminar de algumas espécies desse
género indicam que P. secans, P. guenoarum
e P notatum, potencialmente, podem tam-
bém se constituir em alternativas promisso-
ras para formar pastagens nas condi¢des de
SBD, principalmente porque as duas primei-
ras espécies sdo nativas da regido.

As dificuldades maiores tém sido para
selecionar leguminosas forrageiras produtivas
e persistentes para as condi¢des de SBD. To-
das as tentativas tém sido muito pouco fru-
tiferas (Empresa Brasileira de Pesquisa...
1980, Dutra et al. 1980, Relatério Técnico...
1983, 1984a, b, 1985).

Tém sido introduzidas leguminosas co-
merciais e semi-comerciais e, em alguns
casos, novos germoplasmas, principalmente
dos géneros Centrosema, Stylosanthes, Pue-
raria, Macroptilium, Cajanus, Zornia, Des-
modium, Galactia, Cajanus, Aeschynomene,
Dioclea. Desses géneros, Stylosanthes, Cen-
trosema, Zornia, (Cajanus, Desmodium e
Dioclea tém se mostrado os mais promisso-
res. O principal problema das leguminosas
testadas nas SBD é a falta de persisténcia,
que estd relacionada com fatores edificos
(principalmente alta acidez e baixa fertili-
dade do solo), climaticos (esta¢do seca longa
e bem definida), doengas (como ‘‘antrac-
nose” — causada pelo fungo Colletrichum
sp —, “mela” — causada por fungo do género
Rhizoctonia — e “mancha das folhas” — cau-
sada por Cercospora sp, — entre outras) e
pragas (como Diabrotica sp).

Os géneros de leguminosas mais promis-
soras estdo representados por espécies que
vegetam nas SBD. Este fato é de grande im-
portincia para a coleta de germoplasma
visando um programa de sele¢do e melhora-
mento de leguminosas forrageiras produti-
vas e persistentes nas condi¢des de SBD.

A pesquisa deve enfatizar a sele¢do de
germoplasma de gramineas e leguminosas
para aumentar a produtividade das pastagens
nas 4reas de SBD.
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2) Adubagio de pastagem

Devido 4 muito baixa fertilidade dos so-
los das SBD, o uso de fertilizagdo tem sido
enfatizado pela pesquisa (Empresa Brasileira
de Pesquisa... 1980, Dutra et al. 1980,
Relatorio Técnico ... 1983, 1984a, b, 1985),
visando aumentar a produtividade das pasta-
gens cultivadas uma vez que, como foi men-
cionado anteriormente, a adubag¢do do extra-
to herbdceo nativo é invidvel bioeconomica-
mente.

De um modo geral, tém sido observa-
das respostas significativas, em termos de au-
mento de produ¢do de forragem, para prati-
camente todos os macro-nutrientes, sendo
que o fosforo (P) tem sido reportado siste-
maticamente como o elemento mais limitan-
te. P > N> K > S= Ca tem sido a ordem de
importancia de resposta mais observada. Até
o momento, ainda ndo esta bem esclarecido
o papel dos micronutrientes na produtivi-
dade das pastagens em SBD.

Na pritica, a formagdo de pastagem nas
SBD ndo pode prescindir de- um aporte de
fertilizagdo, o que tende a tornd-la invidvel
economicamente nas condi¢Ses da regido,
devido aos altos custos dos fertilizantes.

Uma alternativa para reduzir os custos
de implantagdo de pastagem seria o plantio
de gramineas forrageiras em cultivo misto
com arroz onde a pastagem se beneficiaria
do preparo de solo para seu plantio ¢ onde a
adubag¢do residual do arroz seria suficiente
para propiciar um bom estabelecimento da
pastagem como tem sido feito nas SBD iso-
térmicas do Brasil Central. Este processo tem
sido investigado em SBD de Roraima e Ama-
péd e os resultados obtidos tém sido bastante
promissores (Relatorio Técnico... 1983,
1984a, b, 1985). Tém sido possivel obter
entre 1.000 e 2.000 kg de arroz por hectare
com aduba¢des N-P-K média de 50-80-60 kg
por hectare com adi¢do de cerca de 15 kg
de SO,Zn. As experiéncias de Roraima e
Amapd indicam que é bioeconomicamente
vidvel a implanta¢do de pastagens de Andro-
pogon gayanus com Cajanus cajan ou Stylo-
santhes spp e de Brachiaria humidicola com
C. cajan ou Desmodium ovalifolium através
do plantio associado com arroz, com este
cultivo sendo o responsdvel pela maior
parte dos custos envolvidos no processo.

O alto custo atual de implantagdo de

pastagem nas SBD, utilizando as poucas
forrageiras disponiveis, torna ainda mais
importante a necessidade de sele¢3o de ger-
moplasmas mais adaptados visando a utiliza-
¢do de um minimo possivel de insumos de
fertilizantes no processo de formagio de
pastagem.

3) Melhoramento e manejo de pastagem

Além da sele¢do de germoplasmas mais
produtivos e métodos de formagao de pasta-
gens mais adequados bioeconomicamente, h4
necessidade de praticas de manejo de pasta-
gem e animais compativeis com as peculiari-
dades e com o potencial das pastagens nati-
vas de SBD.

Praticas de manejo, tais como uso estra-
tégico do fogo ou de rogagens mecanicas
para estimular o crescimento de forragem
de melhor valor nutritivo, controle de pres-
sdo de pastejo através do uso de cercas, su-
plementagao energético-protéica, mineraliza-
¢do do rebanho, sdo medidas que poderdo
duplicar ou triplicar a produtividade das pas-
tagens nativas de SBD per se. Sdo insuficien-
tes as informagdes sobre manejo de pastagem
para produc¢do animal e sobre suplementa-
¢do alimentar nas SBD hipertérmicas do tré6-
pico umido brasileiro. As poucas informa-
¢Oes sobre a intensificacdo do manejo das
SBD (Relatorio Técnico... 1983, 1984a, b)
parecem indicar sua viabilidade, o que sugere
a necessidade de mais pesquisas.

A substitui¢do da vegeta¢do nativa em
segmentos de SBD por pastagens cultivadas
usando forrageiras adaptadas, pode resultar
em capacidade de suporte até cinco vezes
maior que a pastagem nativa per se. Pelo
menos é 0 que sugerem as pesquisas desen-
volvidas principalmente em Roraima e Ama-
pd (Empresa Brasileira... 1980, Relatério
Técnico... 1983, 1984a, b, 1985).

A utiliza¢do das pastagens nativas com-
plementadas por pastagens cultivadas parece
ser o melhor sistema de produc¢do para me-
lhor utilizagao das SBD na regido. A propor-
¢3o depende de fatores tais como: a quanti-
dade de drea de SBD disponivel, os custos
dos insumos, o sistema de cria¢@o, entre ou-
tros. As pastagens cultivadas, além de au-
mentarem a capacidade de suporte da pro-
priedade, complementam a pastagem nativa
sob o ponto de vista qualitativo como mos-



TABELA 3. Percentagem meédia de proteina bruta, céicio e fosforo em forrageiras nativas e cultivadas em

SBD do trapico ismido brasileiro!.
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CiLlaR FIRME

E 2 Protefna Célcio Fo6sforo
orragem bruta (Ca) (P}
%
De gramineals) nativa(s) de SBD 5,5 0,30 0,06
De gramineals) cultivada(s) em area de SBD 7.5 0,35 0,12
De leguminosa(s) cultivada(s) em &rea de SBD 13,0 1,2 0,25
Fonte: Serrdo & Falesi 1977, Empresa Brasileira... 1980, Dutra et al. 1980.
2 Colhida de plantas em inicio de floragdo.
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| |
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FIG. 3. Corte transversal tipico de um ecossistema de varzea, como ocorre nas regides do baixo e médio
Amazonas, mostrando as pastagens de SAV que correspondem aos campos e partes dos igapés na

Figura. Fonte: Sioli (1951¢c).

tra a Tabela 3. Nesse contexto, as legumino-
sas forrageiras deverdo ter papel de grande
relevancia.

Entretanto, atualmente, a falta de legu-
minosas forrageiras adaptadas as condigGes
de SBD ¢é fator limitante para a maior efi-
ciéncia bioecondmica desse sistema integra-
do de pastagem nativa — pastagem cultivada.

Com a intensificagdo do uso das SBD
regionais, e conseqiiente aumento de sua
produtividade, serd possivel a introdugdo de
rebanhos de maior potencial produtivo e re-
produtivo e, provavelmente, desenvolver
nessas dreas as fases mais lucrativas do pro-
cesso produtivo, isto é, as fases de recria e
engorda de bovinos de corte. Paralelamente,
grandes 4reas de floresta amazonica deixardo
de ser derrubadas e queimadas, evitando,
assim, possiveis perturbagdes ecoldgicas.

PASTAGENS NATIVAS
DE SOLOS ALUVIAIS

O ecossistemna das pastagens nativas de

solos aluviais é formado principalmente nas
dreas de varzea que ocorrem, via de regra, em
associagdo com as 4guas barrentas e turvas
do rio Amazonas e de tributédrios seus que
carregam particulas orgdnicas e minerais em
suspensdo que s3o depositadas anualmente
por ocasifo da vazante dos rios (processo
esse chamado de ‘‘colmatagem”), fazendo
com que os solos sejam considerados de alta
fertilidade quando comparados aos solos de
terra firme em geral.

A origem e formagdo das virzeas amazd-
nicas sdo relatadas por Sioli 1950, 1951a,
1951b, 1951¢c. Um curto resumo do fendme-
no de formagdo das virzeas foi feito por
Sioli (1951¢): “Depois do esvaziamento do
lago amazodnico do tercidrio, os rios que for-
maram comegaram a cavar, no fundo dos se-
dimentos relativamente moles daquele lago,
os seus largos vales. Mas, no caso dos rios de
“4gua branca”, isto é, turva, barrenta, carre-
gada de muitas particulas anorginicas e or-
ginicas em suspensdo, eles colmataram de
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TABELA 4. Composicdo quimica (0 - 20 cm) média de solos aluviais de varzea ou similar em diversos locais

do tropico imido brasileiro.

Local catt + Mg** Attt pH K P
meq% ppm
Monte Alegre, PA 6,0 0,2 5,4 230 51
Maraj6, PA (estuario) 7.4 - 4,9 168 18
Amap4, AP (estudrio) 8,2 0,8 5,7 147 68
Barreirinha, AM" 6.1 0.8 5,1 75 42
! Fonte: Correa & Bastos (1982).
novo grandes extensdes dos largos vales com Agua

os seus proprios sedimentos, formando desta
maneira um terreno baixo, largo e alagavel,
dentro do qual se estende o verdadeiro leito
do rio, instavel e que quase constantemente
se modifica. Este terreno alagavel, de aluvido
recente, ¢ chamado Vidrzea ou Vargem”.

Os prototipos das varzeas amazonicas
(Fig. 3) ocorrem principalmente nas regides
do baixo e médio rio Amazonas. No obstan-
te, areas considerdveis existem também na
regiao do estudrio do rio Amazonas, na ilha
de Marajo e no Territorio Federal do Ama-
pa (Fig. 1) e, em menor escala e maior desca-
racterizagdo, em outras regides do tropico
umido brasileiro.

Solos

Os solos predominantes nas pastagens de
dreas de solos aluviais de varzea (SAV) tipi-
cas s3o solos hidromérficos, principalmente
Inceptissolos — predominando os solos glei
umico e glei pouco Gmico — resultantes do
acimulo de sedimentos muito recentes que
foram e continuam a ser carreados e deposi-
tados nas dreas de ocorréncia através das
inundag¢bes periodicas dos rios de dgua bar-
renta (Falesi 1972).

Essa deposi¢do anual (como ocorre na
regido do baixo e médio Amazonas) ou
didria (como se verifica na regido do estudrio
do Amazonas) faz com que os solos do
ecossistema das varzeas tipicas sejam geral-
mente de alta fertilidade, como mostra a Ta-
bela 4.

Essas caracteristicas de alta fertilidade
fazem com que a forragem do extrato herba-
ceo das pastagens de SAV atinja altos niveis
de produtividade e qualidade, como sera vis-
to mais adiante.

A 4gua que concorre para a formagdo do
ecossistema da varzea tem um papel muito
importante quanto a produtividade do extra-
to herbaceo desse ecossistema, pois as grami-
neas que nele predominam sdo, em sua maio-
ria, ‘“‘anfibias” (Black 1950) e dependem
também dos sedimentos organo-minerais
para sua nutri¢go.

Segundo Sioli (1951a), os rios de 4gua
turva barrenta (ex. rio Amazonas) s3o consi-
deravelmente mais férteis que os rios de dgua
limpa, transparente (ex. Rio Tapajos) ou de
dgua preta (ex. Rio Negro). Segundo o referi-
do autor, o quimismo das dguas é dindmico e
se modifica com as mudangas de estagao du-
rante o ano. Na época chuvosa a dgua tem
um menor teor de sais do que durante a esta-
¢do seca em virtude da dilui¢do pelas dguas
pluviais. Entretanto, as dguas pluviais ex-
traem e arrastam das camadas mais super-
ficiais do solo das dreas ndo inundadas certas
substancias orgdnicas que sdo carreadas para
os rios. Por isso, na época chuvosa, as iguas
dos rios s@o mais ricas em substdncias organi-
cas oxiddveis e em nitratos de origem orgéni-
ca e mais dcidas e mais pobres em bicarbona-
tos, cdlcio, sulfatos etc. (substancias prove-
nientes das camadas mais profundas) que na
época seca.

De um modo geral, a produtividade pri-
mdria do extrato herbédceo tende a ser menor
a medida que a dgua vai se tornando mais
clara em virtude da redu¢do no tamanho das
folhas e do vigor das gramineas componentes
da associagdo.

Vegetagdo

Do ponto de vista de alimentagdo ani-



mal, o extrato herbiceo é o segmento mais
importante da vegetagdo do ecossistema das
varzeas. Por sua vez, as gramineas s&0 o prin-
cipal componente do extrato herbéceo.

Das gramineas descritas por Black
(1950), Serrdo & Simdo Neto (1975) e Ser-
130 & Falesi (1977) citam as espécies Echi-
nochloa polystachia, Hymenachne amplexi-
caulis, Leersia hexandra, Luziola spruceana,
Paspalum fasciculatum, Oriza alta, Oriza
grandiglumis, Oriza perennis, Paspalum re-
pens, Panicum zizaniodes, Panicum elephan-
tipes e Eriochloa punctata, Parathreria pros-
trata como as mais importantes do ponto
de vista de alimentagdo animal.

Black (1950) considera essas gramineas
como ‘‘anfibias” pelo fato de poderem so-
breviver flutuando ou submersas durante as
enchentes dos rios ou vegetando em terreno
relativamente seco durante a baixada das
dguas.

Na realidade, pouco se conhece sobre a
fisiologia dessas importantes plantas. Segun-
do Arias (1980) espécies como Leersia he-
xandra e Hymenachne amplexicaulis pos-
suem mecanismo fotossintético semelhante
ao das gramineas C; tipicas de climas sub-
tropicais e principalmente temperados e,
por isso, sdo consideradas gramineas C;.
Também Hattersley & Watson (1975) consi-
deram essas duas gramineas como pertencen-
tes ao grupo das plantas C;. E possivel que,
além de L. hexandra e H amplexicaulis, exis-
tam outras gramineas C; no grupo acima
relacionado.

Outras gramineas sdo citadas por Black
(1950). Entretanto, atualmente, elas tém
pouca representatividade no ecossistema das
pastagens nativas de SAV e, por isso, deixam
de ser enfatizadas neste trabalho.

Albuquerque (1981) e Junk (1979) des-
crevem uma série de plantas aqudticas e ana-
lizam suas possibilidades como plantas for-
necedoras de forragem a bovinos e bubali-
nos. Entre elas estdo os murerus (Eichornia
crassipes, Ceratopteris pteridoides, Salvinia
auriculata, Pontederia rotundifolia, Pistia
stratiotes e Azolla microphylla), a erva-de-
-sapo (Limnobium stoloniferum), camardo-
-pichava (Utricularia foliosa), Ceratophyllum
demersum e Phyllanthus fluitans (Albuquer-
que 1981).

De um modo geral, os ecossistemas de
pastagens nativas de SAV sao pobres de legu-
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minosas herbédceas ou arbustivas de interesse,
do ponto de vista de alimentagdo animal.
Teramnus volubilis, Mimosa spp, Cassia spp,
Rhinchosia minima, Galactia sp, Vigna ade-
nantha, Vigna vexillata, Aeschynomene
sensitiva, A. rudis, Clitoria amazonum, Ses-
bania exasperata sio as leguminosas que po-
dem ser encontradas com certa freqiiéncia.

Importancia para a pecuéria

As pastagens nativas de SAV, principal-
mente nas regides do baixo e médio rio Ama-
zonas, tém desempenhado um papel de gran-
de relevancia no contexto da pecudria de
corte (principalmente) no tropico Gmido
brasileiro. Até o inicio da década de 60 essas
pastagens, juntamente com campos nativos
do arquipélago do Marajo, eram praticamen-
te o Ginico suporte da pecudria regional.

Atualmente, além de continuarem sendo
a principal fonte de alimentag@o da pecudria
bovina nas referidas regiGes pastoris, sua im-
portancia aumenta 3 medida que aumenta a
demanda por mais proteina animal e que
cresce o interesse pela bubalinocultura que,
por suas peculiaridades, pode, mais eficiente-
mente, explorar seu potencial como serd vis-
to mais adiante.

Limitagoes para a pecuaria

A principal limitagdo das pastagens nati-
vas de SAV para a bovinocultura tem sido as
dificuldades do manejo do rebanho durante
a estagdo das 4dguas, quando as dreas de pas-
tagem sdo inundadas e os animais s3o retira-
dos para dreas de terra firme adjacentes
onde, por falta de pastagens nativas ou culti-
vadas de maior potencial produtivo, sdo
mantidos em pastagens como caracteristicas
das SBD (baixa produtividade e baixa qua-
lidade) ou, em outros casos, sdo mantidos
confinados em currais elevados chamados
“‘marombas™ construidos nas proprias dreas
de varzea, ou nos chamados ‘‘tesos”, que sdo
dreas mais elevadas da vdrzea, em precdrias
condi¢Bes de higiene e alimenta¢do. Em
ambos os casos, durante o périodo das
cheias (cerca de cinco a seis meses), 0s bovi-
nos tendem a perder peso ou, no méximo,
manté-lo. Em muitos casos, pode haver per-
das considerdveis por desnutri¢do e proble-
mas sanitdrios, principalmente nos anos
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TABELADS.

Composi¢do quimica da forragem de gramineas nativas de pastagem de SAV e nativas e cultiva-

das de terra firme do trépico imido brasileiro antes da floracdo e colhida em seus respectivos

. 1
ecossistemas .

Graminea Proteina Fibra Calcio Fésforo
bruta bruta (Ca) (P)
% na MS
De pastagens nativas de sAav?
Echinochloa polystachia 9.8 37,5 0,36 0,26
Hymenachne amplexicaulis 10,8 33,6 0,17 0,20
Leersia hexandra 13,5 34,4 0,26 0,17
Luziola spruceana 11,0 31,7 0,25 -
Oryza spp 8,5 38,9 0,19 0,13
Paspalum fasciculatum 12,5 349 0,53 0,12
Paspalum repens 12,5 35,5 0,30 0,22
Média 12,2 35,2 0,29 0,18
De pastagem nativa de SBD?
Axonopus afinis 5,8 31,7 0,16 0,06
Axonopus spp 8,0 36,3 0,14 0,07
Paspalum spp 6,0 35,0 0,15 0,08
Trachypogon spp 7.8 47,0 0,18 0,06
Média 6,9 37,5 0,16 0,07
De pastagens cultivadas em terra tirme
Panicum maximum 8,8 ~ 0,26 0,12
Brachiaria humidicola 7,7 - 0,23 0,12
Hyparrhenia rufa 7.1 - 0,28 0,16
Média 7.9 - 0,26 0,13

' Fonte: Serrdo & Falesi 1977, Camarédo et al. 1986.
2 Forragem colhida pouco antes da floragéo.
3 Forragem cothida no infcio da floragdo.

quando a cheia é maior ou mais prolongada
(Serrdo & Falesi 1977).

Essas limita¢bes sd3o consideravelmente
reduzidas para os bubalinos devido suas van-
tagens como animais adaptados as condi¢des
de dreas inunddveis. Nio obstante, sua per-
formance é também bastante reduzida du-
rante a estagdo das cheias.

Potencial para a pecuaria

1) Alto potencial de produgdo de forragem

Embora ndo existam dados sobre a pro-
dutividade das pastagens nativas de SAV, es-
tima-se que, dependendo do gradiente onde
crescem (Fig. 3), podem produzir mais de
20 t/ha de matéria seca de forragem por ano,
principalmente no periodo seco do ano,
quantidade essa superior a produc¢do de for-
ragem nas pastagens cultivadas de terra fir-
me.

Por outro lado, essa produtividade pode
ser considerada estdavel e sustentdvel, devido
as condi¢des edaficas e hidrologicas favord-
veis do ecossistema da vdrzea para manuten-
¢ao da produtividade.

Um outro aspecto importante e positivo
¢ que o maior potencial de produtividade das
pastagens de SAV ocorre durante a estagao
seca, quando as pastagens nativas ou cultiva-
das de terra firme apresentam baixos niveis
de disponibilidade e qualidade de forragem.

2) Alto valor nutritivo da forragem disponi-
vel

As gramineas “‘anfibias” tipicas das pas-
tagens nativas de SAV sdo, qualitativamente,
muito superiores as gramineas das pastagens
nativas de SBD e semelhantes ou superiores
as gramineas cultivadas em terra firme (Ta-
bela §).
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TABELA 6. Caracteristicas quimicas e fisicas da dgua do rio Amazonas (4gua barrenta) e do rio Tapajos

(agua clara) durante a estagio chuvosa’.

Agua do rio

Especificagao

Tapajés2 Amazonas3
pH 6,65 6,90
CO, livre {mg/Q) 0,80 7,15
CO,-Bicarbonatos (mg/?) 5,20 17,32
Dureza em DHG (graus alemaes) 0,40 1,27
Correspondente a Ca (mg/®) 29 9,1
Ferro total ({mg/Q) 0,0 0,38
Aluminio {mg/Q) 0,0 0,0
Manganés {mg/Q) 0,0 0,0
Sulfatos {mg/Q) 0,0 0,0
Nitratos (mg/Q) Tragos 0,28
Fosfatos (mg/Q) 0,0 0,0
Transparéncia {m) 4.3 0,20-0,25

! Fonte: Sioli {(1951a)
2 Préximo a Belterra, PA
3 Préximo a Santarém, PA

Dirven (1983) observou tendéncias simi-
lares em ecossistema semelhante no Surinam.
Serrdo & Simdo Neto (1975) e Serrdo & Fa-
lesi (1977) sugerem que a qualidade elevada
das pastagens nativas de SAV de vdrzea estd
relacionada com a alta fertilidade do solo e
da dgua do ecossistema da vdrzea (ver Tabe-
las 4 e 6). Por outro lado, sua alta qualidade
pode estar relacionada com caracteristicas
fisiolégicas que, em certos casos, sd30 seme-
Ihantes as das gramineas C,, como foi obser-
vado por Hattersley (1975) e Arias (1980)
uma vez que, via de regra, as gramineas C,
sdo qualitativamente superiores as gramineas
Ca.

A literatura especializada ndo contém
dados sobre a performance animal nas pas-
tagens nativas de SAV. Entretanto, pesqui-
sas em andamento desenvolvidas pelo autor
sugerem que durante o periodo favoradvel
para utilizagdo dessas pastagens na esta¢do
seca (setembro até fevereiro) sdo vidveis
ganhos didrios por bovinos de corte entre
400 e 600 g, sem qualquer suplementagdo
mineral. Esses ganhos podem ser ainda maio-
res para os bubalinos de corte.

3) Utilizagdo em sistema integrado com pas-
tagens cultivadas

Com o que foi visto acima, parece logico

que um sistemna integrado de pastagens nati-
vas de SAV — para utilizagdo na esta¢do se-
ca — e de pastagens cultivadas de terra firme
(por exemplo, de Brachiaria spp, Panicum
maximum, Andropogon gayanus, entre ou-
tras) — para utilizagdo na estagdo das dguas
— deverd ser o sistema de produgdo ideal
para as regides onde as pastagens de SAV ou
similares s3o prevalentes. Pesquisas em an-
damento em regido do médio rio Amazonas,
com bovinos de corte, utilizando o sistema
integrado acima referido, indicam que ¢
possivel obter ganhos por animal de até
200 kg por ano, comparados com menos de
100 kg no sistemna tradicional, ou seja, utili-
zag¢do das pastagens de SAV na estagdo seca
e das pastagens nativas de terra firme de mui-
to baixa produtividade e qualidade (chama-
das ‘‘campos cobertos” ou ‘“‘campos altos”)
na estagdo das aguas, quando os campos de
SAV s3o inundados. Os ganhos podem ser
ainda maiores com bubalinos.

4) Utilizagdo das “ilhas” de gramineas flu-
tuantes na estagdo das aguas

As “pastagens flutuantes” de SAV tam-
bém sdo utilizadas durante a estagdo das
dguas como principal componente da dieta
dos animais confinados nas ‘“marombas”, ou
como suplementa¢do das pastagens nativas
de terra firme. “Ilhas” (ou parte delas) flu-
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tuantes da associagdo de gramineas como
Hymenachene amplexicaulis, Oriza spp, Pas-
palum repens, Echinochloa polystachia, e
outras, sdo rebocadas para as “marombas”,
no primeiro caso, ou para as margens das
dreas de terra firme, no segundo caso, sendo
a forragem consumida pelos animais. Am-
bos os métodos sdo pouco eficientes sob o
ponto de vista bioecondmico, principalmen-
te devido aos altos custos envolvidos. Entre-
tanto, ¢ um método muito util, principal-
mente nas grandes enchentes do rio Amazo-
nas e de seus tributdrios de dgua barrenta.

O grande potencial de produtividade das
pastagens nativas de SAV tem sido pouco
explorado. Por um lado, os sistemas integra-
dos requerem maiores dreas de terra firme
para formagao de pastagens do que aquelas
atualmente disponiveis nas propriedades dos
pequenos e médios fazendeiros que utilizam
as pastagens de SAV que, de modo geral, sdo
de uso comum. Por outro lado, a intensifi-
cagdo da produg¢do requer maijores investi-
mentos (preparo de drea, formagao de pasta-
gens, constru¢do de cercas, abastecimento de
dgua, mineralizagdo, melhoramento do reba-
nho, etc.) que, geralmente, ndo estdo ao al-
cance desses produtores a ndo ser que sejam
subsidiados.

O controle de dgua poderia ser talvez o
processo tecnicamente mais apropriado para
melhor utilizagdo do potencial das pastagens
nativas de SAV em algumas regides de ocor-
réncia. Entretanto, este processo requer ni-
veis tecnoldgicos muito altos o que o inviabi-
liza sob o ponto de vista econdmico, pelo
menos no presente.

A pesquisa, através do Centro de Pesqui-
sa Agropecudria do Tropico Umido da
EMBRAPA, s6 mais recentemente vem pro-
curando melhor conhecer as pastagens nati-
vas de SAV sob o ponto de vista de produ-
¢3o animal, principalmente de bovinos e
bubalinos.

Indubitavelmente, os bubalinos sdo os
animais que, independentemente da intensi-
ficagdo do uso das pastagens nativas de SAV
e similares, melhor poderdo explorar seu po-
tencial.

PASTAGENS NATIVAS
DE SAVANAS MAL DRENADAS

Um ecossistema com caracteristicas de

produtividade intermedidrias entre os ecos-
sistemas de pastagens de SBD e de SAV, sdo
as pastagens nativas de drenagem deficiente,
cujo prototipo s30 os campos que ocorrem
na regido oriental da Ilha de Maraj6, no Es-
tado do Pard e, com certa simi]aridade, na re-
gido do complexo do Pantanal, no Estado do
Mato Grosso, na Baixada Maranhense, Es-
tado do Maranhio e na Ilha do Bananal,
Estado de Goids (Serrao & Falesi 1977), (ver
Fig. 1).

Devido ao fato que as demais dreas de
ocorréncia se situam, em sua grande parte,
fora da regido ecologica do tropico umido
brasileiro, e devido ao pouco conhecimento
do autor sobre elas, esta revisio dard énfase
as pastagens nativas da Ilha de Maraj6 e simi-
lares.

Se se levar em consideragdo os fatores
floristicos, climaticos, edaficos e hidrologi-
cos parece apropriado considerar os campos
da Ilha de Maraj6 e de outras dreas similares
do tropico Umido brasileiro como ecossiste-
ma de savanas mal drenadas (SMD) (Centro

Interpacional ... 1981).
ecossisterna de pastagens nativas de

SMD propriamente dito estd, via de regra,
associado com um ecossistema semelhante as
pastagens de SAV na sua parte mais baixa
como mostra a Fig. 4. A Fig. 4 mostra a con-
di¢ao tipica das SMD como ocorrem na Ilha
de Marajo. Os gradientes 1 e 2 correspon-
dem & SMD propriamente dita e o gradiente
3 & vegeta¢do herbdcea semelhante a das pas-
tagens de SAV.

Sob o ponto de vista de alimentagao ani-
mal, todos os trés gradientes sio utilizados,
principalmente por bovinos e bubalinos de
corte, sua intensidade e eficiéncia de utiliza-
¢d0 variando com a época do ano, em fung¢io
das flutuagBes hidrolégicas sazonais. O gra-
diente 1 geralmente ndo é alagado ou ¢ ala-
gado por pouco tempo. O gradiente 2 é inun-
dado por trés a seis meses e o gradiente 3 é
alagado quase todo o ano.

Na esta¢do das dguas (fevereiro a junho/
julho) o gradiente 1 (mata ciliar + teso) é o
mais importante para aalimentagdo do reba-
nho bovino. Na estagdo seca (agosto a dc-
zembro/janeiro) os gradientes 2 (faixa de
transi¢do) e 3 (campos baixos + lago) tam-
bém sdo pastejados por bovinos. Os bubali-
nos ¢ outros médios animais (ex.: capivara)
podem utilizar praticamente todo o ecossis-
tema durante todo o ano.
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TABELA 7. Compasiclo flsica e quimica {profundidada 0 - 20 cm) dos principais solos que no de de SMD da Ilha de M-ra]bl .
Argila pH - - 5 ey
Sol MO N My N Al K P
° total (H,0) v e 8
% meq% PEM ——
Oxissolo
Latossolo Amarelo {textura média) 14 2,24 0,09 a7 0,32 0,03 2,03 18 2,0
Entissolo
Arela Quartzosa Distréfica 8 1,96 0,07 49 0,20 0,03 1,42 23 14
Inceptissolo
Laterlta Hidromérfica 10 1,72 0,07 43 0,12 0,04 2,08 23 1,6
Laterita Hidromérfica (fase arenosa) 0 1,46 0,06 48 0,16 0,02 1,00 12 23
Leterita Hidromérfica {fase baixa) 4 2,26 [¢R D] 43 0,32 0,04 1,82 19 6,7
Laterita Hidromértica {fase himica) 30 6,12 0,28 48 0,30 0,05 3,09 19 1.6
Laterita rfica (imperf. ) 8 1,36 0,08 4,5 0,13 0,05 1,41 8 23
Glel Pouco Hamico 67 2,33 0,13 4,2 10,32 1,08 10,18 69 1.1
Aluvial 19 1,62 0,12 49 13,40 0,62 0,62 70 47,0

! Fonte: Organizagdo dos Estados Americanos (1974).

MATA CILIAR TESO

FAIXA DE TRANSIGAO

CAMPOS
BAIXOS

6§

— ¢

l

6 63

CAMPOS ALTOS
FIG.4. Corte transversal de um ecossistema de SMD tipica, como ocorre na parte oriéntal da llha de Mara-
j6, Estado do Pard. Adaptado de: Organiza¢ao dos Estados Americanos (1974) e Instituto do Desen-

volvimento Econdmico-Social do Paréa (1974).

Solos

Os estudos de solos e outros estudos
(Day & Santos 1963, Falesi & Santos 1964,
Organizagdo... 1974) indicam que no ecos-
sistema de pastagens de SMD tipico da Ilha
de Maraj6 predominam em escala decres-
cente de importancia os solos Inceptissolos
(principalmente laterita hidromorfica e solos
hidromorficos gleisados), Entissolos (solos
podzdlicos hidromorficos e areias quartzo-
sas) e Oxissolos (latossolo).

No gradiente 1 ocorrem, em ordem de
importancia, latossolo > podzoélicos hidro-
morficos e areias quartzosas > laterita hidro-

morfica e solos gleisados; no gradiente 2 pre-
domina laterita hidromoérfica secundada por
solos gleisados; e no gradiente 3 hd um
predominio de solos gleisados secundados
por laterita hidromoérfica. Ocorrem também,
em bem menor escala, solos de aluvido que
podem ser encontrados principalmente nas
margens dos rios.

Com exce¢do dos solos de aluvido, os
demais solos que ocorrem no ecossistema das
pastagens nativas de SMD sdo dcidos e de
baixa fertilidade como mostra a Tabela 7.

Segundo a Organizagdo dos Estados
Americanos (1974), quase 90% das terras
que correspondem as savanas mal drenadas
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da Ilha de Maraj6 tém aptiddo para pastoreio
extensivo.

Hidrologia

Apesar da importdncia dos aspectos hi-
drologicos no contexto da formagdo, manu-
tengdo e utilizagdo pela pecudria das pasta-
gens de SMD, a discussdo do assunto estd
fora do escopo deste trabalho.

E importante, entretanto, enfatizar que
os recursos hidricos da Ilha de Marajé sdo
derivados principalmente da precipitagdo e,
em menor grau, da maré das dguas que cer-
cam a ilha e que incluem o Oceano Atlanti-
co, 0 1io Amazonas e a Baia de Marajo (Or-
ganiza¢do... 1974).

Detalhes sobre os aspectos climaticos
(precipitagdo, etc.) influéncia da maré, dguas
subterrineas e uso da dgua na regido dos
campos do Marajo, sdo encontrados em
IDESP (1974) e Organizagao dos Estados
Americanos (1974).

Vegetagdo

Assim como para os outros ecossistemas
ja relatados, o extrato herbaceo € o mais im-
portante segmento da vegeta¢do do ecossiste-
ma de SMD, do ponto de vista de alimenta-
¢d0 animal.

As SMD da ilha de Marajé tém sido
palco de diversos levantamentos botanicos
(Huber 1898; Miranda 1907; Dantas et al.
1983) que tém contribuido para o conheci-
mento bastante satisfatério dos componen-
tes do extrato herbaceo desse tipo de ecossis-
tema.

As gramineas constituem o principal
componente do extrato herbaceo. A Tabela
8 mostra os principais géneros e espécies de
gramineas predominantes nos diversos gra-
dientes do ecossistema. A Tabela 8 mostra
também as leguminosas nativas que, embora
com pouca prevaléncia, podem ser encon-
tradas, principalmente no gradiente 1.

Outro componente que aparece com
freqiiéncia, principalmente no extrato herba-
ceo dos gradientes 1 e 2 sdo as ciperaceas,
com prevaléncia dos géneros Rhynchospora,
Cyperus, Fimbristylis e Heleocharis (Organi-
zagdo... 1974, Empresa Brasileira de Pesqui-
sa... 1980).

Em recente levantamento nas pastagens

nativas de SMD da llha de Marajo, Neves &
Cruz (1983) encontraram na ordem de maior
freqliéncia, diversos germoplasmas dos géne-
ros Aeschynomene, Centrosema, Desmo-
dium, Macroptilium, Stylosanthes, Zornia,
Calopogonium, Phaseolus, Diochlea, Cassia,
(itoria, Eriosema, Galactia, Mimosa, entre
outros, ocorrendo principalmente no gra-
diente 1.

Importincia para a pecuaria

As pastagens nativas de SMD da Ilha de
Marajo, juntamente com as pastagens nativas
de SAV das regides do baixo e médio Ama-
zonas, tém sido o principal suporte da pecud-
ria na regido norte do Brasil.

A pecudria ¢ a atividade econdmica mais
importante da Ilha durante os Gltimos 300
anos (Teixeira 1953), e nos cerca de 23 mi-
lhdes de hectares (Organizagdo ... 1974) de
campos que ocupam a parte oriental da Ilha
de Marajo, existe um rebanho de cerca de
800.000 bovinos e 400.000 bubalinos.

A atividade de criagdo de gado nas pas-
tagens de SMD da Ilha tem se restringido
principalmente 2 cria e a recria, e mais recen-
temente (nos ultimos 15 a 20 anos) princi-
palmente a cria, sendo que as demais fases
do processo (recria e engorda) tém sido de-
senvolvidas nas pastagens formadas em areas
de floresta ao longo da rodovia Belém-Brasi-
lia e seus ramais.

Com as experiéncias mais negativas do
que positivas da expansdo da pecudria em
areas de floresta, com as pressdes da socie-
dade sobre esse expansionismo potencial-
mente perigoso sob o ponto de vista ecolégi-
co, ¢ com a demanda cada vez maior por
proteina animal e outros produtos pecudrios,
hé necessidade de melhor utilizar ecossiste-
mas ecologicamente mais estaveis. Indubita-
velmente, as pastagens nativas de SMD de-
vem representar papel relevante nesse con-
texto, através da intensificacdo de sua utili-
zagdo para fins de produgdo pecudria.

LimitagGes para a pecudria

Via de regra, os indices de produtivi-
dade do rebanho bovino criado nas SMD da
[lha de Marajdé sdo baixos (Organizagdo...
1974), sendo que melhores indices podem
ser obtidos com bubalinos. Entretanto, do
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TABELA 8. Principais géneros e espécies de gramineas e leguminosas predominantes no ecossistema de pasta-

gens nativas de SMD da llha de Maraiévl .

Gradiente 1

Gradiente 2

Gradiente 3

Gramineas Gramf(neas
Axonopus affinis
Axonopus compressus
Andropogon leucostach ;{us
Trachypogon plumosus
Trachypogon vestitus
Eragrostis reptans

Eleusine indica

Leguminosas
Cassia diphylla
Desmodium barbatum
Centrosema brasilianum
Phaseolus cf. linearis
Zornia diphylla
Byrsonima spp
Stylosanthes spp
Macroptilium sp
Aeschynomene spp
Neptunia oleraceae

Leguminosas

Axonopus affinis
Axonopus purpusii
Axonopus compressus
Paspalum vaginatum
Paspalum conjugatum
Paspalum densum
Paspalum fasciculatum

Paspalum plicatulum
Panicum laxum
Panicum aquaticum
Panicum nervosum
Setaria geniculata

Raras: pouca importancia

Gramineas
Eriochloa punctata
Echinochloa polystachia
Hymenachne amplexicaulis
Hymenachne donacifolia
Leersia hexandra
Luziola spruceana
Oriza alta

Oriza perennis

Panjcum zizanioides

Panjcum elephantipes

Panicum martensii

Paspalum repens

Paspalum fasciculatum
Leguminosas

Raras; pouca importancia

! Fonte: Organizagdo dos Estados Americanos 1974, Empresa Brasileira de Pesquisa... 1980, Dantas et al.

1983.
ponto de vista de alimenta¢do animal, este
tipo de ecossistema é mais produtivo que os
ecossistemas de SBD.

Os principais fatores limitantes das SMD
para a alimenta¢do animal podem ser vistos
do ponto de vista floristico, edéafico, climati-
co/hidrolégico.

Do ponto de vista floristico, as grami-
neas, que sdo 0 mais importante componente
do extrato herbdceo no sistema extensivo
tradicional, s@o, em sua maioria, tipicas dos
ecossistemas de vegetacdo tipo savana e,
conseqlientemente, s3o, intrinsecamente, de
baixo potencial de produtividade e de baixo
valor nutritivo. Sua produtividade primadria
no gradiente 1 (que geralmente é mais pro-
dutivo que o gradiente 2) dificilmente ultra-
passa 6t de matéria seca por hectare por ano
(Empresa Brasileira de Pesquisa... 1980,
Teixeira Neto & Serrao 1984), sendo que a
capacidade de suporte dos gradientes 1 ¢ 2
(Fig. 4), varia de 3 a 5 ha por unidade animal
(UA) (Organiza¢do ... 1974, Empresa Brasi-
leira de Pesquisa... 1980). Como visto ante-
riormente (Tabelas 3 e 5), as gramineas dos
géneros predominantes nos gradientes 1 e 2
sdo intrinsecamente de baixo valor nutritivo
e as leguminosas nativas, assim como nas

SBD, parecem dar muito pouca contribui¢do
a dieta dos animais em pastejo.

A baixa produtividade e o baixo valor
nutritivo do extrato herbdceo dos gradientes
1 ¢ 2 devem estar também relacionados com
a baixa fertilidade do solo (ver Tabela 7),
como ocorre nas pastagens nativas de SBD,
embora, devido 4 major umidade do solo em
grande parte do ano nos gradientes 1 ¢ 2, a
produtividade e a qualidade nas pastagens de
SMD tendem a ser mais elevadas que nas
SBD. Também como nas SBD, o potencial
de resposta do extrato herbaceo graminaceo
4 adubagdo é muito baixo (Empresa Brasilei-
ra de Pesquisa... 1980).

Por outro lado, os extremos de cheias e
secas periddicas sdo também fatores que li-
mitam a produtividade das SMD. No primei-
ro caso, e principalmente na parte central da
Ilha, imensas dreas de pastagens ficam sub-
mersas, forcando os rebanhos a se concentra-
rem nas dreas mais altas ou “‘tesos” (gradien-
te 1), reduzindo consideravelmente a dispo-
nibilidade de forragem. No segundo caso,
dependendo da extensdo e intensidade do
periodo seco, o crescimento forrageiro §é
muito reduzido e o valor nutritivo cai a ni-
veis muito baixos, ficando disponivel ao re-



200

banho, as pastagens do gradiente 3, nem
sempre acessiveis aos bovinos.

Esses fatores intrinsecos do ecossistema,
associados a outros impdstos pelo homem —
como uso indiscriminado de fogo, pressdo
de pastejo inadequada, n3o-mineraliza¢do do
rebanho, animais de reduzido potencial ge-
nético, entre outros — fazem com que a pro-
dutividade das SMD seja ainda reduzida, em-
bora o conhecimento atual indique que ha
espago para melhoramentos considerdveis.

Potencial para a pecudria

Apesar das limitagdes floristicas, edafi-
cas e hidrolégicas e de manejo acima referi-
das, as pastagens nativas de SMD apresentam
um bom potencial para a produgdo da pecua-
ria extensiva (Organiza¢do... 1974).

Por outro lado, alguns resultados de pes-
quisas obtidos na ultima década —principal-
mente através do programa PROPASTO
(Empresa Brasileira de Pesquisa... 1980) ja
referido — indicam que € vidvel o aumento
da produtividade pecudria nas SMD através
da intensificagdo do uso das pastagens nati-
vas per se, complementado pelo melhora-
mento e formag¢do de pastagens, principal-
mente no gradiente 1.

As pesquisas desenvolvidas até o presen-
te visando selecionar forrageiras adaptadas as
condi¢des dos gradientes 1 e 2 das SMD tém
alcangado pouco sucesso (Empresa Brasileira
de Pesquisa... 1980, Marques et al. 1980,
Marques & Teixeira Neto 1980a, 1980b,
1981a, 1981b). Para as condi¢Bes do gra-
diente 1, entre todas as gramineas testadas
até o presente, Brachiaria humidicola é, in-
contestavelmente, a graminea forrageira exo-
tica que tem apresentado melhor adaptabili-
dade, sendo que Andropogon gayanus tem
se mostrado promissor, principalmente para
as partes mais altas, substituindo segmentos
da mata ciliar. Para as condig¢es do gradien-
te 2, somente B. humidicola tem mostrado
alguma adaptabilidade. B. humidicola ji esta
sendo cultivada em escala comercial em dreas
de SMD em algumas fazendas da Ilha de Ma-
rajoé. Pennisetum purpureum e Brachiaria
radicans (tannergrass) sao também gramineas
de grande potencial, a primeira para o gra-
diente 1 e a segunda principalmente para os
gradientes 2 e 3.

Das leguminosas comerciais ou semi-
-comerciais testadas nos gradientes 1 e 2,
somente Pueraria phaseolides, Centrosema
pubescens e Stylosanthes guianensis tém
mostrado algum grau de adaptabilidade nas
condi¢Bes do gradiente 1, carecendo, entre-
tanto, de maior persisténcia, principalmente
devido aos rigores da estagdo seca.

No momento, os géneros Brachiaria
(principalmente), Andropogon — este género
¢ nativo na regido e presente nas SMD —, e
Pennisetum sio os mais importantes como
fontes de germoplasmas adaptados e produti-
vos. Quanto as leguminosas, os géneros Cen-
trosema, Desmodium, Cassia, Aeschynome-
ne, Stylosanthes, Zornia, principalmente, pa-
recem ser a principal base genética para a se-
le¢ao de leguminosas para as SMD, devendo
a sele¢do ser feita na propria regido dos cam-
pos de Marajd, onde vegetam espontanea-
mente (Huber 1896; Miranda 1907, Neves &
Cruz 1983, Dantas et al. 1984, Ducke 1949,
1958).

Embora em escala consideravelmente
menor que nas SBD, de um modo geral, a
formagao de pastagens produtivas e susten-
taveis nos gradientes 1 e 2 das SMD deve
incluir um aporte de fertilizacdo (Empresa
Brasileira de Pesquisa... 1980, Marques et
al. 1980) sendo que, para as gramineas até
agora estudadas nesses gradientes, os nutrien-
tes mais limitantes em ordem decrescente de
importancia tém sido P > N> K > Ca> S,
a mesma tendéncia (excluindo N) sendo
observada para as leguminosas testadas.

Ao contrario das dreas de SBD, entre-
tanto, em algumas situac¢Ses, tem sido possi-
vel formar pastagens produtivas de B. humi-
dicola nos gradientes 1 e 2 sem a necessidade
(ou com um minimo) de fertiliza¢do. Apa-
rentemente, as condi¢des edaficas mais favo-
ravel no que diz respeito a umidade do solo
contribuem para reduzir a limitagao da baixa
fertilidade. Este aspecto ainda nio foi devi-
damente esclarecido.

Um aspecto positivo da formagio de
pastagens com gramineas do género Brachia-
ria nos gradientes 1 e 2 das SMD, em relagio
as formadas em areas de SBD ou de floresta,
estd relacionado com o convivio das pasta-
gens com a cigarrinha-das-pastagens (Deois
incompleta). O lengol freatico superficial
dos solos predominantes e sua drenagem
deficiente fazem com que haja um aflora--



TABELA 9. Ganhos de peso de novilhos nelorados e por area em pastagens nativas de SMD (gradientes 1 e 2) no municipio de Ponta de Pedras, llha de Marajbl.

Periodo | (09/79 a 09/80) Periodo Il (08/81 a 11/82)
Pastagem
Carga animal Ganho médio de peso Carga animal Ganho médio de peso
novilho/ha g/novilho/dia kg/ha/ano novilho/ha g/novitho/dia kg/ha/ano

Nativa (Pn) 0,5 300 55 0,5 310 57

1,0 315 115 1,0 233 85
Brachiaria humidicola (Bh) 14 384 196 1,66 343 208

2,6 359 340 2,66 312 303
Bh + Pn +leguminosas + 1,0 290 106 1,33 345 168
adubagio 1,9 323 224 2,66 338 328

! Fonte: Teixeira Neto & Serrdo (1984).
2 B. humidicola e leguminosas plantadas em faixas alternadas na pastagem nativa; adubagdo das faixas de B. humidicola e de leguminosas na base de 50 kg/ha de P,O5.

10
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mento da dgua a superficie do solo, forman-
do uma mais ou menos fina lamina de dgua
em certas ocasides durante a estagdo chuvo-
sa. As ninfas resultantes da eclosdo de ovos
de cigarrinha-das-pastagens que porventura
estejam no solo, provavelmente morrem por
falta de oxigénio. Pastagens de B. humidico-
la, que em outros ecossistemas, podem ser
bastante afetadas pelos ataques do inseto,
nao tém sofrido danos aparentes quando for-
madas nos gradientes 1 e 2 das SMD.

Resultados de pesquisa visando avaliar o
efeito de melhoramento e manejo da pasta-
gem nos gradientes 1 e 2 das SMD na Ilha de
Maraj6 (Empresa Brasileira de Pesquisa...
1980, Marques et al. 1980, Teixeira Neto &
Serrdo 1984) mostram que é vidvel o aumen-
to da produtividade pecudria nesse ecossis-
tema. A Tabela 9 resume os resultados obti-

dos em experimento na regido de Ponta de
Pedras.

Os resultados da Tabela 9 mostram, por
um lado, que a capacidade de suporte poten-
cial das pastagens nativas de SMD do Marajo
é bem mais elevada do que tem sido publica-
do (Organizagdo... 1974, Empresa Brasileira
de Pesquisa... 1980). Por outro lado, com
manejo adequado das pastagens nativas (uso
de cercas, controle de pressio de pastejo,
mineraliza¢io etc.) é possivel aumentar con-
sideravelmente a produtividade por unidade
de 4rea, se se levar em consideragdo que a
produc¢do média de bovinos de corte do Ma-
raj6 é estimada em 25 a 30 kg de peso vivo
por hectare por ano (Teixeira Neto & Serrdo
1984). Existem evidéncias de pesquisa indi-
cando que a intensifica¢do do uso das pasta-
gens nativas de SMD per se pode estimular o
aumento da participagdo de leguminosas
nativas no sistema. Ademais, a substitui¢@o
de segmentos pouco produtivos da pastagem
nativa por pastagens cultivadas de alta
produtividade, formadas com forrageiras
adaptadas (como B. humidicola) certamente

aumentard ainda mais a produtividade do
rebanho por unidade de area.

Indubitavelmente, os bubalinos represen-
tam um grande potencial para a utilizagao
mais eficiente das SMD, principalmente em
relacdo ao gradiente 3, que se assemelha as
condi¢des de pastagens de SAV e que, pelo
menos no periodo das aguas, é de dificil uti-
liza¢ao por bovinos.

PESQUISAS NECESSARIAS

Os ecossistemas de pastagens nativas dis-
cutidos neste trabalho sdo ainda muito pou-
co conhecidos do ponto de vista de seu po-
tencial e suas limitagGes para produgdo pe-
cudria.

Além dos estudos ja realizados e aqui
revisados, outros sio necessarios visando nio
somente a compreensdo cientifica da estabi-
lidade (ou instabilidade) ecolodgica desses
ecossistemas, bem como visando o seu me-
lhor aproveitamento pelo homem para pro-
dug¢do de produtos pecudrios e outros.

A REDINAA-Red de Investigacidon
Agroecologica para la Amazonia (Toledo &
Serrdo 1984), avaliando a importincia
agroecoldgica, o potencial e as limita¢des dos
principais ecossistemas de pastagens da Ama-
zOnia, atribui 18% de prioridade de pesquisa
em pastagens nativas de solos aluviais de var-
zea (SAV), 12% em pastagens nativas de sa-
vanas mal drenadas (SMD) e 10% em pasta-
gens nativas de savanas bem drenadas (SBD),
comparadas a 60% em pastagens cultivadas
em drea de floresta (CAF).

Apesar de, indubitavelmente, os proble-
mas das pastagens CAF justificarem uma alta
prioridade de pesquisa (ver trabalho do autor
sobre o assunto neste mesmo volume), uma
avaliagdo mais realista sugere que deverd ser
dada igual prioridade a pesquisa em pasta-
gens nativas do tropico umido brasileiro. O
melhor aproveitamento destas, sem duvida
diminuird a pressde da expansao da pecuadria
sobre as 4reas ainda florestadas, o que, do
ponto de vista ecologico e econdmico é mui-
to mais desejavel. Por outro lado, a explora-
¢do do potencial e a minimiza¢ao das limita-
¢Oes dos ecossistemas de pastagens nativas,
justificam os investimentos na pesquisa.

Para os ecossistemas de pastagens nati-
vas da Amazonia, Toledo & Serrdo (1984)
enfatizam as seguintes classes e linhas de pes-
quisa.

Pesquisa basica

1) Caracterizagdo dos recursos das pas-
tagens
— Solo (propriedade fisicas e quimi-
cas, dinimica dos nutrientes).
SBD, SAV, SMD.
— Vegetag¢do (composicdo floristica,



flutuagdo anual de produtividade
e qualidade). SBD, SAV, SMD.

— Clima (dinimica de radia¢do e pre-
cipitagdo). SBD, SAV, SMD.

2) Estudos de efeitos fisiologicos
— Efeito do fogo nas plantas e no so-
lo em SBD e SMD.
— efeito de estresse da seca nas plan-
tas e no solo. SBD, SAV, SMD.
— efeito de inundagao. SAV, SMD.

3) Estudos biologicos

— No solo (Rhizobium, Micorrhizae,
Spirilum). SBD, SAV, SMD.

~ Nas plantas (monitoramento de
pragas e doengas, taxa de recupe-
ragio das pastagens e seu valor
forrageiro). SBD, SAV, SMD.

— Nos animais (monitoramento de
pragas e doengas). SBD, SAV e
SMD.

4) Estudos de ciclagem de nutrientes no
sistema solo-pastagem-animal. SBD,
SAV, SMD.

Pesquisa aplicada

1) Sele¢do de germoplasma de forragei-
ras. Principalmente para SBD e SMD.

2) Agronomia de. pastagem (produtivi-
dade estacional de forragem, compa-
tibilidade em consorcios). Principal-
mente SBD e SMD.

3) Relag#o solo-planta (necessidades mi-
nimas de nutrientes, interagdo plan-
ta/microbiologia do solo, composi¢do
quimica de plantas, preferéncia rela-
tiva e tolerancia ao pastejo). SBD,
SAV, SMD.

4) Estabelecimento ¢ manuteng¢do de
pastagem (métodos de estabelecimen-
to, requerimentos nutricionais, con-
trole de invasora, adubag@o de pasta-
gem, sistema de manejo). Principal-
mente em SBD e SMD.

5) Suplementagdo alimentar (com pas-
tagens melhoradas, com suplementa-
¢d0 concentrada, mineraliza¢do).
SBD, SAV e SMD.

6) Pacotes tecnoldgicos (simulagdo de
sistemas bioecondmicos de produgdo,
avaliagdo de sistemas fisicos integra-
dos). SBD, SAV, SMD.
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Validagdo tecnologica

Deve envolver o diagnéstico dos siste-
mas de produgdo em uso e a avaliagdo de
pacotes tecnoldgicos melhorados a nivel de
fazenda. SBD, SAV, SMD.

Estrutura organizacional

Para que os esforgos de pesquisa sejam
complementares e visem — seja através da
pesquisa bdsica ou através da pesquisa aplica-
da — solucionar problemas reais que compro-
metem a produtividade agroecolédgica dos
ecossistemas de pastagens nativas do tropi-
co umido brasileiro, é necessario reestruturar
a pesquisa em pastagem na regido. A organi-
zagdo de uma rede de pesquisa a nivel regio-
nal, sob a lideranga de uma institui¢do regio-
nal ou nacional com infra-estrutura e lideran-
¢a para tal, deve ser o caminho a percorrer.
Nessa rede haveriam sub-redes por ecossiste-
mas (exemplo sub-rede ecossistema de pasta-
gens nativas de SMD, etc.).
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