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TEOR DE UMIDADE EM LATOSSOLO AMARELO TEXTURA
MEDIA SOB DIFERENTES TIPOS DE COBERTURA
UTILIZANDO-SE SONDA DE NEUTRONS

Antonio Ronaldo Camacho Baena' e Saturnino Dutra’

RESUMO: Em regides tropicais, de altos indices pluviométricos anuais, como da Amazdnia
brasileira, é crenga geral de que a disponibilidade de 4gua no solo ndo seja fator limitante
da produgao agricola. De acordo com a classificagdo climética de Képpen, a Amazénia brasi-
leira apresenta trés subdivisdes (Afi, Ami e Awi) que apresentam varia¢des na distribuigdo de
chuvas. Com a finalidade de estudar a disponibilidade de 4gua no solo utilizando-se uma son-
da de néutrons modelo 503 HYDROPROBE CPN, as determinacées do teor de umidade no
campo foram feitas periodicamente, de jun/81 a jan/82 e de jun/82 a jan/83, em, solo do tipo
Latossolo Amarelo textura média, em local de cobertura arbérea, pastagem e cultura de ciclo
curto. Foi feita a curva de calibragdo do aparelho e determinados os valores do ponto de mur-
cha, capacidade de campo, 4gua disponivel, macro, micro e porosidade total. Os resultados
mostraram que ndo existe “déficit” hidrico no periodo estudado, o que indica que as dreas de
clima Afi e solo Latossolo Amarelo textura média podem ser usadas com cultivo intensivo, sem
que a dgua venha a ser um fator limitante da produgéo de alimentos.

Termos para indexacgao: Agua, solo, tipos de cobertura, sonda néutrons.

SOIL WATER IN A MEDIUMTEXTURE YELLOW LATOSOL UNDER
DIFFERENT SOIL COVER USING A NEUTRON DEVICE

ABSTRACT: In high annual rainfall tropical regions, such as the Brazilian Amazonia, it is ge-
nerally believed that water availability is not a factor limiting agricultural production. Accor-
ding to Képpen climatic classification, the Brazilian Amazonia has three types of climate (Afi,
Ami, Awi) with different rainfall patterns. To study soil water availability, a neutron device mo-
del 503 HYDROPROBE CPN was used. Periodic field measurements of soil water were made
from June 1981 to January 1982 and June 1982 to January 1983 in a Yellow Latosol (Oxisol)
of medium texture under trees, pasture and short-cycle crops. The calibration curve was made
for the neutron device, and the values of wilting point, field capacity, available water, micro,
macro and total porosity were determined. No water deficit was observed during the study pe-
riod. The areas with Afi climate and Yellow Latosol (Oxdsol) of medium texture, may be put to
intensive cropping as water stress will not be a limiting factor to crop production.

Index terms: Water, soil, soil cover, neutron device.

1
Eng. Agr M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Caixa Fostal 48. CEP 66000. Belém, Pa.



INTRODUCAO

Em regiGes tropicais de altos indices
pluviométricos anuais, como da Amazénia
brasileira, é crenca geral de que a dispo-
nibilidade de 4gua no solo nédo seja fator
limitante da produc&o agricola. De acor-
do com a classificacdo de Képpen, a Ama-
zbnia brasileira enquadra-se na categoria
de clima A. Esta categoria aprsenta, na re-
gido, trés subdivisdes (Afi, Awi e Ami) que
sdo semelhantes no que diz respeito ao re-
gime térmico, porém apresentam variagdes
na distribuicdo das chuvas, principalmen-
te na duragao e periodo de estiagem. As-
sim é que o Afi apresenta-se chuvoso o ano
todo, ocupando cerca de 17% da regiao.
Os restantes 83% distribuem-se entre o Ami
(41%) e o BAwi (42%), que apresentam pe-
riodos secos definidos, sendo o ultimo o de
maior “"déficit” hidrico (Bastos 1982).

Dentre os diversos fatores que mais in-
fluenciam na quantidade de A&gua dispo-
nivel, além dos climéticos, destaca-se o
préprio solo, principalmente através da tex-
tura, estrutura e teor de matéria orgénica.
A maioria dos trabalhos sobre solos tropi-
cais descreve-os como moderadamente a
escessivamente drenados, condicionando
que a dgua do solo seja rapidamente trans-
ferida da superficie para as camadas mais
profundas, o que ocasiona a intensa lava-
gem do perfil e conseqiiente lixiviagdo dos
nutrientes, motivo da baixa fertilidade da
maioria dos solos tropicais.

O conhecimento da disponibilidade de
4gua para a planta em diversos periodos
do ano, entre locais de clima e solo dife-
rentes, na imensa regido amazdnica, é um
fator que sem dtivida ird em muito contri-
buir para aumentar o potencial produtivo
agricola desta regiao.

Este trabalho é uma primeira aproxi-
magao visando fornecer subsidios no que
diz respeito ao armazenamento de dgua
disponivel as plantas em solo Latossolo
Amarelo textura média, usado intensiva-
mente com cullivos anteriores, em clima do
tipo Afi, sob trés tipos diferentes de cober-
tura vegetal.
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MATERIAL E METODOS

De junho/1981 a janeiro/1982 e de ju-
nho/1982 a janeiro/1983, de modo a cobrir
os meses menos chuvosos de setembro, ou-
tubro e novembro, as determinacdes do teor
de umidade no campo foram feitas perio-
dicamente, utilizando-se uma sonda de néu-
trons modelo 503 HYDROPROBE
NUCLEAR DEPTH MOISTURE GAUGE de

fabricagao da CAMPBELL PACIFIC NU-
CLEAR CORPORATION.

O principio da operagdo da sonda
baseia-se na emissdo de néutrons de alta
energia (Americium 241/Beryllium) que co-
lidem com niicleos de outros elementos no
solo, retornanando para o local de onde fo-
ram emitidos, sendo detectados pelo tubo
detector de trifluoreto de boro (BF3). O hi-
drogénio é o principal responsével pela ter-
malizagdo dos neutrons. A quase totalidade
do hidrogénio presente no solo encontra-se
na forma de 4dgua. Em razdo disso, a den-
sidade da nuvem de néutrons termalizados
reflete a umidade do solo. Este método tem
a vantagem de possibilitar medi¢des sub-
seqlientes em um mesmo local sem abalar
a estrutura natural do solo.

O tubo de acesso utilizado para a son-
da foi do tipo PVC e as leituras foram efe-
tuadas as profundidades de 15 e 30 cm.
As amostragens foram efetuadas em locais
com cobertura arbérea, pastagem e cultu-
ra de ciclo curto, existindo em cada local
trés tubos de acesso eqiiidistantes 30 cm. Foi
feita a curva de calibragdo do aparelho no
campo para o tipo de solo em questdo,
obtendo-se por regressao linear as seguin-
tes equag¢oes:

— para 15 cm de profundidade Y = 7,03 + 10,47 x
— para 30 cm de profundidade Y = 7,05 + 5,11 x

onde, Y é o teor de umidade no solo em
g/100cc e x é a razdo (ratio) entre a conta-
gem no campo e a contagem padrdo do
aparelho (1408), para ambas as equagdes.

Estas equagdes foram obtidas através
da relagao entre os seguintes valores de de-
terminagdes gravimétricas de umidade do
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salo, e da razdo registrada pela sonda no
momento da coleta do solo para a deter-
minagdo gravimétrica:

gem de &gua retida no solo sob uma tens&o
de 15 e 1/3 atm, respectivamente. A 4gua
disponivel é dada pela diferenca entre a ca-

Prof. 15 cm ks 00 cm pacidade de campo e o ponto de murcha.
Razfo g de H0/100cc  Rezdo g de H0/100cc A porosidade total corresponde a soma dos
de solo de solo volumes de ar e de 4gua, existentes em

1,74 —— 25,3 3,56 —— 25,5 anel volumétrico de 100cc, determinados
e T oS Sae 235 no DIK VOLUNOMETER. A microporosida-
1,36 —— 20,8 3,13 —— 23,5 de corresponde ao teor de umidade retida
1,09 —— 17,9 1,93 —— 22,0 na tensfo de 1/3 atm, e a macro a diferen-
cl)»gg: i;g 2,91 —— 21,8 ¢a entre total e micro. Todas as determina-
072 —— 14.3 ¢Oes foram feitas no Laboratério de Fisica

Também foram determinados oe valo-
res de ponto de murcha, capacidade de
campo, 4gua disponivel, macro, micro e po-
rosidade total do solo nas profundidades de
15 cm e de 30 cm dos locais em estudo.
Os valores de ponto de murcha e capaci-
dade de campo correspondem & percenta-

de Solos do CPATU.

RESULTADOS

A Tabela 1 mostra ce valores de ponto
de murcha, capacidade de campo e 4gua

TABELA 1. Ponto de murcha, capacidade de campo e 4gua disponivel de um Latossolo Amarelo
textura média sob diferentes tipos de cobertura.

g H20/100cc de solo

Prof.
Cobertura do solo cm Ponto de Capacidade Agua
murcha de campo disponivel
Pastagem 15 12 26,5 14,5
g 30 12 25,5 13,5
. 15 9 19 10

Cultura de ciclo curto 30 15 21,5 6,5
Arbérea 15 8,4 16,8 8,4
30 11,4 20,9 9,5

cro, micro e porosidade total para os mes-
mos locais.

disponivel do solo nos locais em estudo.
A tabela 2 mostra os valores da ma-

TABELA 2. Macro, micro e porosidade total de um Latossolo Amarelo textura média sob diferen-
tes tipos de cobertura.

P .
Cobertura do solo Prof. orosidade (%)
cm Macro Micro Total
15 11,5 26,5 38
P t ’ y
astagem 30 12,5 25,5 38
Cultura de ciclo curto gg fg’s ;?,5 gg
Arbérea 15 19 17 36
30 15 21 36

A Fig. 1 mostra a variagédo do teor de
umidade no solo com relacdo aos valores
de ponto de murcha, capacidade de cam-

po, macro, micro e porosidade total, por lo-
cal e profundidade, no periodo estudado de
junho de 1981 a janeiro de 1982.
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FIG. 1. Variacdo do teor de umidade no solo (g de H20/100cc de solo) coni relacéo
"aos valores de porosidade, ponto de mur'cha e capacidade de campo, por local
e profux_xdldade, no perfodo de jun/8l a fev/82.
A Fig. 2 mostra a variacédo do teor de A Tabela 3 mostra os coeficientes de

-umidade no solo com relacao aos valores
.de ponto de mucha, capacidade de cam-
Po, macro, micro e porosidade total por lo-.
cal e profundidade, no perfodo estudado de

junho de 1982 a janeiro de 1983,

correlagdo simples entre a precipitacio plu-
viométrica (mm) e a 4gua no solo (g de
H50/100cc de solo), por local e profundi-
dade, durante o perfodo total de estudo.
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e profundidade, no periodo de jun/82 e fev/83.

TABELA 3. Coeficientes de correlagao simples entre precipitagdo pluviométrica e 4gua no solo,
para diferentes locais e profundidades de um Latossolo Amarelo textura média, em clima
do tipo Afi.

Local Ciclo curto .Pastagem Cob. arbdrea

Profundidade 15 cm 30 cm 15cm 30cm 15 om 30 cm

Coeficientes O,37%* 0,40%* 0,34%* 0,40%* O,36%* 0,41%*

** Coeficientes significativos ao nivel de erro de 0,01.



DISCUSSAO

A caracterizacdo tisico-hidrica dos so-
los da regido amazdnica é assunto de pes-
quisa, praticamente a ser iniciado, e por
este motivo, poucos sdo os dados de litera-
tura disponfveis sobre este assunto.

Sobre os valores da Tabela 1 para pon-
to de murcha, capacidade de campo e
4gua disponfvel, Oliveira & Melo (1978) en-
contraram para a camada superficial (0-30
cm) de Latossolos do Estado de Alagoas,
cultivados com cana-de-agiicar, de mesma
textura e material origindrio (sedimentos da
série Barreiras) do solo usado neste estudo,
valores médios de ponto de murcha, 11,7;
capacidade de campo 23,5 e 4gua dispo-
nivel 11,8 g de HyO/100cc de solo, portanto
bastante préximos das médias dos locais
da Tabela 1, de ponto de murcha 11,3; ca-
pacidade de campo 21,7 e 4gua disponi-
vel 104 g de HyO¥100cc de solo. Ainda na
Tabela 1 observa-se que a pastagem apre-
senta valores mais elevados de 4gua dispo-
nivel em relacdo as &reas com ciclo curto
e cobertura arbdrea. O efeito que as gra-
mineas exercem na estrutura do solo, me-
lhorando suas propriedades f{fisicas,
provavelmente em funcdo de seu denso e
fibroso sistema radicular, é citado por Wea-
ver & Harmon (1935), Bennett (1981), Kra-
mer & Weaver (1936), Martin (1944),
Grohmann (1960), Bertoni (1966), Bown
(1966) e Wrigley (1971). A capacidade das
gramineas de melhor utilizar a 4gua do solo
é citado por Sutton (1908), Bennett (1981),
Combs (1982) e Whitt et al. (1966).

Os resultados mostrados na Tabela 2
apresentam para as varidveis estudadas, va-
lores semelhantes aos da literatura existen-
te. Baena & Duira (1982) encontraram para
o Latossolo Amarelo textura média, em con-
di¢des de mata virgem, da regido Bragan-
tina, valores médios de porosidade total
42% na camada superficial. Ainda Baena
& Dutra (1981), para 0 mesmo tipo de solo,
desmatado pelo processo tradicional ma-
nual, em 1976, para implantacdo dos ex-

perimentos Sistema de produgdo com.
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plantas perenes em consércio duplo - CPA-
TU 1 e Produtividade de solos amazdnicos
e mudangas ecoldgicas sob diferentes sis-
temas de manejo — CPATU 2, em Capitdo
Pogo, encontram valores médios de porosi-
dade total de 38%, apds cerca de dois anos
de uso do solo com cultivos perene e anual,
Vieira et al. (1967) encontraram valores de
porosidade total 40% na superficie destes
solos recobertos com capoeira de cerca de
cinco anos de idade, e Falesi et al. (1980)
encontraram valores médios de porosidade
total 41% para estes solos sob diversos ti-
pos de uso. De uma maneira geral, o uso
do solo causa uma diminui¢do na porosi-
dade total, quando comparado com o mes-
mo solo, em condi¢des naturais.

Dados de literatura sobre macro e mi-
cro porosidade para os solos desta drea, sdo
praticamente inexistentes. Porém, vérias ou-
tras determinagdes, feitas no Laboratério de
Fisica de Solos do CPATU, para o mesmo
tipo de solo, confirmam estes resultados.
Oliveira (1967), estudando solos Latossolos
do tabuleiro do norte de Pernambuco, de
mesma textura e material de origem (sedi-
mentos da série Barreiras), usados com cul-
tivos diversos, encontrou, na superficie,
valores médios de porosidade total 38%,
macro 13% e micro 25%, sendo que para
a determinac¢do de micro foi usada a ten-
sdo de 0,06 atm. Apesar de se tratar do
mesmo tipo de solo e das distdncias entre
oilocais de estudo serem muito pequenas
(— 60m), observa-se uma grande variagdo
entre os valores de ponto de murcha, ca-
pacidade de campo, dgua disponivel, ma-
cro e micro porosidade, mostrados nas
Tabelas 1 e 2. Isto provavelmente esta re-
lacionado com os diferentes histéricos das
reas e seus diversos tipos de uso.

As Fig. 1 e 2 mostram a variagao do
teor de umidade no solo com relagdo aos
valores de ponto de murcha e capacidade
de campo, por local e profundidade, no pe-
riodo estudado.

A Fig. 1 mostra qué, no periodo de ju-
nho de 1981 a janeirc de 1982, a varia-
¢&o do teor de umidade no solo foi uniforme
entre as respectivas profundidades de todos
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os locais estudados, sendo que esta varia-
Ggao é mais intensa a profundidade de 15
cm do que a profundidade de 30 cm. Nos
locais com cobertura de ciclo curto e ar-
bérea, o teor de umidade se situa em am-
bas as profundidades, geralmente acima da
capacidade de campo, com excegdo de pe-
quenos periodos, entre os meses de agosto
a dezembro, em que o teor de umidade se
situa abaixo da capacidade de campo, po-
rém sem nunca atingir o ponto de murcha.
No local com pastagem, o contetido de
dgua no solo distribui-se mais entre os va-
lores de ponto de murcha e capacidade de
campo, principalmente na profundidade de
30 cm. Também para a pastagem, o teor
mais baixo de umidade do solo, no perio-
do de setembro a dezembro, ndo atinge o
ponto de murcha.

A Fig. 1 também mostra que, para os
diversos locais e profundidade estudadas,
a aeracdo do solo ndo é comprometida, pois
apesar do teor de umidade encontrar-se ge-
ralmente acima da capacidade de campo,
apenas em rarissimas ocasides a aeragao
é inferior a 10%. A aeracdo pode ser me-
dida pela diferenga entre os valores de po-
rosidade total e o teor de umidade do solo.

A Fig.2, que mostra as observa¢oes fei-
tas entre junho de 1982 a janeiro-de 1983,
apresenta de maneira geral uma tendéncia
de variacdo semelhante a da Tabela 1. A
diferenca mais marcante estd no fim do més
de junho, que apresenta uma queda no teor
de dgua no solo que se aproxima do ponto
de murcha, principalmente na protundida-
de de 15 cm na pastagem.

De acordo com a Tabela 3, os teores
de umidade do solo, determinados através
do uso de sonda de néutrons, apresentam
correlacdes positivas e significativas com os
valores de precipitacdo pluviométricas, re-
gistrados nos boletins agrometeorolégicos
da EMBRAPA-CPATU, dos ancs de 1981/82
(Boletim 1980, 1981).

De acordo com os resultados deste es-
tudo, que sdo vdlidos apenas para as re-
gides de clima Afi e solo Latossolo Amarelo,
textura média, pode-se concluir que:

— A sonda de néutrons é um método
pratico e eficaz para determinar a umida-
de do solo sem alterar sua estrutura.

— A variagao no teor de umidade foi
mais intensa na camada supertficial de 15

cm em relacdo a camada mais profunda de
30 cm.

— O teor de umidade que se apresen-
ta acima da capacidade de campo nio res-
tringiu a boa aeragdo do solo,
apresentando-se esta sempre com valores
acima de 10%.

— O mais baixo teor de umidade ndo
atingiu o ponto de murcha, o que mostra
que a eficiéncia de 4gua, provavelments,
néao foi o fator restringente ao desenvolvi-
mento vegetal.

— As &reas de clima Afi e Latossolo
Amarelo textura média podem ser usadas
com cultivo intensivo para producéo de ali-
mentos, sem que a disponibilidade de 4gua
no solo venha a ser fator restringente a uma
boa produtividade.
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