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EFEITO DA ADUBACAO NITROGENADA E POTASSICA E DO CALCARIO
NO DESENVOLVIMENTO DE MUDAS DE ACEROLEIRA!

EDILSON CARVALHOBRASIL® ; ARLENA MARIA BARBOSA STEVAY ; CARLOS [TANS MULLER;
GREORGE RODEIGULES DA SITVA

RESUMO: Com o objetivo de avaliar o efeito de doses de nitrogénin e poldssio ¢ de caledrio, durante a fase de formugio de mudas de
acerolerra, conduziu-sc um expenmento em casa de vegetagio da Embrapa Amazonia Ornental, utilizando-se dodehneamento em blocos
casualizados, em arranjo fatorial 4x4x2. Os tratamentos consistiram de: quatro doses de nitrogénio (0, 80, 160¢ 240 mg kg ' de N). na
forma de uréia; quatro doses de potassio (0, 10, 2000 ¢ 300 mg kg ! de K), na forma de cloreto de potdssio; e duas doses de caleairno
{ausdneia e prescnga). A quantidade de caledrio foi ealeulads para elevar o smuruciio por bases a 70%. Ox resultados indicaram que,
para todas us varidveis estudadas, o efeito principal dos tratamentos {oi atribvido ao nitrogénio. As varidveis allura de planta,
incremento de altura, didmetro de canle e mimero de ramificagiies laterais apresentaram respostas de forma quadidtica em funcao da
aplicagiio de doscs de nitrogénin, enguanto que a maténia scca wial da parte aérea apresentou eleito hincar e crescente. A aplicagao de
potissio ¢ calcano pouco influenciou o desenvolvimento das mudas de aceroleira.

Termos para indexag@io: acerola, substrato, adubagio mineral, propagagio.

EFFECT OF NITROGEN AND POTASSIUM FERTILIZATION AND OF LIMESTONE ON
THE DEVELOPMENT OF BARRADOS CIHERRY SEEDLINGS

ABSTRACT: In the aim of evaluating the effect of levels of levels nitrogen, polassium and limestone during ithe fonmative penod ol
Barbados cherry scedlings, an experiment was conducted under greenhouse conditions at EMBRAPA AMAZONIA ORIENIAL: a
randimized blocks experimental desing with a 4x4x2 factorial scheme was used. The reatments consisted of: four levels ol N (0, 80, 160
and 240 mg kg ol soil), as urea; four levels of K (0, 100, 200 and 300 mg kg™’ of soil), as potassium chloride; and two levels ol limestone
(ahsence and presence), The amout of limestone was calculated to elevate the saturation in bases to 70%. The results showed that for
all the variables studied the muin effect of the treatments was engendered by the mitrogen. Quadratic responses were lound for plant
heighl, plant height increment, stem diameter and number of lateral branches as a consequence of the application of nitrogen, whereas
the total dry malter showed a positive linear effect. Potassium and limestone applications had listle clfect on the development of
Rarhados cherry seedlings,
Index terms: ucerola, substrate, mineral fertilization, nitrogen, potassium,

INTRODUCAO literatura. A maoria deles restringe-se apenas & composicio
quimica de nutrientes nos frutos ¢ A parte vegelativa de plantas

adultas cm fase produtiva (Almeida & Valscchi, 1966; Marino
Neto, 1986; Alves, 1989). Nestes estudos, tem sido constatada a

A aceroleira (Malpighia glabra, Linn.), tambhém
conhecida como cereja das Anlilhas, € uma fruteira que fem

como provivel regido de omigem as Antilhas, América Central e
Noroeste da América do Sul (Simfio, 1978). Sua importincia
concentra-se no clevade teor de vitamina C (deido ascorbico)
contidn nos seus frutos, sendo considerada uma das maiores
fontes naturais dessa vilaming, o que lem despertado grande
interesse por parte das indistrias ulimenticia e farmacolGgica.

Nos dlumos anos, esta culura tem conscguido grande
cxpansdo no lemidno brasileiro, em funcio dos crescentes e
promizsores mercados interno ¢ externn. Como toda cultura
emergente, os primeires estudos agronfmicos com a cultura da
acerolenra foram desenvalvidos na drea de propagagiio vegetativa,
além de avaliagdes do conleddo de vitamina C nos i'mms., antes
e apds a colhena.

Com relagio a cstudos sobre nutrighio ¢ adubagao
mineral da aceroleira, poucos trabalhos 1#m sido cilados na

1 Aceito para publicagio cm (M/O1/99,

grande importincia do potdssio ¢ do nitrogémio para o estado
nutricional de plantas de aceroleira.

Na fase de mudas, hi pouca informaglio sobre resultados
de estudos de adubaglio da aceroleira. Entretanto, sabe-se que,
para a obteng3o de mudas de boa qualidade, ¢ fundamental a
utilizagiio de um substrato que forneca vs nulrcntes Necessinos
para o pleno desenvolvimento das plantas. A qualidade de
substrato depende, primordialmente. das proporghes e dos
constituintes que compdem a mistura. Para a produgio de mudas,
o enriquecimento do substrato com matéria orgdnica ja ¢ uma
pritica consaprada na fruticultura (Koller & Boeira, 1956; Mattos
etal.. |988; Peixolo & Padua, 1989, Soprano & Koller, 1991, Borges
etal., 1995). Contudo, existem poucas informagies disponiveis
sobre 0 uso adequado de adubos quimicos para o enriquecimento
do substrato. Tsso indica a necessidade de estudos mais

2 Fop. Agr., Pesquisador da Embrapa Amazonia Onenial, Caixa Postal 48, CEP 66085- 100, Belém, PA,
1 Eng. Agr., Buolsista do CNPg, Faculdade de Ciéneius Agrdrias do Pari, Caixa Postal 917, CEP 66077-530, Belém, PA,

4 Eng. Agr., Prof. Adjunto du Faculdade de Ciéncius Agrdrias do Pacd, Caixa Postal 917, CEP 66077-330, Belém, PA.
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detalhados sobre doses adequadas de fertilizantes ¢ corrctivos
para a produgio de mudas de aceroleira

O ubjetivo do trabalho foi avaliar o efeito da aplicagio
de doses crescentes de nitrogémo ¢ potdssio e de caledrio, sobre
o desenvolvimento de mudas de acerolera

MATERIAL E METODOS

O experimento o conduzido em condigbes de casa de
vegetacio, na Embrapa AmazOnia Oriental, utilizando-se do
delincamento experimental em blocos casualizados, com trés
repetigdes, em arranjo latorial 4x4x2. Os tratamentos
corresponderam a: quatro niveis de nitrogémo (0, 80, 160 ¢ 240
mg N kg'}, na forma de uréia; guatro niveis de potdssio (0, 100,
200 e 300 mg K kg'). na forma de cloreto de potissio; e dois
nivels de calcino (auséncia e presenca). A quantidade de calcdno
loi calculada com hase no eriténio de elevagiio da saturagio por
bases a TO%.

Como sobstrato, utilizou-se wina mistura de termico (solo
coletwdo na camada de 0-20 cm de profundidade) e pd de serra,
na proporgio volumétricade 3:1. A andlise guimica db subsirsio
apresentou os seguintes resultados: pH em dgua=4,7; P(Mehlich)
=3mgdm; K=19mgdm™; Ca=7mmol dm’; Ca+Mg= 10
|111|101L_d1n"; Al=10 Inmutrdm'"; ¢ CTC =685 mrnul{dm'?

Unihzaram-se sacos de polietileno, furados lateralmente,
com 2 kg de substratofsaco. Por ocasido do preparo do substralo,
adicionaram-se & mistura, 100 mg Pdm, equivalente 2 2,5 ¢ de
superfosfate simples por saco. e calcirio dolomitico em
quantidade equivalente a 1.9 kg por metro cibico da mistura. O
caleino uithzado possuia as seguinies caracteristicas: RE =Y3%,
PN = 99% e PRNT = 95%. Apds a aplicacio do correfivo,
nrocedeu-se ao enchimento dos sacos, lcando e incubacio
por um periodo de 235 dias,

CHransplantio fol realizado, utilizando-se de mudas de
aceroleira, cultivar Okinawa, com 5 am de altura, germimadas cimn
sementeira, contendo areia fina e pod de serra. Colocou-se uma
plania em cada saco de polietleno, Ncando a parcela expenimental
constituida de quatro plantas.

As quantidades de nitrogénio e potdssio, referentes
ans diferentes tratumentios, Toram aphicadas na Formade solugEa,
parceladas em guatro veses, sendo a primeira aphicagio realizada
aos 30 dias apds o ransplantio e o restante a cada 30 dias, Bm
cada aplicacio, as quantidades de uréia e de clordta de potissio
loram solubtheadas cin dgua ¢ colocadas, conjunlamente, na
quantidade de 20 ml da solugfo por saco de polietileno,

Durante o periodo de condugiio do experimento, o
substrato fol mantido com umidade a aproximadamente 605 da
capacidade  maxima de embebigio, por mew de pesagens
periadicas dos sacos e adigao de agua por rega.

Aos 140 dias apos a repicagem, efetuaram-se as
seouinles avalingdes: allura da planta, medindo-se do colelo até
¢ hroto terminal; incremento de altura; didmetro do cavle; ndmero
de ranulicagies lateras; ¢ produgio de maténia seca. O incremento
de altura foi obnido pela diferenca entre a altura da planta no final
do experimento e a aliura medida aos 30 dias apos a repicagem.
Para a oblencio da producio de maléna scea, cleluou-sc o corle
da parte aérea das plantas, separando-se em matéria seca do
caule e madéria scca das folhas ¢ ramos. O matenal colhdo Foa

colocado em estufa de circulagio forgada a 60 "C, para postenior
pesagem. Ao final do expenimento, fez-se uma amostragem do
substrato para a caracterizagdo quimica {Lmbrapa, 19749).

Os dados obtidos foram submetidos & analise de
vanancia (teste I). Foram ajustadas cquagtes de regressao, para
todas as varidveis estudadas, em funcio da aplicagio de doses
crescentes decada nutriente, Também fez-se andlise de correlagdn
linear entre as vatidveis altora de planta, incremento de altura,
dhidmetro de caule e nimero de ramos laterais, maténa seca do
caule, das folhas mais ramos ¢ wlal da parle acrea,

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A analise de correlagho linear mostron correlagio
posttiva e altamente significativa, ac nivelde | % de probabilidacle,
entre lodas as varidavels estodadas, conforme os dados
apresentados na Tabela 1.

Avaliacoes biomeétricas - Os resultados da andlise de variancia
indicaram que, para todas as varidveis estudadus, o cleiw
principal dos tratamentos (o1 atribuido ao nitrogénin,

Verificou-se efeito significativo para doses de nitrogemo
e para a interagio calcdrio x nitrogénio, em relacdo As varidavels
allura de planta ¢ incremento de allura, O desdobramento da
andlise evidenciou que a aplicagio de doses crescentes de
nitrogénio, na lorma de urdia, promaoveu anmentos sigmificativos
na altura das mudas, independentemente da utilizagao de calcdno
(Figura 1a). Somente a partir de 240 mg kg de N, o calcirio
passou A apresentar wm maior cleito inleralivo com o niteogenio,
Considerando-se as estimativas de desenvolvimentlo Glimo
(dosagem correspondente a Y09 da maxima resposta, no casoe
allura) para as mudas de aceroleira, observou-sc gue, para s
mudas atingirem altura dtima de 33 ¢ 40 cm, seria necessiana a
aplicacio de 169 ¢ 237 mg.kg' de N, respectivamenic, nos
Lratammnentos com ¢ sem calcirio.

(s dados de incrementio de altura (Figura ib)

gprescntaram comportamento similar aos de altura de planias,

verificando-se, entretanto, que os maiores incrementos foram
ohtidos até 160 mg kg de N.

Quanito ao difimetro do caule, houve efento sigmificativo
apenas para doses de nitrogénio e de potissio. com melhores
respostas para o nitrogénio (Figuras 2a e 2b). Tomando-se como
padrio métrico para a realizacio de cnxertia, em mudas dc
aceroleira, o didmetro de caule igual ou superior a 5 cm, pode-se
inferir que, nas condiges do experimenty, somente as aplicagoes
acima de |50 mg de N kg poderiam satisfazer as exigéncias dest
pratica. Os resultados demonstraram que o nitrogénia love um
papel marcante no desenvolvimento das mudas de aceroleira,
Observa-se, entretanto, gque oulras culluras apresentam
comportamento similar. De acordo com Mendonga et al. {1996),
mudas de goiabeira apresentaram respostas signilicalivas pary
altura e diimetre do colo, em fungio da apheaciio de adubagio
nitrogenada. Resultados semelhantes foram obtidos por Lopes
et al. ( 1996), gue verificaram que a aphicacio de nitrogénio em
cobertura, na lorma de uréia, promoveu significativo
desenvolvimento em altura, em muodas de maracujazeiro.

(O mimero de ramificagbes lalerais apresentou cfeilo
significativo ¢ gquadriltico cm [uncio da aplicacao de doses de
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TABELA 1 - Matriz de correlucio lincar para altura de planta (AP), incremento de altura
(LAY, diimetro do caule (DC), ndmero de ramos laterais (RL), matéria seca
docaule (MSC), matéria seca das [olhas mais ramos (IMSEF) e matéria seca

llal da parte aérea (MS']), Belém, PA, 1997,

semelhantes foram obtidos por Batista et
al. (1995}, que constatarwm significativo
aulnento na produgio de matéria seca de
plantus de aceroleira, cm [uncao da
aplicagio de urcia nas doses de 75 ¢ 150

Variaveis 1A RL DC MsC MSF  MST ppm.

AP A 0.915" 0.932* 0504* 0906* 0915* =y

IA — 0918*  0924%  0899%  0903*% 0,912* CATSSFCERICE SN0 = \IoaKt 60
RL : 0.878%  ORII*  0.866%  ).862 caledario ndo ter contribuido significati-
e s {IIEHE* COIR®  0.026% vamenle para o descenvolvimento
MSC s . 0954t 0983* vegeiativg tas pipie de sceroha 08
MSE - = 0,993+ dados da andlise quimica do substrato, ao

linal do experimentlo, Mosraram gue 3

* Significativo ao nivel de 1% de probabildade.

TABELA 2 - Resultados médios da andlise guimica do substraio realizada ao final do

experimento, Belém, PA, 1997,

aplicugio de calcario dolomitico
proporcionou melhorias considerdvers
pas carateristicas quimicuy du uustura,
ver licando-se elevagiio do pH, anmento
dos teores de cdlcio ¢ magnésio rocives,
além de neotralizar os eleilos nocivos do
alumimo { Tabela 2),

Os resultados indicam que o

ST P ) ::;;ng Al 3 i .,F' desenvolvimento da aceroleira, na fase de

(dgua) hossdsn's S o mudas, ndo foi influenciado pelus
G 4.5 24 30 6 65 183 condigoes adversas de acidez do
C 5.8 45 36 | T2 196 substrato. Estes resultados estio em
N, 5.2 35 46 3 73 198 conformidade com os obtidos por Peixoto
N, 5.4 37 43 3 72 199 et al. { 1996) gue, avahiando a composigin
N, 5,1 34 44 3 Gy | 86 do substrato para a lormagio de mudas
N, 449 32 43 4 63 |75 de aceroleira, verificaram gue niio houve
K, 5.2 35 46 3 67 A4 efeito  significativo do calcdrio,
K, 5.1 33 43 1 6% I 44 isoladamente, apcsar de observarem
H; 5.1 34 45 3 68 251 pequena acréscimo no descnvolvimento
K, 3.2 36 47 2 0 320 das plantas na presenga do calcino. De
Média 51 34 45 3 6% T modo semethante, Batistu ct al. (1995)

potissio (Y=4.172+0.01547x-0,00004x" r=0,983 ), enguanio que
08 tratamentos com doses de nitrogénio apresentaram cleito linear
e crescente (Y=0,4140.04031x =0,981), indicando que estes
nutricntes, principalmente o nmitrogénio, favorecem o
desenvolvimento ¢ o estrutura vepetativa das mudas de aeeroleira,

Produciao de matéria seca - Os dados de produgio de maléria
st das folhas ¢ ramos apresentaram cleito significativo para a
interacae calcdnio x nitrogEmo, enguanto a maténa scea do caule
¢ 4 matéri secn total da parte aérea mostraram cleito apenas em
lungiao de doses de nitrogénio, De modo semelbante nos dados
de altura de planta ¢ incremento de altura, o desdobrumento da
analisc de varifincia indicou que a aplicagiio de doses crescentes
de nitrog€nio proporcionou aumento tumbém Crescente no peso
da maténia seca da folha e ramos, independentemente da aplicagio
de calcario (Figura 3). O efeito combinado da interacio nilroggnio
X caleirio fon mais marcante guando se efetuou a aplicagiio da
maior dose de nitrogénio.

A produgho total de mutérin seca da parte uérea [
positivamente inlluenciada pelo nitrogénio, verificando-se efeito
guadrdrico (Figura 4). O mesmo cleito for verificado para a matéria
seca do caule, que também apresentou resultados significativos
em funcdo da unhzagio da adubagho nitrogenada. Resultados

verificaram gue, mesma cin condighes de
haixo pl no solo, a aceroleira respondeu
salislatoriamente 3 aplicagho de adubaciio nitrogenada, induzindo
us autores a sugerirem uma possivel tolerdincia da espécie d acidez
do solo.

Apesar de ser considerado comoe win Jos principais
nutrientes exigidos para o desenvolvimento normul de plantas
adultas de aceroleira (Alves, 1989), no presenie estudo, verificou
e que o poldssio pouco contribuiu para a formagio vegclaliva
das mudas. Mesmo estando presenlc cm quantidades
consideradas elevadas no substrato (Tabela 2), o polassio naw
promoveu eleitos satisfardrios no desenvolvimento das plantas.
como os apresentados pelo nitrogénto. Esle comportamento
parcee nio ser exclusivo para o caso da wcerolera. Peixoto &
Pidua (1989) constataram que, para a formagio de mudas do
maracujazciro, o aumento de doses de porissio promoveu uma
diminuigio linear na produgio de maténa sccu do sistema
radicular, provavelmente devido a roxader provocada pelo
clemento as raizes das plantas, nas dosagens mas elevadas.

CONCLUSOES

I - A aplicagio de nitrogénio, na forma de uréia. favoreccu o
desenvolvimenio vegetativo das mudas de aceroleira
2 - A adicio de potissio, na lornma de cloreto de potdssio,
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FIGURA 1 - Allura de planta (a) ¢ incremento de allura (b) de
aceroleiru em fungiio da aplicagdo de doses de
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Belém, PAL 1997,
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FIGURA 3 - Produgdio de matéria scca das folhas de aceroleira
em [ungio da aplicacio de doses de nitrogénio,
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TABELA 1 - Mainiz de correlagiio lincar paru altura de planta (AP), incremento de altura
(IA), didmetro do caule (DC), ndmere de ramos laterais (RL), matéria seca
do caule (MSC ), maiénia seca das folhas nmuais ramos (MSF) e matéria seca

total da parte aérea (MST), Belém, PA, 1997,

semelhantes foram obtidos por Batista ci
al. (1995), que constataram significativo
aumento na produgio de matéria seca de
plantas de aceroleira, em funcgao da
aplicagio de uréia nas doses de 75 e 130

Variaveis 1A RL DC MSC MSF  MST ppm.
AP (), QQ7* 0515 (,932%  0.904* 0.906* 0.915*
' Caracteristicas - Apusur de

1A ——  DYIET 024" DRU9C  0903* 0,912% , #o:gelo - Apcsar de o
RI. [ il 0878% ORI+ (866 OHE2* calcdrio ndo ter contribuide significati-
D R s ey {fg 12% D918 ﬂ";iiﬁ* vamente para o desenvolvimento
MSC — e o e ().054% ﬂ’933* vegolaive das plantas de aceroleira, os
MSF —— — : 0.997% dados da andlise quimica do substrato, ao

* Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

TABELA 2 - Resultxdos médios da andlise quimica do substrato realizada ao final do

experimento, Belém, PA, 1997,

fimal do experimenio, Mostraram gue a
aplicagio de calcirio dolomitico
proporcionoe melhomias consideravels
Bas carsferisticas gquimicas da mistura,
venficando-se elevagio do pH, aumenio
dos seowes de cilciv ¢ magnisiv rocdveis,
além de mewtralizar os efeitos nocivos do
shamminso (Tabela 2).

s resultados indicam gue o

Tratamento 'gg““i Ca mmﬂf:;ljg J'lll ;P' E_—- | pvi BN endslhon o fars e

: madas. ndo foi influcnciado pelas
c, 4.5 24 30 b 63 183 condigbes adversas de acidez do
C, 3.8 45 36 | 12 196 subssrate. Estes resultados estio em
N, 5.2 35 46 3 73 198 conformadade com os obtidaos por Peixow
N, 54 37 48 3 2 199 et al (1996) que, avaliando a composigdo
N, Il 34 44 3 66 186 &0 sebstrato para a formagao de mudas
N, 4.9 32 43 4 63 | Fa de sceroleire, verificaram quoe nio houve
K, 5.2 35 46 3 67 44 efeito  significativo do calcdrio,
K, 5,1 33 43 4 68 144 soladamente, apesar de observarem
K, 5 34 45 3 68 251 pegueno acréscimo no desenvolvimento
K, 3.2 36 47 2 70 320 das plantas na presenca do calcirio. De
Média 5.1 4 " 68 159 oo semelhante, Batista cf al. (1995)

potissio (Y=4,172+0,01547x-0,00004x" r'=0,983), enquanto que
05 tratamenlos com doses de nitrogénio apresentaram cleito hinear
¢ erescenie (Y-0.41+40,04031x r=0.981), indicando gue csics
nutrientes, principalmente o nitrogénio, favorecem o
desenvolvimento e a estrutura vegetativa das mudas de sceroleira.

Producio de matéria seca - Os dados de produgio de matéria
seca das folhas e ramos apresentaram cleio sigmbichtivo para a
interagao calcario x nitrogénio, enquanto a matéria seea do caule
i maléra seey wotal du parte uérea mostraram efeito apenas eim
fungiio de doses de nitrogénio. De modo semelhante aos dados
ide altura de planta e incremento de altury, o desdobramento da
andlise de variiincia indicou que a aplicagio de doses crescentes
de nitrogénio proporcionou yumento lambém crescente no peso
cla maréria seca da folha ¢ ramos, independentemente da aplicagio
de calcdrio (Figura 3). O efeito combinado du inleragio nitrogérdio
X calcdno foi mais marcante quando se eletuou a aphcagio da
maiiw dose de nitrogenio.

A produgio total de maténu scen da parte aérea fol
positvamente influenciada pelo mtrogénio, venlicando-se efeito
quadrstico (Figura 4). O mesmo efeito foi venificado para a matéria
seca do caule, que lumbém apresentou resultados sigmicatvos
cm funcao da ubillizacio da adubagio nitrogenada. Resultados

wenficaram que. mesmo em condigtes de
basxo pH no solo, a accrokeira respondeu
satisfatoriamente & aplcacio de adubagio nitrogenada. induzindo
05 autores a sugerwem uma possivel tolerineia da cspéeie d acwder
do solo.

Apecsar de ser consaderado coma um dos principais
nutrientes exigidos para o descavolvimentlo nonmal de plantas
adultas de aceroleira (Alves, 1989), no presente estudo. verificou-
se que 0 poldssio pouco contribuiu para a formacio vepetativa
das mudas. Mesmo estando presente em quantidades
consideradas elevadas no substrato (Tabely 2}, 0 polissiv nay
promoveu efeitos satisfatdrios no desenvalvimento das plantas,
como os apresentados pelo nitrogénio. Cste comportamento
parece nio ser exclusivo para o caso da aceroleira, Peixoto &
Padua (1989) constataram que, para o [ormugio de mudas do
maracujaacirg, o asumento de doses de potdssio promoveu uma
diminuicdo linear na produgdo de matéria seca do sistema
radicular, provavelmente devido a toxidez provocada pelo
elemento as raizes das planias, nus dosagens mais elevadas.

CONCLUSOES

I - A aplicagdo de nitrogénio, na forma de uréia, favorecen o
descnvolvimento vegetativo das mudas de aceroleira.
2 - A adicao de potdssio, na forma de clorete de potdssio,
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1997,



56 L. C. BRASIL et al.

aprescnton efeito apenas em relagio ao didamerro do caule e ao
ntmero de ramificagio laleral.,

2 - Nio houve efero do calcdno sobre o desenvolvimento
vegelativo das mudas de uceroleira,
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