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INTRODUCAO

A reducdo da area de florestas primarias no planeta
tem sido uma preocupacao mundial, por acarretar
sérios problemas de degradacao ambiental e de exaustao dos recur-
sos naturais. De maneira simultanea a diminuicao das florestas prima-
rias, as areas de sucessdo secundaria, que cobrem 1.200.000 km?
nos trépicos, vém crescendo a uma taxa aproximada de 15.000 km?
por ano (Sips, 1993) e j& representam uma porcao significativa da
cobertura florestal remanescente na América Latina. Esse importante
processo de recuperacao do ecossistema florestal se inicia com uma
vegetacao herbacea e arbustiva, que acaba por criar condicoes pro-
picias para dar inicio a uma vegetacao sucessional arbérea denomi-
nada floresta secundaria.

As florestas secundarias compreendem a vegetacao
lenhosa, que se desenvolve sobre terras abandonadas depois da
destruicao da vegetacao original, por acoes naturais ou antrépicas,
esta Ultima sempre ocorrente em maior quantidade e regularidade
(Finegan, 1992b). Em muitas partes da Amazodnia, a crescente de-
manda de terra para agricultura, pecuaria e mineracao e seu subse-
glente abandono estd aumentando fortemente a area total desse
tipo florestal. Segundo Smith et al. (1997), os dados da FAO de-
monstram que a area de floresta secundaria, em 1990, j& cobriam
165 milhoes de hectares na América Latina.

O aproveitamento desse tipo florestal € uma alternativa
para diminuir a pressao de desmatamento sobre as florestas prima-
rias. Ecossistemas em sucessao sao bastante produtivos, podendo
oferecer produtos madeiraveis e nao-madeiradveis como: frutos, plan-
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tas medicinais, materiais para construcao, forragens para animais,
entre outros. Sao encontradas, também, espécies de rapido cresci-
mento e de boa formacao de fuste que podem ser aproveitadas pelo
mercado de madeiras. Além disso, as florestas secundarias desem-
penham importante papel ecoldgico, contribuindo com a fixacéao de
carbono da atmosfera, com a melhoria das condicoes ambientais,
restituindo a fertilidade dos solos e oferecendo beneficios hidrolégicos
e de manutencao da biodiversidade.

Até recentemente, pouco se sabia sobre o manejo de
florestas secundérias e muito menos sobre seus beneficios. Embora
esse quadro venha se modificando, ainda existem lacunas de infor-
macoes sobre a estrutura e dinamica dessas areas e os problemas
relacionados ao seu manejo, 0s quais precisam ser solucionados,
tais como, problemas sécio-econdmicos por exemplo. Muitos fa-
zendeiros consideram a capoeira (nome local genérico desse tipo de
vegetacao) como area improdutiva e a lei geralmente as deixa sus-
ceptiveis a invasoes. Ha muitas estimativas sobre as areas existen-
tes de florestas secundarias mas pouca informacao concreta sobre
elas, assim como sua produtividade em diferentes condicdes. O
mercado madeireiro tem sido, por tradicao, dominado pelas espéci-
es das florestas primarias. As espécies provenientes das florestas
secundarias sao, por isso, novas no mercado e geralmente nao tém
boa aceitacao comercial. Pouco se sabe sobre os beneficios do
manejo de florestas secundarias comparados a outros tipos de uso
da terra.

Finegan (1992b) declara que, tecnicamente, o manejo de
florestas secundarias é viavel, mas adverte que nem todos os locais
tém a mesma potencialidade. A capacidade de regeneracao, assim
como a capacidade produtiva de uma vegetacao secundaria, depen-
de de varios fatores, tais como histéria de uso anterior, fertilidade do
solo, disponibilidade de agua e idade do pousio, dentre outros.

O presente trabalho visa contribuir para o conhecimento
das florestas secundarias através da anélise da composicao floristica
e dindmica de um povoamento, com aproximadamente 50 anos de
idade, localizado no municipio de Belterra, PA.

Parte 5 - Manejo de Flor. Naturais 394



A Silvicultura na Amazénia Oriental - Contribuigdes do Projeto Embrapa/DFID
MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado em uma éarea de 48 hectares de
floresta secundaria situada entre 02°17" e 02°59" de latitude sul e
54°36" e 54°78" de longitude oeste de Greenwich, no municipio
de Belterra, Para - Brasil, cuja altitude é de aproximadamente 175 m.
O clima da regiao é do tipo Ami pela classificacdo de Képpen. A
temperatura média anual é 24,8°C, com uma umidade relativa em
torno de 90%. A precipitacao varia em torno de 1.915 mm/ano com
as maiores taxas ocorrendo de dezembro a maio.

O solo predominante na area é o Latossolo Amarelo
Distréfico, textura muito argilosa, com manchas de Latossolo Ama-
relo Himico Antropogénico (terra-preta-do-indio).

A area experimental foi desmatada em 1934 pela “Com-
panhia de Motores Ford” para o estabelecimento de um plantio ho-
mogéneo de seringueira (Hevea sp.). No final dos anos 40, o plantio
foi sendo gradualmente abandonado. A floresta entdao regenerou na-
turalmente nas entrelinhas da plantacao.

Atualmente, ap6s cerca de 50 anos de abandono, bem
poucos exemplares de Hevea sp. sao encontrados no povoamento e
a area apresenta-se como uma capoeira alta, dominada por espécies
arbéreas pioneiras de rapido crescimento.

O monitoramento do estrato arboéreo foi realizado através
de inventério florestal continuo. Foram instaladas onze parcelas per-
manentes de 0,25 hectare cada (50 m x 50 m), distribuidas aleatori-
amente na area experimental. Cada parcela foi subdividida em 25
parcelas menores de 10 m x 10 m em que foram medidas todas as
arvores com DAP (didmetro tomado a 1,30 m do solo) = 5 cm. Cada
arvore foi individualmente identificada e etiquetada e seu didmetro
foi medido com precisao de milimetros. As parcelas foram instaladas
e medidas em 1983, com medicoes posteriores em 1985, 1987,
1991, 1993, 1995 e 1998, perfazendo um total de quinze anos de
observacoes (Figura 1).
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Figura 1. Esquema de uma parcela permanente de inventério florestal con-
tinuo.

As espécies encontradas na area foram divididas em gru-
pos ecoldgicos, de acordo com a classificacao proposta por Finegan
(1992b). Os grupos foram: Heliéfilas Efémeras (HE), Heli6filas Du-
raveis (HD), Esciéfitas Parciais (EP) e Esci6fitas Totais (ET). As prin-
cipais caracteristica de cada grupo sao:

Heliofilas efémeras: rapida colonizacao de areas abertas,
alta capacidade fotossintética sob luz direta, rapido crescimento, ci-
clo de vida curto (dez a quinze anos);

Heliéfilas duraveis: dominam o povoamento apds as
heliéfilas efémeras, sdo capazes de se estabelecer em clareiras rela-
tivamente pequenas dentro das florestas, rapido crescimento, ciclo
de vida mais longo (30-80 anos);

Esciodfitas parciais: Toleram sombra nas etapas iniciais de
seu desenvolvimento, porém requerem um elevado grau de ilumina-
cao para passar pelas etapas intermediarias até a maturidade.

Esciofitas totais: Requerem sombra e nao tém a capaci-
dade de aumentar significativamente seu crescimento com a abertu-
ra do dossel. Seu aparato fotossintético se satura em niveis relativa-
mente baixos de iluminacao.

Os dados de campo foram analisados através do progra-
ma Sistema Florestal Continuo - SFC, desenvolvido pela Embrapa
Amazoénia Oriental.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Estrutura da floresta

No ultimo levantamento, realizado em 1998, o povoa-
mento com DAP > 5,0 cm, apresentou em torno de 1.005,0 arvo-
res por hectare, aproximadamente 20,3 m?/ha de area basal e
143,0 m® ha' de volume total.

Pode-se observar nas Figuras 2, 3 e 4 que o povoamento
se acha dominado pelas espécies heliéfilas durdveis tanto em ter-
mos de numero de arvores, como em area basal e volume. Esse
grupo,-que é encontrado em grande abundancia em estagios tardi-
os de sucessao ao longo da América tropical, representa aproxima-
damente 56% do nimero de arvores, 81% da area basal e 93% do
volume total da floresta estudada. Isso ocorre porque varios indivi-
duos pertencentes as helidfilas durdveis ja atingiram didmetros su-
periores a 30 cm, chegando a atingir 60-70 cm, enquanto que a
maioria das arvores pertencentes aos demais grupos ecoldgicos
concentram-se na faixa de 5 a 20 cm de DAP.

Observa-se também que as espécies escidfitas parciais
e esciofitas totais, caracteristicas de povoamentos primarios, ja estao
regenerando com relativa abundancia sob o dossel das helidfilas,
representando, juntas, em torno de 40% do numero total de arvo-
res da populacao. Essas espécies, todavia, constituem-se de indivi-
duos jovens que se acham concentrados nas classes inferiores de
didametro (5 a 15 cm).

No grupo das heliéfilas duraveis encontram-se cinco das
mais abundantes espécies do povoamento (Tabela 1). Essas espé-
cies dominam o estrato superior da floresta (formador do dossel) e
além da importancia ecoldgica para a estrutura do povoamento,
destacam-se também por serem comercializadas nos mercados in-
terno e externo. Jacaranda copaia, Didymopanax morototoni e
Vochysia maxima sao espécies dominantes também em termos de
area basal e volume.
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Figura 2. Numero de arvores/ha (DAP > 5,0 cm) por classe de DAP e por
grupo ecolégico de espécies em uma floresta secundéaria em
Belterra, PA.
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Figura 3. Area basal em m2/ha (DAP > 5,0 cm) por classe de DAP e por
grupo ecoldgico de espécies em uma floresta secundaria em
Belterra, PA.
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Figura 4. Volume em m?® ha-1 (DAP > 20 cm) por classe de DAP e por grupo
ecolégico de espécies em uma floresta secundaria em Belterra, PA.

TABELA 1. Espécies mais importantes (DAP > 5,0 cm) em termos de
nuimero de individuos (N), area basal (G) e volume (V),
em 1998, em uma floresta secundaria em Belterra, PA.

Nome cientifico Nome vulgar Nha' G (m*ha ) v {msha“)
Miconia sp. Papaterra 226,7 28 96
Myrcia sp. Murta 186,7 16 33
Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don Parapara 99,1 51 458
Vochysia maxima Ducke Quaruba-verdadeira 55,1 38 453
Bellucia sp. Muuba 53,3 14 71
Didymopanax morototoni  (Aubl.) Decne et Planch ~ Morototd 34,2 16 144
Subtotal 655,1 16,3 1255

(65,2%) (80,3%) (87,8%)

Demais espécies 3498 40 174

(34,8%) (19,7%) (12,2%)
Total 1004,9 203 142,9

(100%) (100%) (100%)

GE = Grupo ecolégico.
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A dominancia de espécies comercializaveis tem sido ob-
servada em diversos povoamentos secundarios ao longo da re-
giao neotropical. Sips (1993) ressalta a abundancia e o rapido cres-
cimento de espécies heliéfilas utilizaveis, em bosques secundérios
umidos na Costa Rica. Herrera (1990) observou que, em povoa-
mentos com 15 anos na Costa Rica, 80% da éarea basal e 84%
do volume total era composto por espécies comercializaveis
(18,0 m? ha' e 96 m® ha'). Em povoamentos com 25 anos, esses
valores subiam para 85% e 89% (20,0 m? ha' e 183 m?® ha’),
respectivamente.

Dentre as espécies comercializdveis do povoamento,
destaca-se Vochysia maxima (quaruba-verdadeira) que é uma das
espécies florestais da Amazodnia com grande potencial, tanto pela
qualidade de sua madeira, como pelas suas caracteristicas
silviculturais de rapido crescimento e facil manejo (Oliveira & Silva,
1993). No povoamento estudado, ela possui grande importancia
fitossociolégica por apresentar abundante regeneracdo natural e
distribuicdo uniforme em todas as classes diamétricas (Figura 5).

(n/ha)

>80  DAP

Vochysia maxima

Figura 5. Distribuicdo do nimero de arvores por hectare e por classe de
didmetro da espécie Vochysia maxima em uma floresta secunda-
ria de aproximadamente 50 anos em Belterra, PA.
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Essa espécie apresenta aproximadamente 55 individuos/
ha, 3,8 m?/ha de é&rea basal e 45,3 m® ha' de volume e constitui a
Unica espécie do povoamento a atingir diametros superiores a 50 cm.

. Viana (1989), estudando a dispersdao e sobrevivéncia
das mudas de Vochysia maxima na mesma area deste estudo, ob-
servou que a mortalidade por senescéncia das arvores de Hevea sp.
geraram uma grande frequéncia de pequenas clareiras que facilita-
ram o estabelecimento de abundante regeneracao daquela espécie.
Essa regeneracao foi facilitada também pela presenca de individuos
adultos nas cercanias do plantio.

Dindmica da populagio

Ao longo dos 15 anos de observacao do povoamento,
verifica-se que o grupo das heliéfilas duraveis destaca-se dos de-
mais, apresentando todavia, nos dois Ultimos periodos (95 e 98),
leve tendéncia a diminuicado. As espécies helidfilas efémeras, que
necessitam de elevados niveis de insolacdo para germinar e se de-
senvolver, estao presentes em numero reduzido e com tendéncia
também a diminuicao ao longo dos anos. Por outro lado, as esci6fitas
parciais e totais, que caracterizam povoamentos maduros, vém au-
mentando em relacao ao numero de individuos/ha ao longo dos
anos, o que indica que a floresta ja apresenta o dossel parcialmente
fechado, com niveis de sombreamento e demais condicbes ecoldgi-
cas de solo e umidade, capazes de favorecer a esses grupos de
espécies (Figura 6).

Incremento em didmetro
A média do incremento periédico anual em didmetro

considerando todas as espécies com DAP > 5,0 cm, no periodo
total de observacao (15 anos), foi de 0,43 cm/ano.
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Figura 6. Nimero de arvores/ha (DAP > 5,0 cm) por grupo ecolégico de
espécies, em varios anos de observacao, em uma floresta secun-
daria em Belterra, PA.

Pode-se observar na Figura 7 que, ao longo de gquatro
periodos de observacao, as espécies heliéfilas (duraveis e efémeras)
vém mantendo um crescimento superior as esciéfitas (totais e parci-
ais). Segundo Finegan (1992b), as espécies helidfilas possuem alta
capacidade fotossintética, o que lhes permite um rapido crescimen-
to, com incremento em diametro de até 1,5-2,0 cm/ano. O maior
crescimento médio anual em didmetro para as espécies heliéfilas, em
relacao aos outros grupos ecolégicos, foi também observado por
Swaine (1990), em florestas primarias de Ghana, onde as espécies
heliéfilas apresentaram incremento de 0,4 cm/ano, bastante superior
as esciodfitas, que variaram em torno de 0,1 a 0,2 cm ano™. Todavia,
considerando todo o periodo monitorado (1983/1998), ndo houve
diferenca significativa com relacao as taxas de incremento entre os
grupos ecoldgicos de espécies (Figura 8).
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Incremento periddico anual (IPA) em diametro por grupo de espé-
cies, para quatro periodos de observacao em uma floresta secun-
daria em Belterra, PA.
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Espécies
Incremento médio anual em didmetro por grupo ecoldgico de es-
pécies, considerando todo o periodo monitorado (1983/1998),

em uma floresta secundaria em Belterra, PA.
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Ingressos e mortalidade

As taxas de mortalidade e ingressos encontradas em cada
periodo de observacao sao apresentadas na Figura 9. Observou-se
que nos dois primeiros periodos (oito anos) o niumero de ingressos foi
maior que a mortalidade e nos dois ultimos (sete anos) essa tendén-
cia foi inversa. Considerando o periodo total de observacao (15 anos),
a floresta apresentou um pequeno balanco negativo, o nimero de
arvores mortas foi de aproximadamente 603 ha' ou 40 ha”' ano’ e o
numero de ingressos de 589 ha' ou 39 ha' ano™ (Figura 10).

No atual estagio de sucessao ainda se observa uma in-
tensa dindmica entre a entrada e saida de individuos. Considerando
o balanco nos diferentes grupos ecoldgicos de espécies, pode-se
observar, na Figura 11, que para as heliéfilas, o nimero de arvores
mortas foi superior ao de ingressos, o que indica que as condicoes
ambientais do povoamento j& ndo estdo favorecendo a essas espé-
cies demandantes de altos niveis de radiacao solar.

Puttz et al. (1983), Lieberman et al. (1985) e Swaine &
Hall (1983) comentam que as espécies pioneiras, caracteristicas
das florestas secundarias, possuem, de maneira geral, maiores ta-
xas de mortalidade que as espécies primarias, devido ao curto tem-
po de vida geneticamente controlado e a menor densidade da ma-
deira, que torna as arvores mais vulneraveis a ventanias e tempes-
tades tropicais, devido a baixa resisténcia dos troncos.

Por outro lado, no grupo das esciofitas, parciais e totais,
a tendéncia foi inversa, com o numero de ingressos bastante supe-
rior a mortalidade, o que indica que o estagio sucessional da flores-
ta ja se encontra bastante avancado, de modo a favorecer espécies
caracteristicas de povoamentos primarios.

Nas Tabelas 2 e 3 encontram-se as espécies que mais
contribuiram para o total de mortalidade e ingressos ocorridos nos
15 anos de observacoes.
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Figura 9. Taxa anual de mortalidade e ingressos (DAP > 5,0 cm) em cada
periodo de observacao em uma floresta secundaria em Belterra, PA.
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Figura 10. Ndmero total por hectare de arvores mortas e ingressos, consi-
derando todo o periodo monitorado (1983/1998) em uma flo-
resta secundaria em Belterra, PA.
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Numero total de ingressos e mortalidade por grupo ecoldégico,
considerando todo o periodo monitorado (1983/1998), em uma
floresta secundaria em Belterra, PA.

TABELA 2. Espécies que mais contribuiram para o numero total de

arvores mortas no periodo de 1983/1998 em uma flo-
resta secundaria em Belterra, PA.

Nome

Grupo ecol. ~ Nome cientifico vulgar Nha Média anual
HD Miconia sp. Papaterra 1533 10,2
HD Bellucia sp. Mutba 1271 8,5
HD Tapirira guianensis Aubl. Tatapiririca 85,3 5,7
ET Myrcia sp. Murta 52,4 35
HD Jacaranda copaia Parapara 351 23
HD Sloanea froesii C.E. Smith Urucurana 28,9 19
ET Coussarea paniculata A. Rich Caferana 26,7 1,8

Subtotal — 5,8
(84,4%) (84,4%)

Demais espécies 94,3 6.3
(15,6%) (15,6%)

Total 603,1 40,2
(100%) (100%)
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TABELA 3. Espécies que mais contribuiram para o numero total de
ingressos no periodo de 1983-1998 em uma floresta
secundaria em Belterra, PA.

Grupo ecol.  Nome cientifico Nome vulgar Nha' Média anual
ET Myrcia sp. Murta 162,0 10,1
HD Miconia sp Papaterra 149,3 99
HD Vochysia maxima Quaruba-verdadeira 422 2,8
EP Sloanea froesii Urucurana 39,1 2,6
EP Casearia javitensis HB.K Caneleira 32,4 2,2
ET- Lacistema agregatum Mata-calado 28,9 1,9
HD Inga sp. Inga 213 14

Subtota Ao 41,0
(78,9%) (78,9%)

Demais espécies 1246 83
(21,1%) (21,1%)

Total 589,8 39,3
(100%) (100%)

Apenas sete espécies contribuiram com aproximadamen-
te 84% do total de arvores mortas. Dessas, cinco sao pertencentes
ao grupo das heli¢filas duraveis. Com relacao aos ingressos, sete
espécies concorreram para aproximadamente 79% do total de no-
vas arvores no povoamento, sendo que a maioria delas sado esciofitas
(parciais e totais).Observa-se desse modo, a tendéncia ao aumento
no numero de individuos pertencentes a espécies caracteristicas de
povoamentos primarios. Pode-se observar ainda nas Tabelas 2 e 3
que trés espécies destacaram-se tanto em termos de ingressos quan-
to de mortalidade. Sao elas: Miconia sp., Myrcia sp. e Sloanea froesii.
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CONCLUSOES

Apesar do processo de sucessao ter se iniciado ha apro-
ximadamente 50 anos, as espécies heliéfilas durdveis ainda domi-
nam o povoamento em termos de numero de arvores, area basal e
volume;

No povoamento j& se destacam espécies que sao
comercializadas no mercado madeireiro como: Jacaranda copaia,
Didymopanax morototoni e Vochysia maxima que sao espécies do-
minantes em termos de area basal e volume/ha. Dentre elas desta-
ca-se a Vochysia maxima (quaruba-verdadeira) que € uma das es-
pécies florestais da Amazdénia com grande potencial, tanto pela
qualidade de sua madeira, como pelas suas caracteristicas
silviculturais de rapido crescimento e facil manejo;

As espécies escidfitas parciais e escioéfitas totais, carac-
teristicas de povoamentos primarios, ja estdao regenerando com re-
lativa abundancia e vém aumentando em relacao ao numero de
individuos/ha ao longo dos anos, o que indica que a floresta ja
apresenta o dossel parcialmente fechado, com niveis de
sombreamento e demais condicOes ecolégicas de solo e umidade,
capazes de favorecer estes grupos de espécies.
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