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Estimativas de efeitos aditivos e heteróticos para peso à desmama de

bezerros cruzados Canchim x Nelore e Marchigiana x Nelore

RESUMO

MAURícIO MELLO DE ALENCAR'.2, PEDRO FRANKLlN BARBOSA', RYMER RAMIZ TULLlO',
LUCIANO DE ALMEIDA CORR~A'

Canchim and heterotic effect of the Marchigiana and
Nellore breeds.

O presente trabalho teve o objetivo de estimar efeitos Keywords: beef cattle, crossbreeding.

aditivos e heteróticos para o peso à desmama de bezerros
nelores e cruzados Canchim x Nelore e Marchigiana x
Nelore. Utilizaram-se 962 observações de peso à
desmama, sendo 157 de bezerros nelores puros (NN),
290 de cruzados '/2 Marchigiana + '/2 Nelore (MNF,;
filhos de touros marchigianos e vacas nelores), 228 de
'/2 Canchim + '/2 Nelore (CN; filhos de touros
canchins e vacas nelores); 141 de '/2 Ma~chigiana +
1/2 Nelore (MNF2; filhos de touros e vacas MNF1)
e 146 1/2 Canchim + 1/4 Marchigiana + 1/4 Nelore
(CMN; filhos de touros canchins e vacas MNF 1). Os
efeitos aditivos diretos das raças Marchigiana e
Canchim, como desvio da raça Nelore, e heter6ticos
individuais entre as raças Marchigiana e Nelore e
Canchim e Nelore foram, respectivamente, iguais a -

8,31 :I: 9,00 kg (P > 0,05), 42,17 :1:12,16 kg (P
< O,O01), 16,20 :I: 4.88 kg (P < 0.001) e -6,92 :I:
6,83 kg (P > O,05), indicando efeito aditivo direto da
raça Canchim e efeito heterótico entre as raças
Marchigiana e Nelore altos.

INTRODUÇÃO E REVISÃO

Um dos principais fatores limitantes do setor produtivo
de carne bovina do País é o baixo potencial genético dos
rebanhos ou a inadequabilidade dos mesmos ao ambiente
e manejo. O cruzamento entre raças é um método de
melhoramento que pode contribuir para melhorar a
eficiência produtiva do setor.

Os resultados de vários trabalhos de cruzamento
realizados no Brasil de 1934 a 1988, mostram que, em
geri1I, os animais cruzados são superiores aos de raças
puras quanto às características de crescimento (1).
Entretanto, uma vez que a superioridade dos animais
cruzados em relação aos puros depende do ambiente e
tipo de manejo dado aos mesmos, da diversidade genética
dos pais que são cruzados e dos efeitos de raça {2.31, é
necessário que se identifiquem aqueles cruzamentos que
apresentam maior vigor híbrido e que combinem
características econômicas desejáveis para os diferentes
tipos de manejo e regiões do País. É importante, também,
que se avaliem os efeitos genéticos aditivos e não-aditivos
das diferentes raças, o que permite estimar o desempenho
de várias combinações de raças e selecionar os

cruzamentos.
O objetivo do presente trabalho foi estimar efeitos

aditivos e heteróticos para as raças Nelore, Canchim e
Marchigiana, para o peso à desmama.

Palavras-chave: bovinos de corte, cruzamentos.

ADDITIVE AND HETEROTIC EFFECTS FOR WEANING
WEIGHT OF CROSSBRED CANCHIM x NEllORE AND

MARCHIGIANA x NEllORE CAlVES

MATERIAL E MÉTODOS

ABSTRACT -Additive and heterotic effects for
weaning weight (270 daysl of straightbred Nellore and
crossbred Canchim and Marchigiana calves were
obtained. There were 962 observations of the following
genetic groups: 157 Nellore (NN). 290 '/2 Marchigiana
+ '/2 Nellore (MNF,; the progeny of Marchigiana burIs
and Nellore cows). 228 '/2 Canchim + '/2 Nellore
(CN; the progeny of Canchim bulls and Nellore cows);
141 '/2 Marchigiana + '/2 Nellore (MNF2; the progeny
of MNF, bulls and cows). and 146 '/2 Canchim + '/4
Marchigiana + '/4 Nellore (CMN; the progeny of Canchim
bulls and MNF, cowsl. The direct additive effects of
the Marchigiana and Canchim breeds. as a deviation from
the Nellore breed. and the individual heterotic effects
for the Marchigiana and Nellore and the Canchim and
Nellore breeds were. respectively. equal to -8.31 9.00
kg (P > 0.051. 42.17 12.16 kg (P < 0.001).
16.20 4.88 kg (P < 0.0011 and -6.92 6.83 kg (P >

0.051. indicating high direct additive effect of the

Os dados utilizados no trabalho foram coletados na
Fazenda Ipanema, situada no município de Agua Clara,
Estado do Mato Grosso do Sul. Estudou-se o peso à
desmama de 157 bezerros nelores (NN), 290 1/2
Marchigiana + 1/2 Nelore (MNF1) e 228 1/2 Canchim
+ 1/2 Nelore (CNI, filhos de vacas nelores e touros
nelores, marchigianos e canchins, respectivamente. e de
141 bezerros 1/2 Marchigiana + 1/2 Nelore (MNF2)
e 146 1/2 Canchim + 1/4 Marchigiana + 1/4 Nelore
(CMN), filhos de vacas MNFI e touros MNFI e canchins,
respectivamente. Os bezerros, filhos de vacas de um a
três partos e produzidos através de inseminação artificial,
com exceção dos MNF2' produtos de monta natural,
nasceram de outubro de 1986 a abril de 1987 e em agosto
de 1987, e foram mantidos, juntamente com suas mães,
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Os efeitos aditivos das raças Marchigiana (ADM) e
Canchim (ADC), como desvio da raça Nelore, e heteróticos
individuais entre as raças Marchigiana e Nelore (HIMN) e
Canchim e Nelore (HICN), para peso à desmama,
estimados pelo método de regressão múltipla, são
apresentados na Tabela 2. Observa-se que os valores
obtidos para ADM e HICN são negativos; entretanto, não
diferem estatisticamente de zero. Já os valores de ADC e
HIMN são positivos e altamente significativos (P < 0,001),
indicando alto efeito da raça Canchim em relação à Nelore
e alta heterose individual entre a Marchigiana e a Nelore.
Esses efeitos poderiam ser estimados também pela solução
de algumas equações obtidas através de contrastes entre
as médias dos grupos genéticos, como mostrado na Tabela
2. Portanto, os efeitos ADM, ADC, HIMN e HICN
estimados no presente trabalho, podem estar sub ou

superestimados, dependendo dos valores dos efeitos
aditivos e heteróticos maternos e paternos.

em pastagens de Brachiaria decumbens e Brachiaria
humidicola, sem qualquer suplementação alimentar, a não
ser sal mineralizado.

O peso à desmama dos bezerros foi ajustado para 270
dias de idade, utilizando-se o coeficiente de regressão do
peso observado em relação à idade à desmama, que foi
estimado para cada grupo genético e sexo do bezerro
separadamente. As observações foram submetidas à
análise de variância, utilizando-se um modelo matemático
que incluiu os efeitos de ano de nascimento, mês de
nascimento dentro de ano, sexo e grupo genético do
bezerro. O p~ocedimento de regressão múltipla (4) para
subdividir os efeitos de grupo genético em efeitos
genéticos aditivos e heteróticos foi utilizado no presente
trabalho. Esse procedimento assume que os efeitos
genéticos diretos, maternos e paternos se combinam
aditivamente e que a heterose é linear com respeito à
porcentagem de locos onde os genes alélicos têm origem
em raças diferentes. Os efeitos aditivos são estudados
regredindo-se o peso do bezerro sobre a porcentagem dos
genes de uma determinada raça no bezerro e nos seus
pais. Os efeitos heteróticos são estimados regredindo-se
o peso do bezerro sobre a porcentagem de locos no bezerro
e nos seus pais, que têm um gene de uma raça e o outro
gene de uma raça diferente. No presente trabalho, os
coeficientes usados para estimar os efeitos são
apresentados no Quadro 1 .Entretanto, devido às relações
entre as colunas de coeficientes do Quadro 1, apenas os
efeitos aditivos diretos das raças Marchigiana e Canchim,
como desvio da raça Nelore, e os efeitos heteróticos
individuais entre as raças Marchigiana e Nelore e Canchim
e Nelore foram estimados. As análises estatísticas foram
feitas pelo método dos quadrados mínimos, utilizando-se
o procedimento GLM (51.

CONCLUSÕES

Nas condições do presente estudo e para o peso à

desmama, pode-se concluir que: o cruzamento de fêmeas
nelores com machos marchigianos e canchins é uma boa
opção comercial; a produção de F2 Marchigiana-Nelore
não é aconselhável; as fêmeas F, Marchigiana-Nelore
podem ser acasaladas com touros da raça Canchim, com
vantagens sobre o Nelore puro; e os efeitos aditivos diretos
da raça Canchim e heteróticos individuais entre as raças
Marchigiana e Nelore são positivos e altos.
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TABELA 1. Coeficientes utilizados para estimar os efeitos aditivos e heteróticos para as raças Nelore (N), Marchigiana(M) e Canchim

(C) e médias (kg) estimadas do peso à desmama, de acordo com o grupo genético (GG) do bezerro

Aditivos b HelerólicDsb

Di Ma

M

O

Pa

M

o
GGa~ M

o
c
o

In Ma Pa

MN CN CM MN MN Média "E.P.

O O O O O 171,4"2.1
MNFl 1/2 Ó O 1 1 O O O O 183:5"1'.5

~.N__Q 112 O O O 1 O O O 185,6"1.6

MNF2 1/2 O 1/2 112 112 O O 1 1 175.4"2.1

CMN 114 112 1/2 O O 112 112 1 1 187,0"2.0

a Na formação do grupo genético a raça do pai aparece primeiro: N -Nelore; M -Marchigiana; C -Canchim; FI -filho de animais puros;

F2 -filho de animais FI.

b Oi -Direto; Ma -Materno; Pa -Paterno; In -Individual. Apenas os efeitos em negrito foram estimados.
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