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VIABILIDADE ECONOMICA DA INSEMINA CAO
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RESUMO - Procedeu-se dandlise econdmica sobre a utilizagdo da inseminagdo
artificial em caprinos, comparando, ainda, a eficidncia bioldgica e o custo de
(ratamentos hormonais para a sincronizagdo do estro. O método tradicional foi
o mais cficiente biologicamente ¢ foi o mais oneroso. em razio da maior parti-
cipagio da mio-de-obra na consolidacio dos custos. A sincronizagdo do estro
permitiu reduzir 0s gastos com mio-de-obra, tornanda esta prética economica-

mente vidvel.

Termos de indexacio: Sistemas de produciio animal. insumos. andlise econd-

mica.

PROFITABILITY OF ARTIFICIAL INSEMINATION IN THE GOAT
PRODUCTION

ABSTRACT - It has been proceeded the economic analysis on using artificial
insemination for goats. Biological ¢fficicncy and costs of estrus svichronization
procedures weie compared amnong hormonal treatments. Traditional meethod
was the more efficient biologically and the most expensive. This was the result
of the high contribution of costs with labor in this method. Estrus svnchronization
allowed for reducing costs with labor and made this practice profitable.

Index terms: Animal production systems. supplies. econonic analysis.
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INTRODUCAO

Os evcntos.reprodu[ivos naturais podem ser alterados, com o objetivo de facili-
tar 0 manejo, aumentando a produtividade dos rebanhos. Nesse contexto. a
manipulagio do ciclo estral de caprinos envolve técnicas de controle artificial
dareprodugdo, as quais permitem reduzir a utilizacdo da mao-de-obra despendida
na observac@o do estro e concentrar elevado nimero de fémeas em estro, num
curto periodo de tempo. Entretanto. esses métodos de controle do estro e da
0v.ula<;50 sdo de elevado custo, e os seus resultados, em fertilidade, sdo varid-
veis e, freqlientemente, insatisfatdrios. Este estudo objetiva determinar os cus-
tos de diferentes métodos para o emprego da inseminacéo artificial em caprinos
¢ estabelecer possiveis beneficios dessa biotécnica. ;

MATERIAL E METODOS
Os métodos testados foram:

\r a - ict . —ace 3 &

{ 1étodo tradicional (M) : A apresentagdo do estro foi observada pela manhi e
atardeem 31 cabras, com as inseminagdes sendo efetuadas entre 10 e 18 horas
apds a identificaciio do estro em cada animal.

Meétodo dos implantes (M)): Consistiu da aplicag@io de implantes com 1,5 mg
de norgestomet no tecido subcutineo da face convexa da orelha de 43 cabra;
onde permaneceu por onze dias. No nono dia, aplicaram-se. por via intramuscular,
300 Ul de hCG-gonadotrofina coridnica humana ¢ 50 mg de cloprostenol
(andlogo sintético da prostaglandina F.a). As inscminacéc;artiﬁciais foram
realizadas entre 10 e 14 horas apds a délecgﬁo do estro. ‘

Método das esponjas/hCG (M,): Aplicaciio intravaginal de esponjaimpregna-
da com 60 mg de acetato de mc-droxi-progcslerona (MAP), inserida na poxc'gﬁo
CL.'amal da vagina de 16 cabras. num periodo de permanéncia de dez dias. No
9:(avo dia, aplicaram-se 300 Ul de hCG e 100mg de cloprostenol , por via
intramuscular. As inseminacoes artificiais foram realizadas as 50 horas apds a
remogdo das esponjas.

Método das esponjas/eCG (M,): Aplicagdo intravaginal de esponja impregna-
da com 60 mg de acetato de medroxi-progesterona (MAP), a qual foi inse?‘ida
na por¢do cranial da vagina de 85 cabras, onde permaneceu por dez dias. No
Futavo dia aplicou-se 200 Ul de €CG ¢ 100mg de cloprostenol , por via
mt{amuscular. As inseminagoes artificiais foram realizadas entre 38 e 44 horas
apos a remocdo das esponjas.
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Método da prostaglandina F,a(M,): aplicagdo intramuscular de duas injecses
de cloprostenol, andlogo sintético da prostaglandina F,a, com intervalo de ’dez
dias. As inseminacdes artificiais forarh feitas em 62 cabras, entre 60 e 84 horas
ap6s a segunda aplicagdo.

Dado o objetivo do estudo, utilizaram-se grupos de animais ndo contemporane-
os. nio havendo necessidade de comparagdo estatistica entre 0s tratamentos.
Foram utilizadas 237 cabras de ragas leiteiras, entre segundae quinta ordem de
parto, criadas em sistema semi-intensivo de manejo. Os animais recebiam dgua
¢ mistura mineral completa, em cochos, dentro de apriscos cobertos, onde per-
noitavam. Tiveram livre acesso, 0 ano todo & pastagem nativa, manipulada pelo
raleamento e pelo rebaixamento da Caatinga (Aradjo Filho 1992). Naauge da
época secado ano, entre outubro e dezembro, as fémeas recebiam suplementagio
volumosa, baseada em capim-elefante (Pennisetum purpureunt) picado e forne-
cido 2 vontade. As vacinagdes procederam-se em concorddncia com o calendd-
rio oficial da Secretaria Estadual de Agricultura, ¢ quatro vermifugacdes estra-
tégicas anuais foram realizadas. segundo recomendagdo de Viera et al. (1989).

O sémen utilizado foi fornecido pela Central de [nseminacdo Artificial da
Embrapa-CNPC ¢ era proveniente de bodes de racas leiteiras. devidamente
credenciados como doadores de sémen pelo Ministério da Agricultura e do
Abastecumento.

A determinagdo dos custos seguiu a metodologia descrita por Franco (1983). ¢
a andlise econdmica baseou-se no método de Pimentel & Freire (1991), no qual
os valores obtidos foram transformados para o preco médio do dolar americano
(USS) de novembro de 199+ Os custos fixos. referentes a investimentos em
do ¢ depreciagdo (Franco 1983). nao fo-

equipamentos; instalagoces, amortizag
POF MUIto pouco empo € s3o

ram inclusos. pois as instalagdes foram ocupadas
usadas para intimeras outras praticas de manejo. Os componentes do custo con-
siderados foram:
Tempo de servico: Para M, consideraram-se 49 dias como a duracdo da esta-
¢io de monta. Para os demais métodos, computou-se apenas um procedimento
sincronizador por estag@io reprodutiva;

Niimero de animais: Na avaliagdo da resposta bioldgica, usou-se 0 ndmero real
de cabras empregado. Para melhor compreensio. este ndmero foi transformado
para um rebanho médio de 100 fémeas (Pimentel & Freire 1991);

Resposta bioldgica: Foram consideradas a taxa de paricloe a prolificidade(N°
de crias por parto) na determinagiio do custo por parto € por cabrito nascido;
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Doses de sémen: O consumo total de sémen para M baseou-sc no tempo de
servigo e nas porcentagens de prenhez. Nos demais tratamentos, computou-se
uma dose por cabra em estro sincronizado. Foi adotado o valor de USS 1,052
por dose de s€men (Machado & Simplicio 1995);

Tratamento hormonal: Os valores bdsicos unitdrios (por dose) dos firmacos
empregados constam da tabela 1:

Mao-de-obra: Considerou-se como mao-de-obra, um Médico-Veterindrio, um
inseminador ¢ um ajudante, com deslocamento a uma distancia média de 24
horas. Os valores adotados para a remuneragdo deste fator de producio foram
0s seguintes: Médico-Veterindrio = USS$ 0,50 por cabra tratada; Inseminador =
USS 1,74 por cabra prenhe + (dias requeridos pelo protocolo x US$ 6,82);
Ajudante = USS 6,82 por dia requerido no protocolo; Deslocamento = US$
0.15/km e considerou-se a distancia média de 24 km. O nimero de deslocamen-
tos requeridos, consta da tabela 2.

Tabela 1- Pre¢o dos horménios utilizados nos protocolos de sincronizagio do
cstro em caprinos em valores unitdrios (por dose), USS..

Novog®
Apresentagio dose horménio Protocolo Custo (USS)
Implante subcutineo 1.5ing norgestonet M, 1,44
[njedo Intramuscular 300 UL hCG M, 1,51
Inje¢do Intramuscular 50mg cloprostenol M, 0,75
Esponja vaginal 60mg MAP M, , 1,27
Injecio Intramuscular 200 UI ¢CG M, 0.77
Inje¢do Intramuscular 100mg cloprostenol M, ., 1,51

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os custos consolidados estio mostrados naTabela2. A Tabela 3 apresenta a sua
composicio relativa.

NaTabela 2. nota-se que o menor gasto com utilizagdo da inseminacio artificial
ocorreu com o uso do método das prostaglandinas (USS$5,67/cabra). Surpreen-
dentemente, o sistema tradicional (M,) foi 0 mais oneroso, atingindo US$ 997,50
por lote de cem fémeas. O dispéndio com inseminador e ajudante contribuiu
comamaior parte (78,9%) do montante gasto (Tabela 3). Assim, programas de
treinamento para inseminadores devem ser proporcionados aos préprios funci-
ondrios da fazenda. de forma a feduzir o custo do método tradicional.
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O valor do s€men na composigdo dos custos envolvidos na inseminagio artifici-
al ndo ultrapassou 19%, em oposigdo ao usualmente verificado para §0V'inos de
corte, que atinge 28.8% (Pimentel & Freire 1991). TnAl fato ev@encm a pouca
cspecializag@o nos canais de comercializagio pl;u.'a 0 sen}?n caprino. Contribuj
para este quadro o desconhecimento sobre 0 mérito genético dos boldes. doadc?-
res de s€men, por meio de testes de progénie ou outras provas zootécnicas ofi-
cializadas (Machado & Simplicio 1995).

A redug@io em gastos com mao-de-obra, obtida por diversos meitodos de sinc-ro-
nizagdo do estro (M & M- Tabela 2), oscilou entre US$ 620.5 (custo_ da mio-
de-obraem M, , deduzido do custo da mﬁo—de-obm-em M) e US$ 655,1 (cElsto
da mio-de-obra em M. deduzido do custo da‘ lpa~0-de—obraﬂe.m M,)). Ess.es
valores superam os gastos necessdrios paraa aquisicao de hgrmomos, para quais-
quer dos protocolos estudados (Tabela 2), servmd\o .dc est.lmu[_o ao .US.O~d£l sin-
cronizag@o do estro para caprinos, em associagdo a inseminagao artificial.

Tabela 2 - Custos da utilizac@io de diferentes protocolos para o emprego da
e g LA ¥ 1
inseminagio artificial em caprinos (USS )

M3io-de-Obra

RO Mg Méd.-Vet.  Inseminador  Ajudante Dl:l:l::;&n e
M, 153.6 0.0 50,0 4525 3342 7.2 997.5
Mll 105.2 370.0 50.0 954 13.6 14.4 648‘.7
M, 105,2 4290 50.0 72.9 6.8 14,4 6?5,4
M. 105.2 3550 50.0 67.7 6.8 14.4 599.1
M‘ 105.2 314.0 50.0 728 13.6 10.8 566.7

1. Baseado num rebanho de 100 matrizes.
2. 146 doses para M e 100 doses para os demais tratamentos. bk £

i ; <SS par e o para os demais tratamentos.
3. Dois deslocamentos para M, . wés para M, ¢ quatro para os det

icdo v “ustos olvidos rograma
Tabela 3 - Composicao relativa (%) dos custos envolvidos no programz
reprodutivo

Mdio-de-Obra

: 8 Oni Distancia Total'
Sémen®  Hormonios F - |
semen Mdéd.-Vet.  Inseminador  Ajudante (km)*

M 15.4 00.0 5.0 45.4 335 01 22_6]

M 1622 57.1 7.7 147 2.1 22 27

M 15.5 63.3 7.4 10.7 1.0 2. 21.2

M 17.6 593 8.3 1.3 8 ?3 231

M, 18.6 55.5 8.8 12.8 2.4 . 25,
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A resposta bioldgica e os custos obtidos , por parto ¢ por cabrito, constam na
Tabela 4. Nio houve associagiio entre a eficiéncia bioldgica para uso da
inseminacdo artificial e os seus custos. O protocolo que apresentou a maior
taxa de parigdo (M) foi menos oncroso em US$1.99 por cabra, se comparado
com aquele que proporcionou a menor taxa de parigdo (M,).

O pardmetro de clei¢@o para avaliar a economicidade entre os protocolos de-
pende da finalidade da explorac@o. Assim, para o produtor de leite. o custo por
parto assume maior relevincia, dado que cada parigiio gera, potencialmente,
uma lactag@io. Por outro lado, o incremento na prolificidade pode redundar em
redugiio do quantitativo de leite disponivel para comercializagao.

As exploragdes para o corte objetivam a obtengio de maior ndmero de cabritos
paraacria, recriae terminag@o. Desse modo, os custos por cria sdo preferiveis
para a avaliacio da viabilidade ccondmica dos protocolos de aplicacdo da
inseminagio artificial.

Os beneficios advindos do uso de sémen de reprodutores de elevado mérito
genédtico ndo puderam ser computados para a determinagio da relagio custo/
beneficio. Tal limitag@o das avaliagdes ccondmicas perdurard, até que procedi-
mentos de avaliagio genética de reprodutores estejam implementados em farga
escala no Brasil.

Tabela 4 - Performance bioldgica e estimativa de custos de alguns protocolos
para o uso da inseminagdo artificial em caprinos

fertilidade! Custa (USS, . i swas)

parto (%) prolificidade por parto? por cabrito’
M, 67.7 1.80 1473 8.18
M, 46.5 2.26 13.95 6.17
M, ATF 1.50 18.09 12,06
M, 3401 1.30 17.57 13.51
M, 339 1.33 16.72 12.57

. Fontes: Simplicio & Machado 1991a, 1991b, 1991¢;
. (/% de partos X custo = custo por parto);
. (custo por parto/prolificidade = custo por cabrito).

L 1D —

Quanto a finalidade da exploragio, verificou-se que o método dos implantes

(M) foi economicamente superior para ambos tipos de atividades, leiteira ou

de corte. Houve grande variaciio na resposta bioldgica entre os protocolos, por

exemplo, nas taxas de parigdo de M (67.7%) ¢ de M, (33.9%), e aprolificidade
>
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de MI(Z,Z()) C l\'I_.‘ (1,30). Enlrclz\n?o, 0 custo dos protocolos por parto variou
em menor escala, atingindo a amplitude de USS 4,14, Por outro lado, a varia
¢io dos custos por cabrito foi mais Clc.\"dd‘d. de até 118,9% (MMM -
A cconomicidade de um programa de inseminagio artificial é fator de déCisﬁo"
para sua escolha. Os programas apresentados podem custar de USS 5,99 a USS
9,97, por fémea tratada. Um cabrito de corte estd avaliado, ao desmame, em
USS 12.10. Desse modo, requer-se entre 0,49 ¢ 0.82 crias extras, desmamadas
¢ comercializadas. por cabra submetida ao programa de inseminacio artificial.
Para o protocolo M, € factivel o incremento da prolificidade natural, mediante
o aumento da dose do horménio ¢CG (Baril 1993). gerando redugdo nos custos
por cabrito nascido. Além disso, o custo do tratamento hormonal em M, pode-
se reduzir em USS0,75 por cabra tratada, pois implantes de norgestomet podem
ser reutilizados. para sincronizagdo do estroem cabras (Machado et al., 1993).
A aplicagdio do cloprostenol em dose reduzida, via intramuscular na vulva, per-
mite reduzir o custo de M em USS2,26, por fémea induzida (Azevedo, 1995,
comunicagdo pessoal).

CONCLUSOES

Os custos unitdrios envolvidos no emprego da inseminagao artificial podem
ser minimizados pela escolha de protocolos compativeis com as condig§e.s)da
propricdade. A presenca de inseminadores treinados na fazenda .p_er.lmm‘a 0
aproveitamento dos estros naturais nos programas de inseminagdo artificial, com
considerdvel vantagem.

Apesar de os custos com a aquisi¢iio de hormdnios serem ele vados, os métodos
de sincronizacio do estro podem ser vidveis. desde que cscolhidos segundo a
finalidade da exploragdo.”

SFo necessdrios incrementos na eficiéncia bioldgica da sincronizacdo do estro,
para a redugdo dos custos envolvidos na obtencio de partos e crias, por meio de

inseminag@o artificial.
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